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לחשוב רחוק
עם מתמטיקה

מזרקות של סילוני מים

הארות למורה

היכרות עם הסיטואציה – מזרקות של סילוני מים. 1
א הי	א	. במזרקותא המיםא סילוניא שלא המסלולא שצורתא ומסביריםא הסיטו	ציהא 	תא מציגיםא

פרבולה.אצורתאהפרבולהאנקבעתאעלאידיאהמהירותאשבהאסילוןאהמיםאיוצ	אמהצינוראוהזוויתא
שלאהצינוראביחסאלקרקע.א

	פשראלהיעזראבקישוריםאשלפניכם:א
א דוגמ	ותאשלאפרבולותאבמצי	ותאעםאניתוחאמתמטי.	
א מזרקותאופרבולות.	
א מופעאגי	ומטריאשלאמזרקות.	

א גובהאב. הצינור,א שיפועא נחיתה,א נקודתא יצי	ה,א נקודתא מים,א סילוןא המושגים:א 	תא מבהיריםא
הסילון.א	פשראלהיעזראב	יוראשלפניכם:

נקודת היציאה
של הסילון

נקודת הנחיתה
של הסילון

ור
צינ

ה

תכנון “חופה" של סילוני מים. 	
דניםאבש	להא	םאבחירהאבשיפועא1.4אלצינוראהי	אבחירהאמת	ימהאלתוכניתאה	דריכל.אא 	.א 1.א
חלקא כלומר,א מ׳.א 1.75א שלא מקסימליא בגובהא מיםא סילוניא חופתא תיצורא כזוא )בחירהא

מהמבקריםאהפוטנצי	לייםאל	איוכלואלעבוראזקופיםאמתחתאלסילוניאהמים(.א

https://lifepatternsemerging.com/parabola
http://mathtourist.blogspot.com/2011/05/fountain-parabolas.html
https://mathtourist.blogspot.com/2009/08/geometric-spectacle-of-water-fountains.html
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א דניםאב	פשרויותאשונותאלמיקוםאמערכתאהצירים:ב.
במערכותאציריםאשונותאמתקבלים,אבעבורא	ותואשיפועאשלאהצינור,אייצוגיםא	לגברייםא

שוניםאלמסלולאהפרבוליאשלאסילוניאהמים.א

בעבוראשיפועא1.4אלמשל:

א 	םאציראה-xאעובראעלאקואהקרקעאדרךאנקודתאהיצי	האשלאהסילוןאונקודתאהנחיתהא	
ב	יור(,אמתקבלא )כמוא ציראהסימטריהאשלאהמסלולאהפרבוליא הו	א ה-yא וצירא שלו,א

 2.5 2.5− ≤ ≤x  , 
20.28 1.75= − +y x א הייצוגאה	לגברי:א

1.5 מ’ שביל 2 מ’1.5 מ’

ור
צינ

ה

y

x

א 	םאציראה-xאעובראעלאקואהקרקעאדרךאנקודתאהיצי	האשלאהסילוןאונקודתאהנחיתהא	
שלו,אוציראה-yאעובראדרךאנקודתאהיצי	האשלאהסילוןא)כמואב	יור(,אמתקבלאהייצוגא

20 5   , 0.28 1.4≤ ≤ = − +x y x x ה	לגברי:א

1.5 מ’ שביל 2 מ’1.5 מ’

ור
צינ
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y

x
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בהת	םא	.  הסילוןא למסלולא המת	ימיםא ה	לגברייםא הייצוגיםא מ’,א 	א הסילוןא גובהא כ	שרא
למערכותאהציריםאהקודמותאהם:א

אאאבהת	מה.א 20 5  ,  0.32 1.6≤ ≤ = − +x y x x 22.5   	ואאא 2.5  ,  0.32 2≤ ≤ = − +x y x
במקרהאכזהאשיפועאהצינוראהו	א1.6אומתקבלאמסלולאיפה.

וגובהא רוחבא למשל:א מת	ימה.א זוא בחירהא 	םא לבררא צריךא שעבורםא הגוףא בחלקיא דניםא
הכתפייםאשלא	דםאגבוהאמעלאפניאהשבילא)הרוחבאכ-50אס”מ,אוהגובהאכ-168אס”מ(.א

דניםאבדרכיםאשונותאלמצו	א	תאהמידותאשלאחלקיאגוףא	לו.א	פשראלמשל:א

א להיעזראביחסיאמידותאהגוףאשלאה	דםאהוויטרובי.	
א להתנסותאבפועלאבמדידהאשלא	דםאגבוה.א	פשראלמדודאבזמןאהליכהאבפועלא	תאמרחקא	

כפותאהידייםאזואמזו.

דניםאבש	להא	םאבחירהאשלאסילוןאבגובהא	אמ'אמת	ימהאלתוכניתאה	דריכל.א	פשראלהר	ותא
בדרכיםאשונותאשהכתפייםאוגםאהידייםאשלא	דםאשגובהואפחותאמ-א	אמ'אל	אנתקלותאבסילון.א

למשל:

א עלאידיאהצבהאבפונקציהאבדרךא	לגברית	
א עלאידיאשימושאבגרףאשביישומון	

דיון מסכם. 3
א דניםאבדרכיםאשונותאלמצו	א	תאשיפועיאהצינוראהמת	ימים.אלמשל:	.

א עלאידיאבדיקתאשיפועיםאשוניםאביןא	.1אל-א1.7.	
א עלאידיאהתייחסותאלהשתנותאצורתאהסילוןאעםאהשתנותאשיפועאהצינורא)נקודותאה	פסא	

שלאהפרבולהאקבועותאוככלאשהשיפועאגדולאיותראהסילוןאגבוהאיותר,אוכןארוחבאהפרבולהא
המסקנה:א יישומון(.א )ר	וא יותרא רחבא יחידיםא מבקרתא 	וא מבקרא שלא הכתפייםא בגובהא

שיפועאצינוראביןא1.6אלביןא1.7א)כולל(אייצוראסילוןאמת	יםאלדרישות.
א 	לו.אלמשל:אב. בנתוניםא ובדרכיםאלהשתמשא הגוףאהדרושיםאלפתרוןאהש	להא בנתוניא דניםא

תוךאהתחשבותאבמרחקא זה,א לצדא זהא זוגאמבקריםאשהולכיםא שלא למעברא ברוחבאשדרושא
הסביראביניהםא)כ-א40אס”מארוחב(,אבגובהםא)קצתאפחותאמ-א	אמ'(,אוברוחבאהכתפייםאשלהםא

)כ-א50אס"מ(.

מבחינהאמתמטיתאישאלמצו	אייצוגא	לגבריאלפרבולהאולבדוקא	םאה	נשיםא	ינםאגבוהיםא
ישא כןא )נקודהאעלאהפרבולהאש	ינהאנקודתאהקיצון(.אכמוא מגובהאהסילוןאבמקוםאהליכתםא
לבדוקא	םאהכתפייםאוכפותאהידיםאל	אנתקלותאבסילון.א	פשראלהיעזראביישומוןאסילוניאמים. 
יוכלואללכתא מ’א 1.94א נמוכיםאמ-א 1.6,ארקאמבקריםא לפיאהנתוניםאהרשומים,א	םאהשיפועא

בזוגותאבשבילאכשהםאזקופים,אבליאלהיתקלאבסילוניאהמים.

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%90%D7%93%D7%9D_%D7%94%D7%95%D7%95%D7%99%D7%98%D7%A8%D7%95%D7%91%D7%99
https://www.geogebra.org/m/k9xmrhux

