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תיאור כללי של היוזמה ומטרותיה 
 

. וייצמן ארבע שנים-קיימת במסלול היוזמות רוטשילד" כנסי כימיה אזוריים לתלמידים"היוזמה 

בשנים . כנס ובמיסוד ארגון הכנסבשנתיים הראשונות ביוזמה התמקדנו ביצירת קונספט כללי ל

 . השלישית והרביעית לפרויקט התמקדנו בהפצה ובהתרחבות

ובנוסף הטמעה , יעדינו המרכזיים לשנת היוזמה הרביעית היו המשך ההפצה וההתרחבות

 .במסגרת קהילת לומדי הכימיה והמורים

 

היוזמה נוצרה . תלמידיםהיוזמה אותה אנו מובילים זו השנה הרביעית היא כנסי כימיה אזוריים ל

אך אין במה למפגש ולהרחבת אופקים לכלל , בעקבות האבחנה שישנן תחרויות כימיות לתלמידים

 .התלמידים שלא במסגרת תחרותית

 

 :מטרות היוזמה כפי שהגדרנו אותן

 אמצעי והיכרות בין תלמידי כימיה ממקומות שונים-יצירת מפגש בלתי. 

  של תלמידי הכימיה" אוות היחידהג"הגברת המוטיבציה וחיזוק. 

 העצמת התלמידים דרך מעורבותם בהעברת תכנים ופעילויות. 

 יצירת תשתית לבניית קהילת עמיתים של לומדי כימיה. 

 שתלמידים לא רוכשים בלימוד השוטף בבית הספר, הוראת מיומנויות. 

 

רה מדויקת יותר של שלבי בשנה הראשונה להפעלת היוזמה התמקדנו בעצם בקיום הכנסים ובהגד

 .שיאפשרו את השגת המטרות, הכנס והפעילויות בו

, בו מגיעים התלמידים מבתי הספר השונים, הקונספט הכללי אליו הגענו היה שלב המפגש

שלב המושבים , הרצאת אורח, מקבלים תג שם הכולל את שם וסמל בית הספר וחוברת תקצירים

קלה יותר  -ועוד הרצאה , בחינת השגת רוב יעדינושהוא השלב החשוב ביותר מ, המקבילים

 .המשלבת תוכן כימי והדגמות

 

זהו הזמן העיקרי בו מושג המפגש הבלתי אמצעי  -המפגש בין התלמידים בבוקר הכנס ובהפסקות 

בשלב . הוראת המיומנויות והעצמת התלמידים חלים בעיקר במושבים המקבילים. בין התלמידים

כשבכל כיתה תלמידים מבתי ספר , לקבוצות ויושבים בכיתות שונותזה מחולקים התלמידים 

, פוסטרים, משחקים, התרומות הן הרצאות. לשלב זה' תרומות'כל בית ספר מכין . שונים

סרטונים או כל רעיון אותו מעלים התלמידים ובאמצעותו הם מעבירים ידע כימי לשאר תלמידי 

כיתתית או האישית נושא כימי שאינו בתוכנית התלמידים המציגים לומדים במסגרת ה. המושב

הם לומדים גם לעמוד מול קהל . הלימודים ומתמודדים עם דרכי העברתו לשאר תלמידי המושב

 (.מיומנויות שאינן בתכנית הלימודים)ולהרצות 

 

בשנה הראשונה עסקנו בעיקר בניסיון להגיע למבנה כנס שיענה על דרישותינו ויהיה , כאמור

בשנה השנייה עסקנו . מד ומהנה עבור התלמידים ועבור המורים המשתתפים בכנסמל, מעניין

כך שכל מורה המעוניין לארגן כנס יקבל תיקייה ובה כל הקבצים , בעיקר במיסוד עריכת הכנסים
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, מכתבי הצגת הפרויקט למנהלים, מכתבים למורים המעוניינים להשתתף בכנס)הנדרשים לו 

 (.'ס וכדקובץ מעקב אחר התקדמות הכנ

 

אם בכל אחת משנתיים . עיקר עיסוקנו בשנה השלישית הייתה הפצה של היוזמה והטמעתה

בשנה השלישית והרביעית התקיימו שבעה וחמישה כנסים , הראשונות התקיימו שלושה כנסים

שחלקם רוצים לארגן כנסים חדשים בשנה , מורים חדשים, בין היתר, והשתתפו בהם, בהתאמה

ומורים רבים , לחנו להפיץ את היוזמה כך שתמשיך ותגדל גם בשנים הבאותכלומר הצ, הבאה

 .יותר חושבים על כנס התלמידים כאופציה קיימת ואפשרית עבורם

 

בכל אחת משנתיים . במהלך השנים עשינו ניסיונות לשתף בכנס גם בתי ספר מהמגזר הערבי

רביעית זכינו לכנסים על טהרת בשנים השלישית וה. כנס חיפה, הראשונות נערך כנס אחד משותף

 .כנסי טירה שנערכו ביוזמת פאדיה חטיב -השפה הערבית 

 

מכיוון שמורים חדשים הצטרפו כמארגני כנסים נוצרו שינויים במבני הכנסים לפי הדגשים 

אנו רואים שיש חשיבות רבה . מבנה הכנס נשאר זהה, למרות השינויים. החשובים למארגנים

כדי שכנסים שונים לא יראו , תוך שמירה על המבנה הכללי, ת בכנסיםלשינויים ולהתפתחויו

 .כהעתקים של כנסים אחרים
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 ה"תיאור הכנסים שהתקיימו בשנת תשע
 

 בתי ספר 25 -תלמידים מ 840כנסים שבהם השתתפו  5ה התקיימו "כ בשנת תשע"סה

 .מורים 43עם 
 

 ?אז מה היה לנו בכנסים

על הכימיה , על צבעי מאכל, טעם וריח  -על החושים הכימיים: וניםהרצאות מליאה בנושאים מגו

על , על פטנטים בכימיה, שבמוצרים אלקטרואופטיים לחלל ועל הכימיה בתרופות ובמכשור רפואי

. בישול מולקולי עלהאף האלקטרוני ועל ננוכימיה ו
 

ורבות בהם תלמידים מתחלקים לקבוצות מע, חלק חשוב בכנס הוא המושבים המקבילים

ות הטבעית של והנושאים רבים ומגוונים לפי הסקרנ. כימי נושאומלמדים את עמיתיהם 

, דליפת האמוניה בעמק חפר, אנטיאוקסידנטים ביין, ריטלין, תלידומיד: (ומוריהם)התלמידים 

, מי קולחין, ציפוי חרקים בזהב, ח אטומיומיקרוסקופ כ, בישול מולקולרי ודבק פולימרי רפואי

. זוכי פרס נובל בכימיה והנדסה גנטית בשום, מד אהבה

  

 :ציטוט מתוך משובים? ומה התלמידים אומרים

 ."יותר דברים כאלו יתקבלו בברכה. היה מדהים", "אשמח להגיע גם בשנה הבאה. היה מצוין"

". יותר ניסויים"וכמובן  ,"?אפשר לעשות הרצאה על העשרת אורניום ואירן" :וגם בקשות

שמחים להתנסות בהכנת , (לא פחות חשוב)לומדים , עולה שהתלמידים נהניםמתוך המשובים 

. הרצאה ובהוראה ובהחלט מגלים את העולמות החבויים של הכימיה

ווי ילב שעזרו עדנה כהןלבעז הדס ול, יעל שוורץ שמלוות אותנור "דדב ול-ותודה מיוחדת לזיוה בר

דורית ר "דוכמובן ל ,ותבאות ולצפות באדינעמן שמגיעה לר-רחל ממלוקר "דל, הגדלת הפרויקטבו

 .ולהגיע לכנסים טייטלבאום שתמכה בפרויקט מתחילתו וממשיכה לעודד כל הזמן

 

 :ה"פירוט הכנסים שהתקיימו בתשע
 

     השרון ברמת, רוטברג ש"ע בתיכון כנס 

 ערן שמואל: מארגן הכנס
 

. רמת השרון, ש רוטברג"ן עבתחילת שנת הלימודים התקבלה החלטה לערוך כנס אזורי בתיכו

: בתחילת הדרך נשלח קול קורא למורי כימיה באזור
 

! למורי כימיה שלום רב

. ב"י-א ו"יתקיים כנס אזורי בכימיה לתלמידי י 8.1.2015בתאריך 

". הסודות הגדולים של תעשיית המזון: "הנושא המרכזי של הכנס

 -ר מיכאל צביאלי "מפי ד" עם וריחט -החושים הכימיים "במסגרת הכנס תינתן הרצאה בנושא 

: ר צביאלי"מצורף קישור לאתר המתאר את פועלו של ד. כימאי ומנהל פרויקטים במחקר ופיתוח

http://www.bioforum.org.il/he-il/Lecturer.aspx?lid=106 

http://www.bioforum.org.il/he-il/Lecturer.aspx?lid=106


 
 

 6 

. נערוך מושבי תלמידים מקבילים שבהם ירצו התלמידים בפני עמיתיהםבהמשך 

ל מפי קצינים מהיחידה "לאחר מכן תתקיים הרצאה בנושא מסלול עתודה כימית ומדעית בצה

(. אורך ההרצאה כחצי שעה)ל "לעתודה אקדמאית של צה

בתום ". צבעי מאכל סינתטיים וטבעיים"נושא ההרצאה . ההרצאה האחרונה תינתן על ידינו

אותה יעבירו מורי המגמה  -ההרצאה התלמידים יתנסו בהכנת גלידה עם צבעי מאכל טבעיים 

. ש רוטברג"הכימית של תיכון ע

 9:00-14:00שעות הכנס 

במסגרת הכנס יינתן כיבוד קל 

 eran_shmuel@hotmail.com  054-7210890רכז מגמת הכימיה  -ערן שמואל :  ליצירת קשר

 

. רבים בארגון הכנסהושקעו מאמצים 

.  תלמידים מארבעה בתי ספר 160השתתפו בו . ש רוטברג"בתיכון ע 8.1.2015הכנס נערך בתאריך 

וזאת , עם הגעתם זכו התלמידים בתגי שם הכוללים גם את סמל בית הספר ממנו באו התלמידים

. וכן חוברת תקצירים של הכנס, כדי להקל את התקשורת ביניהם

 -החושים הכימיים : "ר מיכאל צביאלי בנושא"נה הייתה הרצאה של דהרצאת המליאה הראשו

התלמידים התחלקו . הרצאות עמיתים -לאחר מכן התקיימו מושבים מקבילים ". טעם וריח

מגוון . כשבכל אחד מהם הרצו תלמידים לעמיתיהם על מגוון נושאים כימיים, לשישה חדרים

ההרצאות היו . עשייה הרבה והמרתקת בכיתותגוניות של הכימיה ועל ה-הנושאים העיד על רב

.  הורגשה הנחיית מורים, ברמה גבוהה

לית בדגש על עתודה "עתודה צה"אחרי ההפסקה  שכללה כיבוד התקיימה ההרצאה בנושא 

ההרצאה האחרונה בנושא . ל"מאת שני קצינים מהיחידה לעתודה אקדמאית של צה" כימית

 -ערן שמואל וקרן מנדה  -המרצים , "?יודעים עליהם מה אנחנו באמת, צבעי מאכל סינתטיים"

.  ש רוטברג"מצוות מורי הכימיה בתיכון ע

: בתום הכנס התלמידים מילאו משוב הנמצא בדף פייסבוק של הכנס

https://www.facebook.com/groups/1390054371295721/ 
 

הנאתם והתייחסו גם , במשוב שמילאו התלמידים בסוף הכנס הם הביעו את שביעות רצונם

תלמידים שהרצו סיפרו על החידוש שבהחלפת מקום המורה . להעשרה המדעית אותה קיבלו בכנס

. כששאר התלמידים מקשיבים בעניין, ועל הכיף שבהרצאה" בעלי הדעה"בתור 

. טרותיו הלימודיות והבונוס היה ההנאה של כולםלסיכום ניתן לומר שהכנס השיג את מ

: מהמשוב של ערן שמואל

לקח לי סופשבוע שלם לעכל את החוויה שעברנו בתיכון ולהיכנס לבית הספר היום ולראות "

זה בהחלט הרגע שניתן . תלמידים שהולכים כמו טווסים ומספרים כמה מעניין וכיף היה בכנס

" .לומר שהמטרות הושגו מעבר למצופה

 

 

 

 

 

https://www.facebook.com/groups/1390054371295721/
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: לקישור היכנסו נוספות בתמונות לצפייה

https://plus.google.com/photos/117271825101160121314/albums/6102429635377741

921?banner=pwa 

 

     ברמת גן , כנס באורט אבין

 עדנה כהן: מארגנת הכנס
 

 .נערך כבר בפעם הרביעית רמת גן, כנס אזורי לתלמידי כימיה באורט אבין

: בתחילת הדרך נכתב קול קורא למורי כימיה באזור

 

! למורי כימיה שלום רב

. יתקיים כנס אזורי לתלמידי כימיה 5.2.2015בתאריך 

 ר טלי אלויה"מאת ד" ממלכת הרפואה, הכימיה לשירותך"תן הרצאה בנושא במסגרת הכנס תינ

 . ביומד-חממת רד

. בהמשך נערוך מושבי תלמידים מקבילים שבהם ירצו התלמידים בפני עמיתיהם

ר גלית "מאת ד" ייצור מוצרים אלקטרואופטיים לתעשיית החלל: "נושא ההרצאה האחרונה

 . אלביט מערכות, זילברמן

 9:00-14:00 שעות הכנס

. במסגרת הכנס יינתן כיבוד קל
  

 .הושקעו מאמצים רבים בארגון הכנס

 . תלמידים מארבעה בתי ספר 200השתתפו בו . רמת גן, באורט אבין 5.2.2015הכנס נערך בתאריך 

וזאת , עם הגעתם זכו התלמידים בתגי שם הכוללים גם את סמל בית הספר ממנו באו התלמידים

. וכן חוברת תקצירים של הכנס, ורת ביניהםכדי להקל את התקש

הכימיה "ביומד בנושא -ר טלי אלויה חממת רד"הרצאת המליאה הראשונה הייתה הרצאה של ד

 ".  ממלכת הרפואה, לשירותך

, התלמידים התחלקו לחמישה חדרים. הרצאות עמיתים -לאחר מכן התקיימו מושבים מקבילים 

מגוון הנושאים העיד על . ם על מגוון נושאים כימייםכשבכל אחד מהן הרצו תלמידים לעמיתיה

https://plus.google.com/photos/117271825101160121314/albums/6102429635377741921?banner=pwa
https://plus.google.com/photos/117271825101160121314/albums/6102429635377741921?banner=pwa
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הורגשה , ההרצאות היו ברמה גבוהה. גוניות של הכימיה ועל העשייה הרבה והמרתקת בכיתות-רב

 . הנחיית מורים

ייצור מוצרים אלקטרואופטיים : "אחרי ההפסקה שכללה כיבוד התקיימה ההרצאה בנושא

 אלביט מערכות , ר גלית זילברמן"מאת ד" לתעשיית החלל

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . בתום הכנס התלמידים מילאו שאלון משוב

הנאתם והתייחסו גם , במשוב שמילאו התלמידים בסוף הכנס הם הביעו את שביעות רצונם

תלמידים שהרצו סיפרו על החידוש שבהחלפת מקום המורה . להעשרה המדעית אותה קיבלו בכנס

 .ששאר התלמידים מקשיבים בענייןכ, ועל הכיף שבהרצאה" בעלי הדעה"בתור 

. לסיכום ניתן לומר שהכנס השיג את מטרותיו הלימודיות והבונוס היה ההנאה שהפקנו כולנו

 

בחולון לעיתון מקומי ש הרצוג ''מורה לכימיה בתיכון למדעים ע -קטע מכתבה מאת ליאורה עזרא 

 :"שהפך למציאותהחזון "

לכנס תלמידים יחד עם תלמידי מגמת ( מורות לכימיה)י התכנסנו זויה ואנ, 5.02.15, ביום חמישי

 .ביו רפואה

ובעז ( רמת גן)עדנה מאורט אבין  .עדנה כהן ובעז הדס -הכל התחיל מחלום של שני מורים לכימיה 

החלום התגשם וכנס השנה הוא כנס הרביעי . שהיו בעלי חזון( גבעתיים)שמעון בן צבי ש "עמתיכון 

 .  ית ספרהאותו עדנה כהן ארגנה בב

 ...(!וטוב שכך)גם הדביק אחרים , אבל החזון של עדנה ובעז הפך גם למציאות, חששתי אנור

התלמידים שיתפו , שיתפנו את התלמידים, חשבנו על רעיונות, אני עם זויה ארגנו את תלמידינו

חשוב לציין שהכנס התחיל בדומה מאוד לכנס מורי הכימיה המתקיים כל שנה במכון . אותנו

התלמידים הכינו הרצאות והדגמות יפות וגם צפו בהרצאות והדגמות יפות . יצמן למדע ברחובותו

. שכימיה נמצאת בכל מקוםהייתה התחושה בכנס  .הכנס היה מפגש מעצים וחשוב ...לא פחות

גם הכימיה בין תלמידים הייתה  .ל על כימיה בהיבטים שונים והיא חשובה מאודכאפשר להסת

הם למדו דברים חדשים : גם הכנה לכנס היוותה למידה משמעותית מאוד. יוביתאווירה ח, טובה

 .והציגו יצירתיות רבה
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     אביב-בתל, ד"כנס בתיכון עירוני י 

שרילי ברקוביץ : מארגנת הכנס
 

 .אביב-ד בתל"בתחילת שנת הלימודים הוחלט לערוך כנס בתיכון עירוני י

: יה באזורבתחילת הדרך נכתב קול קורא למורי כימ
  

! למורי כימיה שלום רב

. יתקיים כנס אזורי לתלמידי כימיה 8.2.2015בתאריך 

 .הפטנטים משרד מטעם הרצאה  -בכימיה פטנטים: במסגרת הכנס תינתן הרצאה

בהמשך נערוך מושבי תלמידים מקבילים שבהם ירצו התלמידים בפני עמיתיהם וידגימו ניסויים 

. כולל ניסויי חקר, מעניינים

  .לכימיה פיצוץ  -סיון יהושע ר"ד של הרצאהנושא ההרצאה האחרונה היא 

 9:30-14:30שעות הכנס 

במסגרת הכנס יינתן כיבוד קל 

מארגנת הכנס , שרילי ברקוביץ
  

 .הושקעו מאמצים רבים בארגון הכנס

 תלמידים מארבעה 180השתתפו בו . אביב-ד בתל"בתיכון עירוני י 8.2.2015הכנס נערך בתאריך 

 . בתי ספר

וזאת , זכו התלמידים בתגי שם הכוללים גם את סמל בית הספר ממנו באו התלמידים עם הגעתם

. וכן חוברת תקצירים של הכנס, כדי להקל את התקשורת ביניהם

  .הפטנטים משרד מטעם הרצאה  -בכימיה פטנטיםהרצאת המליאה הראשונה הייתה הרצאה 

, התלמידים התחלקו לחמש מעבדות. הרצאות עמיתים -לאחר מכן התקיימו מושבים מקבילים 

בנוסף הרצו תלמידים . כולל ניסויי חקר, כשבכל אחת מהן הדגימו התלמידים ניסויים מעניינים

גוניות של הכימיה ועל העשייה -מגוון הנושאים העיד על רב. לעמיתיהם על מגוון נושאים כימיים

 . הורגשה הנחיית מורים, ברמה גבוההההרצאות היו ההדגמות ו. הרבה והמרתקת בכיתות

   .לכימיה פיצוץ  -סיון יהושע ר"ד שלאחרי ההפסקה שכללה כיבוד התקיימה ההרצאה 
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 . בתום הכנס התלמידים מילאו שאלון משוב

הנאתם והתייחסו גם , במשוב שמילאו התלמידים בסוף הכנס הם הביעו את שביעות רצונם

תלמידים שהרצו סיפרו על החידוש שבהחלפת מקום המורה . המדעית אותה קיבלו בכנסלהעשרה 

 .כששאר התלמידים מקשיבים בעניין, ועל הכיף שבהרצאה" בעלי הדעה"בתור 

. לסיכום ניתן לומר שהכנס השיג את מטרותיו הלימודיות והבונוס היה ההנאה שהפקנו כולנו

 

 

     בטירה , כנס בתיכון עתיד

פאדיה חטיב : נת הכנסמארג
 

זהו הכנס האזורי  .קאסם. ש א"ע בתחילת שנת הלימודים הוחלט לערוך כנס בתיכון עתיד בטירה

 ".כימיה בצבעים"הכנס  שם .השני בטירה

: בתחילת הדרך נכתב קול קורא למורי כימיה באזור

! למורי כימיה שלום רב 

. תיכון עתיד בטירהיתקיים כנס אזורי לתלמידי כימיה ב 24.2.2015בתאריך 

 .סיון יהושע ר"ד מאת, בכימיה פעלולים  :במסגרת הכנס תינתן הרצאה

בהמשך נערוך מושבי תלמידים מקבילים שבהם ירצו התלמידים בפני עמיתיהם וידגימו ניסויים 

. כולל ניסויי חקר, מעניינים

 וןמאת עלא גרה מהמעבדה של פרופסור חוסאם חאייק בטכני ההרצאה האחרונה היא

 9:00-14:00שעות הכנס 

במסגרת הכנס יינתן כיבוד קל 

מארגנת הכנס , פאדיה חטיב
 

הכנס . הכנס הם תלמידי כימיה ומורי הכימיה שלהם משמונה בתי ספר ערביים באזור משתתפי

 .התקיים בשפה הערבית ובהמון צבעים

ים בסמלים עוגות ועוגיות מקושט)התכנסות וכיבוד קל שהכינו התלמידים  -תחילת הכנס 

.  חלוקת חוברות תקצירים ותגי שם, (כימיים
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חלוקת , שמות בתי הספר המשתתפים ,תקצירים לכל ההרצאות החוברת התקצירים כלל

. הקבוצות לחדרים ועוד אינפורמציה חשובה לכנס

הרצאה מרתקת , "פעלולים בכימיה"ר יהושוע סיון "הרצאה ראשונה במליאה היא מאת ד

. ומושכת

, כך שהתחלקו התלמידים לשש מעבדות, ידים היו מיד אחרי ההרצאה הראשונההרצאות תלמ

כל . ובכל מעבדה התקיימו הרצאות וניסויים שהעבירו תלמידים מכל בתי הספר המשתתפים

. הניסויים כללו הסברים, ההרצאות היו מעשירות ומעניינות. הניסויים היו צבעוניים ויפים

כמו שימוש בטלפונים ניידים , ם לטכנולוגיות חדישותההרצאות כללו הצגת נושאים הקשורי

המורים המשתתפים השקיעו זמן ומאמצים רבים כדי להכין את תלמידיהם . לצורך משחק כימי

והן מבחינת הבנת החומר , בה הם צריכים לשמש מורים לחבריהם -הן מבחינת ההצגה עצמה 

. ושיטות הצגתו

חוסאם ' ינת של אורח מהטכניון מקבוצת פרופאחרי הפסקת הצהרים התקיימה ההרצאה מעני

.  חאייק

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . בתום הכנס התלמידים מילאו שאלון משוב

הנאתם והתייחסו גם , במשוב שמילאו התלמידים בסוף הכנס הם הביעו את שביעות רצונם

תלמידים שהרצו סיפרו על החידוש שבהחלפת מקום המורה . להעשרה המדעית אותה קיבלו בכנס

 .כששאר התלמידים מקשיבים בעניין, ועל הכיף שבהרצאה" בעלי הדעה"תור ב

. לסיכום ניתן לומר שהכנס השיג את מטרותיו הלימודיות והבונוס היה ההנאה שהפקנו כולנו

. חולקו שאלונים בתום הכנס

מתחברים , כולם לומדים אחד מהשני, הכנס הוא מפגש רב תכליתי לתלמידים וגם למורים

. תגאים בכך שהם כימאיםמ, כחברים

המורים והתלמידים השקיעו עבודה רבה , ואכן הוא היה צבעוני, "כימיה בצבעים"הכנס זכה בשם 

. בבחירת ניסויים כימיים צבעוניים שמוסיפים המון כימיה לצופים

הכנס תרם המון כימיה לתלמידים הן מבחינת העשרה וחידושים בתחום הכימיה והן מבחינה 

. חברתית

וכימיה נוצרה בין . בהרצאות מליאה ובהצגות של תלמידים, בקישוטים, ה הייתה באוכלהכימי

. תלמידים משמונה בתי ספר שונים
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     גת   -בקריית, (רוגוזין)ד בוים "כנס באורט ע

סופי ליידרמן : מארגנת הכנס
 

. בקריית גת נערך כבר בפעם הרביעית( רוגוזין)הכנס באורט בוים 

: סם קול קורא למורי כימיה באזורבתחילת הדרך פור
  

! למורי כימיה שלום רב

. יתקיים כנס אזורי לתלמידי כימיה 22.3.2015בתאריך 

מכתבי חרטומים ועד : חומר רך"יעקב קליין בנושא ' במסגרת הכנס תינתן הרצאה מפי פרופ

". כוננים קשיחים

 .עמיתיהםבהמשך נערוך מושבי תלמידים מקבילים שבהם ירצו התלמידים בפני 

ר סרחיו ברוידו "מאת ד" כשמטבח פוגש מדע: בישול מולקולרי: "נושא ההרצאה האחרונה

 9:00-14:00שעות הכנס 

במסגרת הכנס יינתן כיבוד קל 

 מארגנת הכנס , סופיה ליידרמן
 

 .הושקעו מאמצים רבים בארגון הכנס

, קריית גת, (רוגוזין)בוים ש זאב "באורט ע, ביום המדע הישראלי - 22.3.2015הכנס נערך בתאריך 

.  תלמידים משישה בתי ספר 180והשתתפו בו 

וזאת , עם הגעתם זכו התלמידים בתגי שם הכוללים גם את סמל בית הספר ממנו באו התלמידים

. וכן חוברת תקצירים של הכנס, כדי להקל את התקשורת ביניהם

מכתבי : חומר רך"ושא יעקב קליין בנ' הרצאת המליאה הראשונה הייתה הרצאה של פרופ

". חרטומים ועד כוננים קשיחים

 . מורים ואורחים ציינו שקישוט האודיטוריום היה מאוד אסטטי, תלמידים

, חדרים לשישה התחלקו התלמידים. הרצאות עמיתים -לאחר מכן התקיימו מושבים מקבילים 

 על העיד הנושאים מגוון. כימיים נושאים מגוון על לעמיתיהם תלמידים הרצו מהן אחד כשבכל

הורגשה , ההרצאות היו ברמה גבוהה. בכיתות והמרתקת הרבה העשייה ועל הכימיה של גוניות-רב

מצגות , כרזות, ניסויים, סרטונים, חקר: התלמידים הציגו עבודות מגוונות. הנחיית מורים

 .בנושאים שונים

כשמטבח פוגש : ריבישול מולקול: "התקיימה ההרצאה בנושא, אחרי ההפסקה שכללה כיבוד

. ר סרחיו ברוידו"מאת ד" מדע
 

חברי המחלקה להוראת המדעים במכון , ר כימיה"מפמ –ר דורית טייטלבאום "ד: לכנס הגיעו

 . ויצמן ואורחים מאוניברסיטת טביליסי בגאורגיה
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 . בתום הכנס התלמידים מילאו שאלון משוב

הנאתם והתייחסו גם , ס הם הביעו את שביעות רצונםבמשוב שמילאו התלמידים בסוף הכנ

תלמידים שהרצו סיפרו על החידוש שבהחלפת מקום המורה . להעשרה המדעית אותה קיבלו בכנס

. כששאר התלמידים מקשיבים בעניין, ועל הכיף שבהרצאה" בעלי הדעה"בתור 

. אה שהפקנו כולנולסיכום ניתן לומר שהכנס השיג את מטרותיו הלימודיות והבונוס היה ההנ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ה"תשע    -כימיה לתלמידי אזורי לכנס משוב

: מבנה המשוב

 :המשוב מחולק לשלושה חלקים

בחלק . בחלק הראשון התבקשו התלמידים לדרג את רמת העניין שלהם מכל אחד מהמושבים

ית מידת הלמידה של הכימ, היגדים בנושאי חשיבות הכנס 15השני הם התבקשו לחוות דעה על 

. החלק השלישי הוא מקום להערות חופשיות. מידת העניין והצגות התלמידים, ממנו
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 גת בקריית לכנס  -לדוגמה משוב

יב / יא  /  כיתה   י  ________________    ס"בי         

 

,                 דרגו את רמת העניין של הפעילויות. בכנס היום התקיימו פעילויות שונות .1

( לא התעניינתי) 1לבין ( ידה רבה מאודבמ) 3בין 

 יעקב קליין' פרופ " –מכתבי חרטומים ועד כוננים קשיחים: חומר רך"הרצאה _____

 הרצאות תלמידים -מושבים מקבילים _____ 

ר סרחיו ברוידו ''ד " -בישול מולקולרי"____ 

. אלו להיגדים מסכימים אתם מידה באיזו סמנו. שונים היגדים לפניכם .2

 

 לא כלל 
 מסכים

 לא
 מסכים

 די
 מסכים

 מסכים
 רבה במידה

     מעניין היה בכללותו הכנס

     כימיה כלומד" יחידה גאוות" הרגשתי

    ( הצגת אם) התלמידים במושבי להציג נהניתי

     חדשים דברים הכנס במהלך למדתי

     נוספים כימיה בכנסי להשתתף אשמח

     מלחיצה התלמידים במושב ההצגה

 מעבר גם בכימיה שלנו הידע את להעשיר חשוב

 הלימודים בתוכנית שמוגדר למה

    

 עליהם הכימיים התכנים את להבין קשה היה
  בהרצאות דיברו

    

 היו אחרים ספר מבתי התלמידים הצגות
 מעניינות

    

     כימיה בלימודי עתידי לעניין תורם הכנס

     הכנס במהלך השתעממתי די

     חשוב אחרים ספר מבתי כימיה לומדי עם שהמפג

 בתוכנית יתמקדו הכימיה שלימודי עדיף
 בכנסים ולא לבחינות ובהכנה הלימודים

    

     בכנס להציג שלא מעדיף אני

     לי מובנות היו ההרצאות

 

 והארות הערות, שדרוג/לשינוי הצעות .3
________________________________________________ ____________________

____________________________________________________________________  

____________________________________________________________________ 
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 ה"תשע    -כימיה לתלמידי אזוריים בכנסים מורים השתתפות של סיכום

 

 השתתפוש מורים ת הכנס/מארגן מקום הכנס
 תלמידיהם עם בכנס

מספר  בתי ספר שהשתתפו בכנס
תלמידים 
שהשתתפו 

 בכנס
 רוטברג ש"ע תיכון
 השרון רמת

ערן שמואל  ערן שמואל
קרן מנדה 

סינתיה גלעם 
בתיה ליפשיץ 
אלה פרוטקין 

אנה חייט 
 רינה גבריאל

רמת השרון , ש רוטברג"תיכון ע  -
רמת השרון , תיכון אלון -
הכפר הירוק  -
 אור יהודה, יכון יובליםת -

160 

אורט אבין 
 רמת גן

עדנה כהן 
 

עדנה כהן 
בעז הדס 

שרית ברגר 
ליאורה עזרא 

 זויה יקימוב

רמת גן , אורט אבין -
נתניה , מקיף אורט גוטמן -
גבעתיים ,  צבי-תיכון בן -
 חולון, ש הרצוג"תיכון למדעים ע -

200 

ד "תיכון עירוני י
 אביב-תל

י ברקוביץ שריל שרילי ברקוביץ
אנה חייט 

סנדרה מינקין 
 ק'רוזה גולובצ

אביב -תל, ד"תיכון עירוני י -
אביב -תל', תיכון עירוני ד -
הכפר הירוק  -
 אביב-תל, תיכון ליידי דייויס -

180 

תיכון עתיד 
 טירה 

פאדיה חטיב  פאדיה חטיב
מיאדה נאסר 

מוחמד מנסור 
 כאוכב עטיר תאיה

עביר פדילה 
חנין רעד 

י  אפראח עאס
אדלה 'עאיישה מג
יחיא ' אסרא חאג

מנאר מנסור  
 השאם מואסי
מיסם מנסור 
 בשארה חנין
אחמד גרה 
 שרין ראבי

 סאגדה עאסי
חולוד בלעום 
רחמה בלעום 
מרואן יאסין 

עביר גרה  
 עביר קשקוש

תיכון עתיד טירה  -
תיכון עמל קלנסווה  -
  על יסודי אלקאסמי -

 באקה אלגרבייה   
ס עמל טייבה "בי -
 טירה,  טומשין תיכון למדעים -
 וליה'לג'תיכון ג -
תיכון עתיד טייבה  -
קלנסווה , טומשין תיכון למדעים -
 
 
 

220 

ש זאב ''אורט ע
 קריית גת, בוים

סופי ליידרמן  סופי ליידרמן
נחום סטולר 

ילנה איסרסון 
דורין קלסון 

פיה גרינשטיין 
אנה לויט 
 אפרת זיו

גת קריית , ש זאב בוים''אורט ע -
תיכון כפר סילבר  -
קריית גת , תיכון רבין -
מקיף אזורי ברנר  -
לוד , תיכון עתיד למדעים -
 בית חשמונאי, ש הרצוג"תיכון ע -

180 

 840 בתי ספר 25כ "סה מורים 43כ "סה כנסים 5כ "סה
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 למארגני והמלצות הנחיות, חומרים

  כימיה לתלמידי אזוריים כנסים
ת בארגון כנס אזורי לתלמידי כימיה ומוכנים ללוות אותם במהלך אנו מציעים את סדר הפעולו

: שלבי העבודה של המארגן. ארגון הכנס

 ישיבת הכנה עם משתתפי מסלול היוזמות על שלבי העבודה. 

 נותני חסות, השגת מיקום: קשר בטלפון ובדואר אלקטרוני לגבי התקדמות של ארגון הכנס ,

. ל התחומים ועידוד מורים המשתתפים בכנסעזרה בכ, תיאום מרצים מומחים
 

: היוזמות ממשתתפי אזורי כנס למארגן פנייה

 

! מארגן כנס כימיה שלום

. אנו שמחים שבחרת לארגן כנס תלמידים באזורך, ראשית

: הנושאים שיש לדאוג להם במהלך ההתארגנות
 

נושאים כלליים  -חלק ראשון 

 נערך גן רמת כנס) ספר בית היותל יכול המקום. הכנס לעריכת מקום למצוא יש 

 למושבים פנויות כיתות נותרו וכך, בטיול השכבות כשאחת אבין באורט

 להתכנסות אולם שיהיה לוודא חשוב במיקום. מקומי פיס במרכז או( המקבילים

 שלפחות רצוי. המקבילים למושבים מספיק חדרים מספר וכן הכנס באי כל של

 בחלק ולפחות וברקו מחשב עם יתותבכ יערכו המקבילים מהמושבים חלק

. ניסויים להדגים יהיה ניתן המקבילים המושבים מכיתות

 של הראשון בחצי הכנס את לערוך ממליצים אנו. הכנס לעריכת תאריך לקבוע יש 

 להיות, כמובן, צריך זה תאריך. הבגרות בבחינות עסוקים שכולנו לפני, השנה

 הספר בתי עם גם אך, הכנס יערך בו המקום עם או הספר בית עם מתואם

 בית אירועים נקבעו כבר בו תאריך ייקבע שלא כדי, חלק בו לקחת המתעתדים

. למשל, טיול כמו ספריים

 להשתמש ניתן לכנס תקציב הושג אם. הראשון למושב מעניין מרצה למצוא יש 

 המרצים מרתקים מרצים של גדול מגוון למצוא ניתן כי אם, למרצה לתשלום בו

 בחוברת ויופיע שיודפס) והתקציר ההרצאה שם את לבקש יש מרצה מכל. בחינם

 יהיה זה כלל בדרך. להרצאתו הנדרשים עזרים על לשאול וכמובן, (התקצירים

 .אחר נדרש ציוד גם יתכן אך, ברקו

 

 מכיוון, קלילה תהייה זו אחרונה שהרצאה להקפיד יש. הרצאה נערכת סיכום במושב גם

 זו הרצאה להחליף ניתן. רציני בנושא להתרכז יכולים כולם ולא גדוש םיו אחרי כבר שהתלמידים

. מעניינים ניסויים של ביצוע או הדגמה, התלמידים כל משתתפים בה סדנה כגון בפעילות
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 להביא שמחים תלמידים  -לא ואם, טוב מה, לכיבוד תקציב הושג אם  -כיבוד 

 עם עוגות למעשה שהן', יותכימ עוגות' תצוגת לארגן אפשר למשל, מהבית כיבוד

. רלוונטי קישוט
  

 לכך לב לשים יש. המוזמנים לכל ולפרסמו ז"לו לכתוב יש הכנס התארגנות עם 

 היום במהלך. עוד של טעם ישאיר אלא יעיק שלא כדי, מדי ארוך יהיה לא שהכנס

 הספר מבתי תלמידים יגיעו בו, שעה כחצי של התכנסות זמן על להקפיד יש

 שיאפשרו הפסקות לזמני וכן, תקצירים וחוברת שם תג לוויקב השונים

 ארוכה הפסקה למשל  -קשרים ביניהם ליצור תלמידים ויעודדו התאוששות

. הסיכום למושב המקבילים המושבים תום בין יחסית
  

 נערכו שהחוברות לוודא וכן התקצירים לחוברת מבוא לכתוב צריך הכנס מארגן 

. םה גם הודפסו השם ותגי והודפסו

  

ספר ומורים -בתי

 שרוצים להשתתף בכנס עם , מארגן הכנס צריך לארגן מורים מבתי ספר מהאזור

, מניסיוננו. בתי ספר 4 -רצוי שישתתפו בכנס תלמידים לפחות מ. התלמידיהם

. תלמידים 200-150גודל כנס אופטימלי הוא 

ות עם מספר גם אם בפועל ישתתפו מספר כית, חשוב שמכל בית ספר יהיה מורה אחראי

על המורה האחראי לדאוג לשלוח למארגן הכנס את שמות . מורים מאותו בית ספר

גם הוא לתגי )את לוגו בית הספר , (להכנת תגי שם)התלמידים הצפויים להגיע מבית ספרו 

גם אם , חשוב שכל הפעלה תגובה בתקציר. ואת תקצירי ההרצאות שהתלמידים ירצו( שם

ברשימת תלמידי בית הספר יש לדאוג לציין את . בסרטוןבפוסטר או , מדובר במשחק

(. כדי שלא לשבצם בטעות בקבוצות שונות)התלמידים המרצים כל אחת מההרצאות 
  

מושבים מקבילים 

בדרך זו אפשר . את סוג ההפעלה ואת הציוד הנדרש, יש לרכז את נושאי ההפעלות של התלמידים

ולא מושב עם ארבע , סרטון וניסוי, הרצאה, קלגוון את ההפעלות כך שבכל קבוצה יהיה משח

. הרצאות ומושב אחר עם ארבעה ניסויים

כך לא יהיה חוסר וגם לא . הפעלות 4על כל קבוצת תלמידים מומלצות  -לגבי מספר ההפעלות 

. עודף הרצאות שיקשו על התלמידים

  

 

בתאים   Vלסמן יש למלא אותו או. מצורף קובץ שבעזרתו ניתן לעקוב אחר התקדמות הארגון

כך ניתן יהיה לקבל תמונה מהירה וכוללת לגבי פעולות . הצהובים המתאימים לכל פעולה שתבוצע

אין צורך לפעול לפי סדר הפעולות הנתון ואפילו עדיף לעבוד , אגב. שבוצעו ופעולות שעדיין לא

. ניתן לגייס מורים גם אם עדיין אין תאריך ומיקום לעריכת הכנס, למשל. במקביל
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  למארגן כנס אזורי לתלמידי כימיה  -טבלה למעקב התקדמות של הכנת הכנס

  

  כלליים נושאים

 תאריך
          הכנס

          מיקום

 1 מרצה
  

 שם
  ההרצאה

 עזרים
 תקציר  להרצאה

  

 2 מרצה
  

 שם
  ההרצאה

 עזרים
 תקציר  להרצאה

  
          כיבוד

          ז"לו

 דברים
          לחוברת
          חוברת

          שם תגי

  ומורים ספר בתי

   ספר בית  ספר בית  ספר בית  ספר בית
   מורה  מורה  מורה  מורה
   טלפון  טלפון  טלפון  טלפון
   מייל  מייל  מייל  מייל

 בית סמל
  (לוגו) ספר

 בית סמל
 בית סמל  (לוגו) ספר

  (לוגו) ספר
 בית סמל
   (לוגו) ספר

 רשימת
  תלמידים

 רשימת
 תלמידים

 רשימת 
  תלמידים

 רשימת
   תלמידים

   תקצירים  תקצירים  תקצירים  תקצירים

  מקבילים מושבים

 נושא
  1 הרצאה

 סוג
 הפעילות
 ועזרים

 
 נושא
  1 הרצאה

 סוג
 הפעילות
   ועזרים

 נושא
  2 הרצאה

 סוג
 הפעילות
 ועזרים

 
 נושא
  2 הרצאה

 סוג
 הפעילות

   םועזרי

 נושא
  3 הרצאה

 סוג
 הפעילות
 ועזרים

 
 נושא
  3 הרצאה

 סוג
 הפעילות
   ועזרים

 נושא
  4 הרצאה

 סוג
 הפעילות
 ועזרים

 
 נושא
  4 הרצאה

 סוג
 הפעילות
   ועזרים

 נושא
  5 הרצאה

 סוג
 הפעילות
 ועזרים

 
 נושא
  5 הרצאה

 סוג
 הפעילות
   ועזרים
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  ( הרצאות מליאה)רשימת מרצים אפשריים

  

 נושא מוסד המרצה שם
 הרצאה/ההפעלה

 דעת חוות
 (התנסות לאחר)

 מול מיתוסים  -סמים   באומהאקר יוסי ר"ד
 עובדות

 מעולה

 ביבי איתן' פרופ
 (ממעבדתו מישהו או)

  -ויצמן מכון
 המחלקה
 לכימיה
 ביולוגית

 מפתחים כיצד
 עמידות חיידקים

 לאנטיביוטיקה

 מעולה

 ויצמן מכון בלונדר רון ר"ד
 מחלקהה

 להוראת
 המדעים

 לעתיד הזעיר מהממד
 הכימיה: מזהיר

 שמאחורי
 הננוטכנולוגיה

 מעולה

 מולקולרי בישול  ברוידו סרחיו ר"ד
 מטבח פוגש כשמדע

 מעולה

 קפה חברת גולדמן דן ר"ד
 שטראוס

 מעבדה מנהל
 אנליטית

 מאוד טוב הקפה של הכימיה

" כימיה של הקסם"  גולדמן מרדכי ר"ד
 ייםניסו הדגמות

 מעולה

 ויצמן מכון הלוי איתי ר"ד
 המחלקה

 הסביבה למדעי

 כיצד" הגפרית מעגל"
 על הגפרית משפיעה

 חמצן רמות
 באטמוספרה

 מאוד טוב

 חאייק חוסאם' פרופ
: מקבוצתו מדענים או
 שוסטר ר"ד
 גרה עלאא ר"ד

 הטכניון 
 חיפה

 מעולה האלקטרוני האף

 לכימיה מורה  חלאילה עבדאללה
 נין'סח

 מעולה ניסויים ותהדגמ

 ע"חמד יקנה אושרית ר"ד
 אביב-תל

דרוויניזם ואאוגניקה 
בין ברירה לברירה 

טבעית 

 מעולה

 הספר בית כהן יורם' פרופ
 לכימיה

 אוניברסיטת
 אביב-תל

 מגנטית תהודה
(: NMR) גרעינית
 מולקולות של ממבנה

 מוחית להדמיה

  טוב

יישומים  -פיצוץ   מייזלס מאיר ר"ד
רחיים צבאיים ואז
בחומרי נפץ 

 מאוד טוב

 מרגוליס אורית
oritdimant@yahoo.com 

 תזונאית
 עצמאית

מנגנון חוש הריח 
ותפקידו בויסות 

 אכילה

 מאוד טוב

 גלאים פיתוח ויצמן מכון מרגוליס דוד ר"ד
 פלואורסנטיים

 תוך למחלות
 בפיתוח התמקדות

" אלקטרוניים אפים"

 מעולה

 הספר בית מרקוביץ גיל' פרופ
 ימיהלכ

 אוניברסיטת
 אביב-תל

 מעולה והייטק כימיה
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 נושא מוסד המרצה שם
 הרצאה/ההפעלה

 דעת חוות
 (התנסות לאחר)

  סובל נעם' פרופ
 (ממעבדתו מישהו או)

  -ויצמן מכון
 המחלקה

 לנוירוביולוגיה

 מעולה הריח חוש

 מאוד טוב שוקולד סדנת   סיו נעמי

 לכימיה מורה  סיון יהושוע ר"ד
 צפת

: ניסויים מותהדג
 פורים בעקבות" -
 ולקראת( פיצוצים)

 ותמרות אש) פסח
(" עשן

  -בכימיה פעלולים" -
 "פוטר הארי של הדרך

 מעולה

 מאוד טוב תרופות ייצור" טבע" חברת כהן ויובל סמבורסקי גיא

 סמי מכללת ספיר אושרה ר"ד
 אשדוד שמעון

 של הקולינרי המדע
 הביצים

 מעולה

 טכניוןה פסקין אורי' פרופ
 חיפה

 שמאחורי הכימיה
Facebook ולמה 

 קובע כן הגודל

 מעולה

, ויצמן מכון קינן שרון ר"ד
 יבנה גן תיכון

 מאוד טוב מימן קשרי מערכות

  –ויצמן מכון  קליין תמיר
 הסביבה מדעי

 מאוד טוב אקולוגית רגל טביעת

 מעולה כימיה ננו ויצמן מכון קרוניק ליאור' פרופ

 לפיסיקה מורה שוורצבורד קובי
 באק בליאו

 חיפה

 בסרן שלו הביקור
 משלחת במסגרת

 גילו בדיוק  -מורים
 ....ההיגס את

 מעולה

  –ויצמן מכון שורץ יעל ר"ד
 מדעים הוראת

 והטיפול וריכוז קשב
 בלקות

 מעולה
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 דף הסבר כללי על הכנס למורים שהביעו נכונות להשתתף .

 

הכימיה האזורי לתלמידים התארגנות טרם הגעה לכנס 

 

תלמידים לערך הלומדים במגמת  20-30קבוצת תלמידים המייצגת את בית הספר בכנס תהיה בת 

בהתאם  -ניתן לבחור בנציגים מכיתות המגמה השונות או בקבוצת לימוד מסוימת . הכימיה

 .לשיקול דעתם של מורי הכימיה בבית הספר

 .(העניין עם מארגן הכנס האזוריוודאו את  -ל "ביחס לחריגה מהמספר הנ)

, (הסעה)שחרור מיום הלימודים והגעת התלמידים למקום הכנס , טיפול בנושא אישורי הורים

 . היא באחריות ובמימון בית הספר

 . רשימה שמית של התלמידים המשתתפים בכנס תועבר למארגנים חודש לפני מועד הכנס

 . תעודת זהות וכיתהמספר , הרשימה תכלול שם ושם משפחה של תלמיד

 .השתתפות בכנס כרוכה במעורבות של התלמידים וביצירת תרומות למושבים המקבילים

הדגמה חדשנית המלווה , פוסטר מדעי שיילווה בהרצאה, ניתן להכין הרצאה המבוססת על מצגת

 .שנועד לשבירת הקרח וליצירת אווירה נעימה, בהסבר או משחק היכרות המשלב היבטים כימיים

, וחדשנות, תוכן מדעי, צריכות להיות בעלות עניין, תרומות הניתנות על ידי התלמידים בכנסה

 .רצוי למצוא נושאים הקשורים לחיי היומיום

 .( בהדגמה או בניסוי שגרתיים, אין טעם בהעברת נושא המוכר לשומעים)

גם אם מציגי  ,רצוי לערב מספר גדול ככל הניתן של התלמידים המגיעים לכנס בהכנות לקראתו

 .התכנים יהיו נציגים נבחרים מתוך הקבוצה

ועדת . את נושאי התרומות לכנס ואופי הפעילות יש להעביר למארגני הכנס חודש לפני מועד הכנס

 .התוכן של כנס תעבור על כלל הנושאים ותאשר את הפעילויות

ות חברי הקבוצה שלושה שבועות לפני מועד הכנס יש להעביר תקצירים של כל הפעילויות ושמ

 .שורות 4-6התקציר יהיה באורך של . שם המורה ושם בית הספר, שהכינו כל פעילות

 . התקצירים יאוגדו בחוברת תקצירים בתוך תיק משתתף שיחולק בתחילת הכנס

 .( תידרש השתתפות בית הספר בנושא שכפולים לקראת הכנס)

הקבצים יועברו למארגנים  -סרטון  במידה והפעילות כרוכה במדיה אלקטרונית כגון מצגת או

 . כדי למנוע בעיות טכניות, על מנת לוודא תקינות בהפעלה על המחשבים, כשבועיים לפני הכנס

 .כי יש להכין חומרים וכלים, דורשות תיאום ספציפי עם המארגנים -הפעלות הכרוכות בניסויים 

 .לויות של התלמידיםאך העדיפות היא לפעי, תהיה אפשרות למורה לתרום הפעלה לכנס

הנחיות ברורות  -החזקת הקבוצה במסגרת המושבים המקבילים  -למורה המלווה יהיה תפקיד 

 .ורשימות התלמידים לכל קבוצה יועברו בסמוך למועד הכנס

הוא , ניתן לומר שתפקיד המורה שמכין את הקבוצה לכנס, למרות הפירוט הרב שבמכתב זה

ניתן לבחור . לקראת הכנס ויצירת התלהבות אצל התלמידיםביצירת מתח חיובי של התארגנות 

ולבנות מספר פעילויות בעלות אופי שונה או מתווה תוכני , להעשיר את הכיתה בו -נושא מסוים 

הפעילויות מועברות במושבים המקבילים בקבוצות . בהתאם לקבוצות התלמידים השונות -שונה 

 .       גוניות-כך שאין חשש לחד -שונות 
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מידע הדרוש להפקת תעודות לתלמידים 

 

 מקום ותאריך של הכנס

שם מלא של 
בית הספר  

מספר תלמידים 
מציגים 

כ מספר "סה
תלמידים 

הערות 

    

 

    

 

    

 

    

 

    

 

    

 

    

 

 

 

 

 

 

שלבים נוהליים מקדימים 

כנס הוכנו מכתבים המארגנים ועל המורים המשתתפים עם כיתותיהם ב -כדי להקל על המורים 

. רשמיים

 

  מכתב הסבר למנהל בית הספר כדי שיאפשר את השתתפות התלמידים בכנס
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_________ תאריך

______________ ס "לכבוד מנהל ביה
 

כנס אזורי לתלמידי כימיה : הנדון

 

,  שלום רב
 

רעיון לקיים  ויצמן במכון ויצמן למדע הועלה-במסלול יוזמות חינוכיות של תוכנית רוטשילד

.  כנסים אזוריים לתלמידי הכימיה

כשהדגש הוא על מפגש בלתי אמצעי בין , בכל כנס מתקבצים תלמידים מבתי ספר שונים

מטרת הכנסים היא שהתלמידים יחוו פעילות מדעית שתעודד . התלמידים בכנס ולאחריו

.  היווצרות קהילת עמיתים
 

בין שני . במושב הפתיחה ובמושב המסכם  -במסגרת כל כנס מתקיימות שתי הרצאות מליאה

בחלק זה בא לידי ביטוי . מושבים אלה מתקיימים מושבים מקבילים של הרצאות תלמידים

, התלמידים מתחלקים לקבוצות מעורבות. תרומתם של נציגים מכל בתי הספר שמשתתפים בכנס

וונות על ידי ובכל קבוצה נערכת היכרות בין התלמידים ומועברות הרצאות והפעלות מג

. התלמידים

ויעורר מוטיבציה לשיתוף , מטרתנו היא שכל כנס יהווה יצירה משותפת של כל המשתתפים בו

.  היכרות ומעורבות, פעולה
 

לאור הצלחתם של הכנסים ברצוננו להגדיל את . ה התקיימו חמישה כנסים אזוריים"בשנת תשע

. ות זומספרם כדי שיותר תלמידים ברחבי הארץ ייחשפו לפעיל
 

מתוך רצון לשלב קבוצת תלמידים מבית הספר בכנס , מורה לכימיה בבית ספרך/פנינו לרכז

. נודה אם תאשר את השתתפות התלמידים בכנס. האזורי

. לערך 14:00עד  9:00הכנס יתקיים במהלך יום לימודים בין השעות 
 

,  בברכה

ויצמן -משתתפי מסלול יוזמות חינוכיות בתוכנית רוטשילד

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  הכנת הזמנה וסדר יום והפצתו לכל המורים המשתתפים בכנס
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: דוגמה להזמנה

 

  .לו מחוצה ואף שלנו ביקום מקום בכל מצוי והוא הראייה חוש את מפעיל הצבע

: בנושא כימיה תלמידי לכנס הזמנה

 םיעבצב הימיכ
 

, רב שלום

 .קאסם. א ש"ע טירה ידעת בתיכון לתלמידים השני הכימיה לכנס להזמינך מתכבדים אנחנו

 השעות בין. המשולש טירה עתיד תיכון ליד פייס באשכול 24.2.2014 -ה שלישי  ביום יתקיים הכנס

9:00-14:00 .

 יסודי על ספר בית, קאסם. א ש"ע טירה -עתיד מתיכון תלמידים 200 -כ בכנס ישתתפו השנה

 עתיד תיכון, גלגוליה תיכון דעיםומ חינוך בית, טייבה עתיד תיכון, אלגרבייה באקה  -אלקאסמי

. טירה וטומשין קלנסואה טומשין, קלנסואה

:  בתוכנית

התכנסות  9:30 - 9:00

  -ברכות  10:00 - 9:30

 , הס"מנהל ב -מוחמד קאסם 

חאלד מטר  ר"ד -נציג העירייה 

דוב אורבך  ר"ד - נציג רשת עתיד

חמזה פדילה  - נציג תלמידים

ר יהושע סיון "ד, ולים בכימיהפעל: הרצאה 11:00 - 10:00

כולל הרצאות תלמידים , מושבים מקבילים 12:15 - 11:15

הפסקת צהריים  12:45  - 12:15

הרצאה מאת עלא גרה מהמעבדה של פרופסור חוסאם חאייק  13:45 - 13:00

בטכניון 

משוב  14:00 – 13:45

 

 נשמח לראותך

 

ם מוחמד קאס          צוות מורי הכימיה      

ס "מנהל ביה                                                             
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: מוכנים לעזור בהכנות לכנס, משתתפי מסלול היוזמות, אנו

 הכנת תגי שם לכל המשתתפים מכל בתי הספר. 

 עריכת חוברת תקצירים. 

 זוהי משימה מורכבת . סידור תלמידים במושבים המקבילים וסידור ההרצאות במושבים אלה

. ואנו עוזרים בה למארגנים האזוריים

 

ביום הכנס 

 תליית רשימות , השגת ציוד חסר: אנו מוכנים להגיש עזרה טכנית לפי הצורך בכנסים השונים

' חלוקה ואיסוף של דפי משוב וכד, תלמידים על דלתות הכיתות

 

 

 

 

תעודות ומכתבי הערכה 
 

. ה הוא חלק חשוב בפעילות אחרי הכנסהענקת תעודות ושליחת מכתבי הערכ

,  ר כימיה"את מפמ, נחתים את הנציגים של מכון ויצמן, אנו נכין את התעודות והמכתבים

. ר דורית טייטלבאום ואת מארגני הכנסים"ד

. תעודות לתלמידים מציגים מוענקות לתלמידים בסוף הכנס

. לאחר הכנסתעודות לבתי ספר ומכתבים למנהלים ולמורים נשלחות בדואר 
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דוגמאות לתעודות ולמכתבי הערכה 

 תעודת הוקרה לתלמידים מציגים :
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 תעודת הוקרה לבית ספר מארח :
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 תעודת הוקרה לבית ספר שתלמידיו השתתפו בכנס :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   למנהל בית ספר מארחמכתב הערכה :

פאדיה חטיב 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

 המזכירות הפדגוגית
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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 לכבוד

 קידרון תמי ר"ד

  השרון רמת, רוטברג ש"ע תיכון מנהלת

 

 

ארגון והשתתפות בית הספר בכנס כימיה לתלמידים : הנדון 

 

, שלום רב

 רמת, רוטברג ש"עהתקיים כנס הכימיה האזורי לתלמידים בתיכון  8.1.2015 ,ה"יז טבת תשע בתאריך

. די כימיה מבית ספרךשבו לקחו חלק תלמי, השרון

סינתיה גילעם וקרן מנדה שארגנו את הכנס והניעו , ברצוננו להביע את הערכתנו הרבה למורים ערן שמואל

, הכינו אותם להצגת עבודות מקוריות בפני עמיתיהם מבתי ספר אחרים, את התלמידים להשתתף בכנס

.  של הכנסודאגו לארגן את כל התנאים הנדרשים בבית הספר לקיומו המוצלח 

שתרמה להעשרתם בתחום , זכו התלמידים המשתתפים בחוויה ייחודית, בזכות פועלם של מורי הכימיה

הכימיה וליצירת תחושה של גאוות יחידה הן כנציגי בית הספר המארח והן כתלמידי כימיה וחוקרים 

. צעירים

, וך המדעי והערכיהשקעת הזמן והמאמצים על ידי המורים והתלמידים מעידים על חשיבות החינ

. המעורבות והמנהיגות בבית הספר

הדבר מעיד על . אנו מודים לך שאפשרת לארגן את הכנס בבית ספרך ולארח תלמידים מבתי ספר שונים

. חשיבות שאת מייחסת ללימודי הכימיה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

רות הפדגוגית המזכי
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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 מכתב הערכה למנהל בית ספר שתלמידיו השתתפו בכנס :

 

  
  

  

  

  

 לכבוד

 זג אילנה' גב

 גת קריית, רבין ש"ע מקיף מנהלת

  

  

 לתלמידים כימיה בכנס הספר בית השתתפות:  הנדון

  

, רב שלום 

 קריית, בוים זאב ש"ע באורט לתלמידים האזורי הכימיה כנס התקיים 22.3.2015 ,ה"אדר תשע' ג בתאריך

. ספרך מבית כימיה תלמידי חלק לקחו שבו, גת

 הכינה, בכנס להשתתף התלמידים את הניעה אשר, קלסון דורין מורהל הרבה הערכתנו את להביע ברצוננו

 עמיתיהם בפני התלמידים הרצו שבהם, המקבילים המושבים במסגרת מקוריות עבודות להצגת אותם

.  אחרים ספר מבתי

 בתחום להעשרתם שתרמה, ייחודית בחוויה המשתתפים התלמידים זכו, לכימיה מורה של פועלה בזכות

. צעירים וחוקרים כימיה כתלמידי והן הספר בית כנציגי הן יחידה גאוות של תחושה ירתוליצ הכימיה

, והערכי המדעי החינוך חשיבות על מעידים והתלמידים המורה ידי על והמאמצים הזמן השקעת

. הספר בבית והמנהיגות המעורבות

 על מעיד הדבר. כנסב ולהשתתף לימודים ביום לצאת ספרך בית לתלמידי שאפשרת על לך מודים אנו

. הכימיה ללימודי מייחסת שאת חשיבות

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 מדינת ישראל
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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  מכתב הערכה למארגן הכנס :

 

 

 

 לכבוד

 שמואל ערן

 השרון רמת, רוטברג ש"ע תיכון

 

 

 תודה מכתב
 

 

: על והערכתנו תודתנו את להביע רצינו

 המוצלח הכנס ארגון

 לתלמידים האזורי הכימיה בכנס להשתתף הבחירה

 הלוגיסטית התארגנותה

 עמיתים בפני להרצאות התלמידים הכנת

 הדרך כל לאורך וההשקעה

 

 המובנה הקשה העבודה בתוך לכנס תלמידים ולהכין ולעשות ולהוסיף" להתנדב" טריוויאלי זה שאין יודעים אנחנו

. הבאים בכנסים גם פורה עבודה להמשך ומקווים לך מודים אנו כך ועל, המורה בעבודת

 

 

 

 

 

 

 מכתב הערכה למורה שהשתתפה בכנס עם תלמידיה :

 

 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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  מורה שהשתתף בכנס עם תלמידיומכתב הערכה ל :

 

 

 

 

 

 לכבוד

 רעד חנין' גב

 קלנסווה עמל תיכון

 

 

 תודה מכתב

 

: על והערכתנו תודתנו את להביע רצינו

 לתלמידים האזורי הכימיה בכנס להשתתף הבחירה

 הלוגיסטית ההתארגנות

 עמיתים בפני להרצאות יםהתלמיד הכנת

 הדרך כל לאורך וההשקעה

 

 המובנה הקשה העבודה בתוך לכנס תלמידים ולהכין ולעשות ולהוסיף" להתנדב" טריוויאלי זה שאין יודעים אנחנו

. הבאים בכנסים גם פורה עבודה להמשך ומקווים לך מודים אנו כך ועל, המורה בעבודת

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
אגף המדעים 

פיקוח על הוראת הכימיה ה
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 ה"תשע  -כימיה לתלמידי אזוריים לכנסים תקצירים חוברות

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

הסודות הגדולים של תעשיית המזון 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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, ה שלום רב/ה יקר/תלמיד

מיותר לציין כי . אנו מברכים את הגעתך לכנס הכימיה לתלמידים שמתקיים השנה בבית ספרנו

. מקצוע הכימיה תופס את כולנו בכל תחום בחיינו ומהווה תשתית מדעית גם למקצועות אחרים

העשרה , כמו כן, של לומדי הכימיה" גאוות היחידה"רות הכנס הגברת המוטיבציה ומבין מט

המפגש בין בתי הספר יתנו , אנו בטוחים כי החשיפה לתכני ההרצאות. מדעית והעצמת תלמידים

אנו מאחלים לך חוויה בלתי נשכחת ומקווים . נקודת מבט נוספת על לימודי הכימיה בתיכון

. תך גם בהמשך דרכךשלימודי המדעים ילוו או

 

 בברכה                                                                

 

ערן שמואל   ר תמי קידרון                                                       "ד          

 רכז מגמת הכימיה                      מנהלת בית הספר                                                             

 

 

תוכנית 

 התכנסות  8:45-9:15

ברכות   9:15-9:30

ר מיכאל צביאלי  "הרצאה של ד " -טעם וריח -החושים הכימיים "  9:30-10:45

הפסקה   10:45-11:00

עמיתים  -כולל הרצאות תלמידים , מושבים מקבילים  11:00-12:00

 כיבוד+ הפסקה   12:00-12:30

. לית  בדגש על עתודה כימית"הרצאה בנושא עתודה צה 12:30-13:00 

" ?מה אנחנו באמת יודעים עליהם, צבעי מאכל סינתטיים"  13:00-14:30

ההרצאה כוללת התנסות בהכנת . ערן שמואל וקרן מנדה: מרצים

. גלידה מצבעי מאכל טבעיים
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 ההרצאה תקציר
 

אל צביאלי ר מיכ"ד "-טעם וריח -החושים הכימיים "

 או מהמזון להפיק הגוף שיכול התועלת מידת את לשער חיים בעלי של ליכולתם תורם הטעם חוש

, עונג של תחושה ומעורר במוח מעובד המזון של הטעמים תמהיל. מצריכתו להיגרם שעלול הנזק

 שבדומה פי על אף, באוויר המתנדפים כימיקלים קליטת של התוצאה הם ריחות. סלידה או סיפוק

 הוא הריח חוש. הריח בתחושת תפקיד למלא כן גם יכולים פסיכולוגיים גורמים, אחרים לחושים

 .במוח הריח למרכז הישר מחוברים שלו והנוירונים, אבולוציונית מבחינה ביותר הקדום

, קוסמטיקה למטרות גדול שלהם והשוק מאוד נחשקים, ופרחים בשמים כמו, מסוימים ניחוחות

 את לעצב במטרה ולמשקאות למזון מוספים וריח טעם חומרי. ועוד ולבית וףלג ניקיון מוצרי

 תהליך. סינתטי שמקורם רבים ריחנים קיימים, הטבעיים לחומרים בנוסף. ריחם ואת טעמם

 המובהק הטעם או הריח של חיוניים רכיבים לבודד שמטרתו כימי במחקר מתחיל שלהם הייצור

 .טבעיים או סינתטיים חומרים בעזרת שלהם והריח הטעם את מדמים ואז טבעיים רכיבים מתוך

 הפיזיולוגיות השפעותיהם את, שלהם היצור דרכי, ומקורותיהם אלו חומרים נסקור בהרצאה

 .האשליות בתעשיית שלהם השימושים ואת, והפסיכולוגיות

 

 תלמידים למושב הנחיות
 

: הבאות הכיתות בחמש במקביל יתקיים  התלמידים מושב

( כימיה מעבדת) 126 חדר  –1 קבוצה

( ביוטכנולוגיה מעבדת) 136 חדר  –2 קבוצה

( ביולוגיה מעבדת) 133 חדר  –3 קבוצה

 17 חדר  –4 קבוצה

 אורי אולם  –5 קבוצה

 וידאו חדר  –6 קבוצה

 

 שמתחילים לפני הנחיות מספר

 הספר מבתי התלמידים יעבירו שאותן הרצאות מספר יתקיימו כיתה בכל 

. השונים

 את להעלות כדי הזמן לפני דקות 5 לכיתות להגיע המרצים תלמידיםה על 

. למחשב המצגות

 דקות 10 הוא הרצאה זמן כי, להקפיד יש .

 אורי באולם קל כיבוד יוגש ההרצאות בתום .
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 השרון רמת" רוטברג" תיכון              

 

   אסא בן ושירה עזורי  תואם    -היסטוריה שעשתה התרופה"  תלידומיד"

 סיני ומאיה איגלברג שני, אוקסהורן ענבר, מיטלמן הדר  -ההתנגשויות תיאוריית על סרטון

 שנטל ושיר גנקין אביטל  -מולקולרי בישול

 זהר ורותם מליניאק שני, יהונתן שיר  -ריטלין

 קורנבלאט ותומר דוידי ירין  -14 פחמן

. מצליח ויובל פיגנבאום אור, נחשון רותם  -העכביש כורי

 שגיא ויובל יערי שיר  -מינוללו

 י'אזאצ מושיקו  -אדמה בתפוחי חשמל הולכת

 קמרון ושירה חייטי גל  -ביין אנטיאוקסידנטים

 אברמוביץ וטל ברוך נעמה, ויגודני תמר ? -רקטה פועלת כיצד

. יעיש ואופיר י'אזאצ ספיר, מנדל מאיה  -PON1 האנזים באמצעות עצבים גז נטרול

 יעקב ויינון הראל אופק, חזאם אסף  -14 פחמן

 אהרונסון ונגה שפטר נדב  -בכימיה בדיחות

 

 

 

  יהודה אור" יובלים" תיכון                                 

  קצב והדר ארביטי יובל  -וחידושים סכרת

 רבי'ג והדר אופיר יולי, סקאל רז  -חפר בעמק האמוניה דליפת

 נחום ועדן יקמינסק מתן  -אטום ופצצת גרעיני ביקוע

 

 

 

 

      השרון רמת" אלון" תיכון                               

,  פייגנסון ודניאל שילר שירז, יעקובוביץ אורי  -החול תעלומת

 ניסן ואלון מס אור-לי, ווישניאק מאיה  -החול תעלומת

 דבוש וענבר פורטנוי ענבל, גולדרייך אופק  סבון בועות
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 "הירוק הכפר" תיכון                      

 

 ליבר ופנינית מנדלביץ דן  -לפינסקי של החמישה וכלל פרמקוקינטיקה

 נזרי ונעם אתכן תומר  -מולקולרי בישול

 מכטייב ומרים שפירא גוני ( -פיברין דבק) רפואי פולימרי דבק

 דיליאן יעל  -מימדי תלת הדפסת

 שלפשטיין אביטל  -כירליות

 רהפט ארי  -כימי נשק

 קימל ליעם ( -ישראלי פיתוח) סרטן נגד תרופה  -דוקסורוביצין

 שליזנגר תומר  -מוליכות ועל מוליכות

 שלוי ניצן  -מסוכנים חומרים

 מיאה גל ושגב איגי גל שגב  -חומצי גשם

 לוין איתמר   -כימיאוטרפיה

 סמגלאי איליה  -רדיאוקטיביות
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 ההרצאות וסדר המרצים שמות פי על לכיתות חלוקה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  17חדר   אולם אורי

מעבדת 

 כימיה
 

מעבדת 

 ביוטכנולוגיה
 

מעבדת 

 ביולוגיה
 חדר וידאו 

1 
דן מנדלביץ 

 ופנינית ליבר
  

, שיר יהונתן

שני מליניאק 

 ורותם זהר

 

גוני שפירא 

ומרים 

 מכטייב

 
אביטל גנקין 

 ושיר שנטל
 

ירין דוידי 

ותומר 

 קורנבלאט

 
איליה 

 סמגלאי

            

2 

, אופק גולדרייך

ענבל פורטנוי 

 וענבר דבוש

  
תומר אתכן 

 ונעם נזרי
 

שגב גל איגי 

 ושגב גל מיאה
  י'מושיקו אזאצ 

, אורי יעקובוביץ

שירז שילר 

ודניאל 

 , פייגנסון

 

, רותם נחשון

אור פיגנבאום 

 .ויובל מצליח

            

3 

תמר ויגודני 

נעמה ברוך וטל 

 אברמוביץ

  

, אםאסף חז

יינון יעקב 

 ואופק הראל

 
גל חייטי 

 ושירה קימרון
 

, מאיה מנדל

י 'ספיר אזאצ

 .ואופיר יעיש

  איתמר לוין 

מאיה 

-ווישניאק ולי

 .אור מס

            

4 
יובל ארביטי 

 והדר קצב 
 

יולי , רז סקאל

אופיר והדר 

 רבי'ג

  תומר שליזנגר  ניצן שלוי 

, הדר מיטלמן

, ענבר אוקסהורן

ברג שני איגל

 ומאיה סיני

 
מתן קמינסקי 

 ועדן נחום

            

   ליעם קימל 5

תואם  עזורי 

ושירה בן 

 אסא  

 
נגה אהרונסון 

 ונדב שפטר
  ארי הפטר  יעל דיליאן 

שיר יערי 

 ויובל שגיא
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 ההרצאות תקצירי
 

למה זה כדאי , ל"להיות עתודאי בצה

 .ל"לצה הגיוס  -בחיים חדש פרק ולפתוח בתיכון יךלימוד את לסיים ה\עתיד הנך הקרובה בשנה

 מסלול  -האקדמית העתודה למסלול ת\כמועמד להירשם הראויים נמצאים, קפדני איתור בתהליך

   .ת\כאקדמאי  צבאי  ושירות ראשון תואר רכישת, אקדמיים לימודים המאפשר ייחודי לימודים

 ניסיון לרכוש, איכותי ממערך חלק יותלה לך המאפשר, ייחודי מסלול הינה האקדמית העתודה

 האזרחיים ובחיים הצבאי בשירות ולהתקדם להתפתח, המדינה לביטחון לתרום, ופיקודי מקצועי

 :לך מציעה אקדמית עתודה.בעתיד

 אחרת בדרך-המדינה לביטחון משמעותית תרומה המאפשר ייחודי מסלול. 

 על להשפיע ויכולים הרוצים נוער בני של ואיכותית נבחרת לקבוצה השתייכות  

 .עתידם

 פיקודי-מנהלי מקצועי וניסיון ותק צבירת. 

 הסביבה על ניכרת והשפעה, ואחריות סמכות, טכנולוגיים אתגרים עם התמודדות. 

 ל"צה לצרכי בהתאם, הביטחון ובמערכת ל"בצה טכנולוגיות ביחידות שירות. 

 ומפקדים כקצינים במקצוע עיסוק. 

 והאקדמי המקצועי בהיבט יתאיש התפתחות המאפשר מסלול. 

 השנייה השירות משנת החל, השירות במהלך שני תואר לרכישת אפשרות. 

 לשנה ח"ש 8500-כ של בגובה שנתי עתודה עידוד מענק: כלכלית תמיכה. 

 החובה בשירות ייחודיים שירות תנאי 

 והרפואה המדויקים המדעים, ההנדסה בתחומי ומתגמלות ייחודיות שירות תוכניות ,

 .ל"לצה עתידם לקשור המעוניינים וגריםלב

 

הנדסה כימיה / כימיה 

 ?מה לומדים

 -המעניקים בסיס מוצק במקצועות היסוד ( מהנדסים ארבע שנים)שנתיים -תלת לימודים 

מעבדות , קורסים מתקדמים ומגוונים בתחומי הכימיה השונים, מחשבים, פיזיקה, מתמטיקה

 . בסיסיות ומתקדמות ועוד
 

 :ל"ההעיסוק בצ

, ליווי פרויקטים, הגדרת צרכים בתחום הכימיה: בוגרי המגמה עוסקים בתפקידים הכוללים

עריכת ניסויים , מחקר ופיתוח והטמעת מערכות משולבות כימיה, השתלבות בתהליכי רכש

 .ובקרה
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" ?מה אנחנו באמת יודעים עליהם, צבעי מאכל סינתטיים וטבעיים"

ערן שמואל וקרן מנדה 
 

ים הבסיסיים שכל בשלן חרוץ יודע הוא שאוכל צבעוני מושך את העין ועושה חשק אחד הדבר

הצבעים . במאה בעשרים החלו יצרני המזון לצבוע את המזון בצבעי מאכל מלאכותיים. לאכול

כי חלק מהצבעים ממש , היום ברור. מוצו מחומרים כמו פחם ותרכובות מלאכותיות אחרות

שב רק כחשוד כבעייתי וזאת משום שלא נערכו עדין מספיק חלק אחר נח. מסוכנים ומסרטנים

. מחקרים המוכחים זאת

הטבע מיצר עבורנו מספיק צבעים טבעיים בעלי יש השפעות בריאותיות חיוביות וכדאי , למעשה

.  להשתמש במזונות גם בגלל אותם צבעים טבעיים

 

 המסוכנים המאכל צבעי רשימת

E-102  ,יןטרטרז הנקרא צהוב מאכל צבע- TARTRAZINE 

 הפרעות: כמו שונות לתופעות וגורם במוח העצביים במוליכים פוגע, מסרטן היותו על דובר רבות

  ארוכה עוד והרשימה ראש וכאבי מגרנות, אסטמה, אלרגיות , היפראקטיביות,וריכוז קשב

E-104 ,צהוב צבע 

. לילדים בעיקר מסוכן. עור לדלקות לגרום עלול

 E-110-  ילו סנסט (SUNSET YELLOW )כתום-צהוב צבע 

 במערכת הפרעות, אלרגיות, ימהנש בעיות, וריכוז קשב הפרעות, להיפראקטיביות לגרום עלול

. העיכול

E-122 ,E-123 ,E-124 ,E-126 ,E-127 

. לילדים מסוכנים מאוד חלקם. לשימוש מומלצים ואינם רבות במדינות אסורים

 E-128 ,העולם ממדינות בחלק -והמבורגר נקניקיות, נקניקים לצביעת בעיקר משמש אדום צבע 

.  לשימוש אסור

E-129 ,נשימה ולבעיות לאלרגיות לגרום עלול, רבים בממתקים מצוי אלורה אדום .

 E-132 ,E-133 ,לשימוש מומלצים אינם כחול צבע .

 E-151,E-153- מומלצים אינם  -נוספים ומוצרים בריבות להימצא עשויים שחור צבע 

. לשימוש

 E-173,E-174 ,וכסף אלומיניום צבעי 

 מוגבלת לא בישראל. הולדת יום עוגות וטלקיש בסוכריות דווקא אותם תמצאו פרדוקסלי באופן

. כמסרטן חשוד, להימנע מומלץ. במזון כמותו

  

 

 

http://www.bello.co.il/Site/Diete/a/Nutrition/default.aspx?ContentID=337
http://www.bello.co.il/Site/Diete/a/Nutrition/default.aspx?ContentID=337
http://www.bello.co.il/Site/Diete/a/Nutrition/default.aspx?ContentID=389
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  הטבעיים המאכל צבעי רשימת

 E-100 מכורכום העשוי טבעי צהוב צבע, כורכומין .

  

E-140 ,ירוק מאכל צבע כלורופיל 

  

E-150  כהה חום בגוון צבע, קרמל 

. בעייתי אינו נמוכים במינונים. טןב כאבי, פריחות, נשימה לקשיי לגרום עלול

  

E-160  גזר, סרפד, אספסת, אצות, עליים ירקות, מפפריקה עשויים :סוגים מספר קיימים ,

 לעיתים מצוי, רגישים אצל אלרגיות לגרום העלול) אנאטו בשם טרופי עץ מזרעי או.  עגבניות

(. בעייתי אינו כלל בדרך אך צהובות בגבינות

  

E-162 סלק מאבקת שויע אדום צבע .

  

E-163 מכרוב עשוי סגול צבע .

 

 עם  האריזה גבי על ירוק בצבע סימון תמצאו, טבעיים הצבעים כאשר, כלל בדרך :לדעת חשוב 

. בתיאבון ושיהיה הסימון את חפשו". בלבד טבעיים צבעים: "הכיתוב

  

 

הכנת גלידה  

?  צריך מה

 פס שקית. וניל תמצית כפית¼ . סוכר כף. חלב כוס¼ . מתוקה שמנת כוס¼ . גס מלח כפות 5. קרח

. יותר גדולה חזקה שקית(. סנדביץ שקית כמו) קטנה די חזקה סגור

 

 העבודה שלבי

 סוכר, מאכל צבע, חלב, מתוקה שמנת: מכניסים הקטנה השקית לתוך .1

.  וניל ותמצית

 השמנת על ולוותר חלב כוס 1/2ב להשתמש אפשר: הערה       

. ומלח קרח מכניסים הגדולה השקית לתוך .2

.. דקות 10 למשך בטרוף ולשקשק. הגדולה בתוך הקטנה השקית את לשים .3

.  בתאבון ואכלו כוס לתוך השייק את שפכו .4
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 כתום-הכנת צבע צהוב

 .דקות 10 במשך ומבשלים, מים כוס עם גס חתוך גזר בסיר מים .1

שרוב מחזירים לאש עד . וטוחנים את התערובת עם בלנדר מוט, מסירים מהאש .2

 .המים מתאדים

 .סוחטים דרך בד את רסק הגזר ומרכזים בסיר נקי את הנוזל עד קבלת נוזל מרוכז .3

 הכנת צבע ירוק

 לרתיחה מביאים, מים וכוס טריים –נענע / פטרוזיליה / תרד  עלי חופן בסיר שמים .1

 .דקות 5 עוד ומבשלים

 .דמסננים דרך ב. וטוחנים את התערובת עם בלנדר מוט, מסירים מהאש .2

מחזירים לסיר את מחית התרד ומדללים במים אם צריך עד לקבלת נוזל בסמיכות  .3

 .הרצויה

  הכנת צבע סגול

מביאים , שמים בסיר קליפות של חצי כרוב סגול קצוץ מכסים במים כוס מים .1

  .לרתיחה ומבשלים עד אשר מקבלים צבע מרוכז מאוד

מים  עד לקבלת צבע מאדים את ה, מסננת ומחזירים לסיר נקי/מסננים דרך בד .2

 סגול מרוכז

 הכנת צבע כחול

 .לנוזל הסגול( בסיס)ומוסיפים סודה לשתיה , מכינים כמו הצבע הסגול 

 הכנת צבע ורוד פוקסיה

 לנוזל הסגול( חומצה)ומוסיפים מיץ לימון או כמה טיפות של לימון , מבשלים כמו הסגול

 הכנת צבע ורוד

  מים בכוס סלק מבשלים .1

מאדים את , מסננים דרך בד ומחזירים את הנוזל לסיר נקי, ר מוטטוחנים עם בלנד .2

 .כוס נוזל ורוד מרוכז 1/4הנוזל עד קבלת כ 

הכנת צבע אדום 

לאחר הטחינה . לטחון היטב בבלנדר: גמבה/ תותים / דובדבן / פטל  .1

אפשר גם לסנן את . מבשלים במחבת ללא מכסה לצמצום הנוזלים

 . .לא חייבים –התערובת לפני 

מבשלים את הנוזל במחבת . סוחטים רימון במסחטת מיצים: ימוןר .2

ניתן להוסיף מעט , כדי לסייע לתהליך. ללא מכסה לצמצום הנוזלים

 .סוכר

 

. המיסו שוקולד מריר וערבבו יחד עם הקרם או להוסיף קקאו לקרם  -הכנת צבע חום 

 



 
 

 43 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 תיכון ספר בית
 גן רמת, אבין ש"ע אורט

 תיכון שנתי שש מקיף ספר בית
 נתניה, גוטמן ש"ע אורט

 גבעתיים, צבי-בן שמעון תיכון

 חולון

 לתלמידים כימיה כנס

5.2.2015 

   גן-רמת, אבין אורט
 

גן -עיריית רמת

אגף החינוך 

בית ספר תיכון 
ש אבין "אורט ע

גן -רמת

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

 המזכירות הפדגוגית
אגף המדעים 

הוראת הכימיה  הפיקוח על
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התכנסות   9:00-9:30

ברכות   9:30-9:45 

 "ממלכת הרפואה, הכימיה לשירותך" 9:45-10:45

ביומד  -חממת רד, ר טלי אלויה"ד

 

עמיתים  -הרצאות תלמידים  -מושבים מקבילים  11:00-12:00

  

 "ייצור מוצרים אלקטרואופטיים לתעשיית החלל" 12:20-14:00

אלביט מערכות , ר גלית זילברמן"ד

    

מילוי משובים וסיום הכנס 

   לכנס זמנים לוח
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, יקרים יםתלמיד

  

. בכל נמצאת וכימיה כימיה הכל

 ובמוצרי נפץ בחומרי, בתעשייה, בבישול, ובמתכות בדשנים, ובתרופות בבשמים עוסקת כימיה

. נייר

. ורגשות תחושות ואפילו וריחות צבעים היא כימיה

. בכל נמצאת וכימיה כימיה הכל

  

. הכימיה את לחגוג כדי אקדמיה אנשיו מרצים, לבורנטים, מורים, תלמידים, היום כאן התכנסנו אז

  

, רפואי ומכשור תרופות כמו, לכימיה מקושרים תמיד שלא בתחומים הכימיה על הרצאות נשמע

 הרצאות תלמידים הכינו המקבילים במושבים גם. לחלל הנשלחים אלקטרואופטיים מוצרים וכן

 מים, גלידה, אהבה מד, אטומי כוח מיקרוסקופ, ידיים קרם, אצטון  -ומגוונים רבים בנושאים

. בכימיה נובל פרס זוכי על מילים כמה ואפילו, בהם וטיפול

  

 כימאים ושל כימיה של חגיגה שתהייה. ומהנה מעשיר, מעניין יום לכולנו מאחלת אני

  

  

, בברכה

 הכנס מארגני



 
 

 46 

 הרצאותהרצאותהרצאות   תקציריתקציריתקצירי

  

 "כימיה בפיתוח תרופות ומכשור רפואי"

 ביומד-חממת רד, ר טלי אלויה"ד
  

החומר . תרופה היא תכשיר המכיל חומר כימי פעיל המשפיע על התא החי ומשנה את פעילותו

כימאים נדרשים לזהות את החומר הפעיל . יכול להיות טבעי או סינתטי ולהילקח במספר אופנים

. כמותו ואופן נטילתו לתרופות שהם מפתחים, ולהתאים את סוג החומר

  

מכשור , טיפולים חדשניים בסרטן, מלטונין בשחרור מושההבהרצאה תינתן דוגמה של פיתוח 

הגורם המשותף לכל . המגן על כלי דם לאחר ניתוח מעקפים ודוגמאות נוספות מעולם הרפואה

. הפיתוחים הוא נחיצותם של כימאים
  

, מחקר, פיתוח חומרים, כימיה יישומית, כמו כימיה בסיסית, לכימאים מגוון עיסוקים נרחב

. עריכת פטנטים ועוד, כיםניהול תהלי

  

  

  

  

 "ייצור מוצרים אלקטרואופטיים לתעשיית החלל"

אלביט מערכות , ר גלית זילברמן"ד
  

החברה מייצרת מוצרי . אופ הינה חטיבת האלקטרואופטיקה באלביט מערכות-אל

מערכות לייזר שונות וכן , מצלמות לראיית לילה, כגון מצלמות חלל, אלקטרואופטיקה צבאיים

דוגמא לכך הינה מערכת מגן רקיע המיועדת להגן על מטוסים . מערכות המכילות מספר סנסורים

 .אזרחיים מפני ירי של טילי כתף
  

מערכות אלה . לכימאים ולמהנדסי חומרים עבודה מאתגרת בבחירת חומרים למערכות אלו

חומרים הבונים הדרישות מה. נדרשות לעבודה בסביבה אגרסיבית מאוד ובטווח טמפרטורות רחב

 .את המערכת מגוונות ותלויות בדרישות המבצעיות ובאופי העבודה של המערכת

 .בהרצאה זו יוצגו דוגמאות לשיקולים בבחירת חומרים למערכות שונות
 .
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גבעתיים , צבי-ש שמעון בן"תיכון ע

  

 AFM -מיקרוסקופ כוח אטומי 

ן נעם הלר ואופיר בלכמ, עומר אבנר, עמרי לנקרי

עבור , מאפשר קבלת הדמיות תלת ממדיות של פני השטח, AFM, מיקרוסקופ כח אטומי

היא מתן , החשיבות של מכשיר מסוג זה(. אורך ורוחב)משטחים שגודלם עשירית מיקרון 

המכשיר איננו מוגבל . האפשרות לבחון התקנים ננומטריים מסוגים שונים לאחר תהליך ייצורם

מתבסס על כוחות שפועלים בין האטומים בפני השטח לבין המחט של מאחר ו, לסוגי חומר שונים

. המכשיר

  

? מדוע וכיצד -ציפוי חרקים בזהב 

אוהד מנור וגל נוימן 

( ננומטריים)מאפשר הסתכלות על עצמים קטנים ביותר , SEM, מיקרוסקופ אלקטרונים סורק

בהשוואה , נה פי אלףלמעשה זהו המיקרוסקופ שמאפשר הגדלת התמו. ברזולוציה טובה מאוד

מייצרים לאובייקט ציפוי , במסגרת הכנת הדוגמה לצפייה במיקרוסקופ. למיקרוסקופ אור פשוט

.  של זהב בשכבה שעובייה עשרות ננומטרים בלבד

  

הכנת קרם ידיים  -הכימיה בידיים שלנו 

 אור אדר ועומרי הולנדר

, ות הכימיים שמאפשרים זאתתוך העברת העקרונ, בהרצאה זו מודגמת הכנה של קרם ידיים

 .בסוף המושב יחולקו דוגמיות למאזינים .והתמקדות בתכונות החשובות הנדרשות מקרם ידיים

  

משחקים באש 

 אוהד פרסקי ושלומי מועלם, פלד-עמרי בר

יכולה לצמצם את הסכנה  -אך הבנת התופעה הנקראת אש , משחק באש עלול להיות מסוכן

במספר הדגמות מפתיעות יומחשו כמה מהעקרונות . ומיותולהגדיל את האפשרויות הייש

 .תוך התייחסות להפסקת התהליך ולשליטה בלהבה, החשובים של תהליכי הבעירה

 

      התלמידיםהתלמידיםהתלמידים   הרצאותהרצאותהרצאות   תקציריתקציריתקצירי



 
 

 48 

 

נחש פרעה 

 אורין שחם ואילון אביבי, בסט-עומר בן

שחור ענק העולה מתוך החול בהדגמה שתיערך במסגרת " נחש"הוא כינוי ל" נחש פרעה"

  . ייסקרו בהרצאה -והתהליכים שהם עוברים , כיבים השוניםתפקידי המר. ההרצאה

  

" חידון משפחת בראון"
שירה נחום  , נעמה גוברמן

.  קוראים לו ירון, בבית משפחת בראון יש אח אחד גאון

.  חידות ומשחקים, בזכותו תמיד יש חידושים

.  הוא דואג את הזיכרון לרענן שלא יהיה משעמם

. חדשות בנושא הפרדת תערובות והיום הוא חוזר עם חידות
  

? מי רוצה להיות כימיליונר

יוסי שפק , נווה בן שמן, שלו יהודה 

קראו את השאלה . חידון טריוויה ברוח תוכנית הטלויזיה " -מי רוצה להיות מיליונר"משחק 

!!! ובחרו את התשובה הנכונה ביותר לפני שזמנכם ייגמר

  

נתניה , ש גוטמן"אורט ע
  

 שתייה בישראל ובעולםדילול מי ה

אופיר אלגריסי ואיגור וולוחוב 

: סיבות מספר זו לתופעה.לשתייה הראויים במים ירידה מגמת חלה האחרונות בשנים

. וביולוגיים כימיים, פיזיקליים גורמים ידי על המים זיהום( 1

. המשקעים בכמות ירידה( 2

. בעולם האוכלוסייה של הגידול בקצב עלייה( 3

(. צבאיות לפעולות הובילו חלקם) שונים פוליטיים ויכוחים( 4

. האחרונה בסיבה בעיקר נתמקד בעבודתנו

 המדינות בין פוליטי ויכוח התרחש 1951-1966 השנים בסביבות: מים בנושא למלחמה דוגמא

 ניסיונות היו, המלחמה ברקע". המים על המלחמה" נקרא זה ויכוח. הירדן מי על וישראל סוריה

 אחת כל( בצפון טבעי כגבול המשמש) הירדן נהר של ממקורותיו חלק להטות ותהמדינ שתי של

 של תוכניותיה את לסכל במטרה שונות צבאיות לפעולות הובילו אלו ניסיונות. שלה לשטחה

. למים ביחס השנייה המדינה

 ףוא טבעיים לגורמים אף שקשור, ומעניין רגיש נושא הוא השתייה מי עניין כי לומדים אנו מכאן

... בהמשך יפורטו ועוד כאלה ויכוחים. פוליטיקה כגון אנושיים לגורמים
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מי קולחין 

 אדם ליבל ודייויד מיאסקובסקי

אשר עברו תהליכי טיהור , (פסולת תעשייתית וכן הלאה, מי ביוב: למשל)הם מי שפכים  מי קולחין

אשר יוצר צורך ברור  דבר, בצואה או בפסולת, מהולים בשתן, מעצם הגדרתם, מים אלה. וסינון

ומשם , המים מוזרמים באמצעות צינורות אל מערכת הביוב. לטהר אותם לפני ניצול חוזר שלהם

. לנקודות הטיפול השונות

, לא נדרשים מים באיכות מקסימלית, במצב כזה. הוא בחקלאותהשימוש העיקרי של מי קולחין 

. יכולים בהחלט לעשות את העבודה, ומי ביוב או שפכים אשר עברו טיהור תחת פיקוח מחמיר

ביניהם ירקות ופירות המיועדים , ניתן לגדל עשרות גידולים חקלאיים, באמצעות מים להשקיה

. למאכל אדם

מכיוון שמים אלה מכילים חומרים שונים , שימוש במי קולחין תורם לחיסכון במים, מלבד זאת

דבר זה מהווה חיסכון כלכלי . שוניםוכך נחסך הצורך באמצעי דישון , המסייעים להשבחת הקרקע

שנאבקים בעור שיניהם על מנת להמשיך לספק , לא מבוטל עבור הגורמים בענף החקלאות

. ובמחיר סביר ככל האפשר, גידולים לצרכן הישראלי

מרביתם לשימוש , 75% -שיעור השבת מי הקולחין בישראל עומד על כ :נתונים של רשות המים

.  שבה הגבוה בעולםמדובר בשיעור הה. חקלאי

דבר , ממי הקולחין לשימושים השונים 95%שנים ננצל  5 -בתוך כ, בהתאם לתוכניות משק המים

. שיאפשר הפניית מים שפירים נוספים לשימוש ביתי

  

טיהור מים באמצעות חיידקים 

עידית שפיר ושירן מגל 

במים וגורמים למחלות  בייחוד בכל הנוגע לאלו הנמצאים, לחיידקים יצא שם רע בקרב בני אדם

 .אולם שימוש במיקרואורגניזמים אלו מסייע רבות בתהליך טיהור המים ממזהמים. ולזיהומים

 מציאת הזיהום

ולכן משקיעים מאמץ רב בפיתוח אמצעים , זיהום מקורות מים הוא איום תמידי לסביבה

. יא מבחן ביולוגיאחת הדרכים שפותחה ה. שיאפשרו זיהוי מזהמים שונים במים וקביעת ריכוזם

במבחן ביולוגי המיועד לזיהוי . מבחן ביולוגי מבוסס על תגובת יצורים חיים לגורם נבדק כלשהו

 .תגובתו של היצור החי היא מדד למידת הזיהום של הדגימה, חומרים מזהמים וקביעת ריכוזם

סוגים רבים  בטבע קיימים. אחד המבחנים הביולוגיים מבוסס על יכולתו של יצור חי לפלוט אור

מדוזות , אצות, חיידקים, חרקים, תולעים: למשל, של אורגניזמים בעלי יכולת טבעית להאיר

 .ודגים

המבוסס על מדידות של עוצמת האור הנפלט , במעבדת מחקר הוחלט לפתח מבחן ביולוגי

עוצמת האור הנפלט על ידי החיידקים היא מדד לנוכחות מזהמים שונים . מחיידקים פולטי אור

 .במים

ואילו חיידקים , וניתן למדוד את מידת ההארה שלהם במכשור מתאים, ידוע כי חיידקים מאירים

עוד ידוע כי במים מזוהמים מצויים רעלים הגורמים למותם של . מתים אינם מאירים כלל

 .חיידקים
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טיפול בזיהום 

Aquamend בשיטה זו . היא שיטה שפותחה בשיתוף פעולה בין חברה ישראלית לחברה קנדית

המהווים , בתוך חרוזי זאוליט( שתפקידם לפרק חומרים מסוימים בבוצה)מציבים חיידקים 

, שאותם החיידקים יכולים לפרק, הם מאפשרים חדירת חומרים מהבוצה. קרומים בררניים

 .ומנגד לא מאפשרים חדירת מזהמים שעלולים לפגוע בחיידקים המפרקים ובקצב התחלקותם

מיני רבות בהן משתתפים החיידקים רק שתי שיטות אלו .העוזרים בטיהור המים   

  

AQUA.G-  גוטמן זורמים עם מי נתניה 

ירין דרעי וניק גולובוב  , טליה ישראילוב

". מי נתניה"בשיתוף תאגיד , (H2O)אשר עוסק בלמידה על המים , פרויקט זה הינו פיילוט

. יה והסביבההוא הגוף אשר מספק מים לתושבי נתנ" מי נתניה"תאגיד 

 30%לעשות עבודה אשר תהווה ' על התלמידים בכיתה י, במסגרת תכנית הלימודים החדשה

. אנו עוסקים בפרויקט זה, מהבגרות בכימיה ולכן
 

יש יתרון של שלמות בטיפת מים יחידה מול המכונות '': המדען הגדול אלברט אנשטיין אמר

הדבר הזה , שטיפת מים קטנה אחת, ין הייתהכוונתו של איינשטי. ''שהומצאו על ידי בני האדם

 .סם החיים, בעצם מהווה את בסיס החיים, H2Oשנקרא 

: התוכנית עיקרי

. עירוני פיילוט  -בכימיה חדשה לימודים תכנית.  1

. החקר בדרך משמעותית למידה.  2

. 'י בכיתה תלמידים 30 -היעד קהל.  3

. לימוד שעות 50 -כ התכנית היקף.  4

. ל"יח 5 בכימיה הבגרות בתעודת מהציון 30% יהווה הציון.  5

: המטרות

 תוך והגיאוגרפיים הסביבתיים, הכימיים היבטיו על המים נושא של החקר בדרך למידה. 1

. ''נתניה מי'' בהנחיות מים ובקידוחי בבארות סיורים  שילוב

 מי לשמירת והרחוקה הקרובה הקהילה של המודעות העלאת  -בקהילה חברתית מעורבות.  2

. אדם בני ידי על הזיהום מניעת, ואיכותם כמותם  -השתייה

: תוצרים

 כתובה מחקר עבודת.  1

 מצגת.  2

 המודעות להעלאת סלוגן.  3

 חוצות שלטי.  4

. פוסטרים.  5
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חולון , ש הרצוג"תיכון ע

 הנעלמים המים קסם

  ליאור ציון, עדן יאגודייב, יעל נורוב

? להם קרה מה? נספגו? נעלמו? המים" הלכו" לאן

? קורה זה איך? החומר אותו הוא מי

, המופלא החומר על והסבר ניסוי בעזרת החומר נפלאות את נכיר. פוליאקרילט סודיום נפלאות

. 1966 בשנת שהומצא

  

 עישון

איטל למברג ועדן קוסייב ', פולינה יאנקוביץ, דיאנה בוריסוב

 לא דיאנה. הנזקים על להסביר מנסה פולינה. יםהחבר בגלל מתפתה. סיגריה לעשן רוצה דיאנה

??? מדעית בצורה דיאנה את לשכנע תצליח פולינה האם. להקשיב רוצה

. גורלית החלטה תקבל ודיאנה מעשנת ממערכת העישון נזקי על נלמד

 נכנס ומה הפילטר דרך עובר מה נראה. בסיגריות שיש המזיקים החומרים על נלמד זו בפעילות

. בלבד אחת שאיפה אחרי לריאות

  

 אצטון
עדן סינה , שי באשירי, מירית כחלון

 סביב שלהן השיחות מרבית את מנהלות הן. שטויות על לדבר אוהבות. חברות שתי ועדן מירית

 אחותה ואז(. ל'ג לק מוריד לא אצטון) האצטון עם עובד לא משהו, אסון קרה. והסרתם הלקים

. ימושיווש גילויו  -האצטון על תסביר מירית של

. פשוטים מחומרים מעניין ניסוי נראה אפילו. החומר את ונכיר, ויצמן חיים על נלמד זו בהרצאה

  

 האהבה מד
דניאל אמינוב ודיאנה בוריסוב 

 מדעי עיקרון קיים האם? התאהבות המודד מכשיר יש האם  -בשאלה יתעסקו ועמית מיכל

... בהרצאה זאת כל על.... חרא משהו או אהבה מודד הוא האם? זה מכשיר מהו? באהבה

 להוכיח עלינו  -קודם אבל. מציג שהמכשיר המדעי העיקרון ומה מדעי פסוידו מכשיר זה מה נלמד

. מסוימים קשרים כמה

  

 הצבע ועל הכרוב על
יונתן שלמאהב  וטלי ברייב 

והכל . צבעים בסביבה איך מקשטים אולם אירועים בלי שיש חנות -בחלק זה יונתן וטלי יספרו את הסיפור המופלא 

. וקצת יצירתיות ודמיון, אה. בסיסים וחומר בוחן טבעי, בזכות חומצות
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 וקסומים צבעוניים נרות

אביב בן דניאל , לינוי רובין

. צבעונית שלהם שהלהבה נרות אלא, צבעוניים רק לא אבל. צבעוניים נרות נציג זו בהרצאה

? זאת לכל קשורים האלקטרונים ואיך? זה מאחורי שעומד המדעי ההסבר מה? קורה זה איך

. ומשכילה יפה, מגניבה בדרך יספרו זאת כל על

  

  

  

רמת גן , אורט אבין

:  עבודות וכרזות שנערכו במסגרת הפרויקט

פרסי נובל  -אנחנו מכוונים גבוה 

  

 קירי מארי
טליה סלע ודיאנה פלוניוק , אתגר פרץ, שרון כהן

 על 1903 -ב בפיזיקה נובל בפרס שזכתה, פולניה חוקרת. 7.11.1867-4.7.1934, קירי מארי

 חקר ועל והפולוניום הרדיום גילוי" על 1911 -ב בכימיה נובל ובפרס" הקרינה תופעת על המחקר"

". הרדיום

 היא. בקרל הנרי ידי על גילויה לאחר מיד הרדיואקטיבית הקרינה את לחקור החלו ובעלה היא

, חדשים יסודות שני גילתה כן כמו. עצמם האטומים מתוך, מיפני הוא הקרינה מקור כי גילתה

. ורדיום פולוניום

  

  

 רתרפורד ארנסט

אסף שובע , רוזה ברנוב, נועם רוסלר, תקווה רימון, רן רובך

 בשנת לכימיה נובל בפרס שזכה, זילנדי ניו פיזקאי. 30.8.1871-19.10.1937, רתרפורד ארנסט לורד

".  רדיואקטיביים חומרים של ובכימיה אטוםה במבנה מחקריו" על, 1908

:  העיקריים גילוייו

. וגאמא ביטא, אלפא  -רדיואקטיבית קרינה של סוגים שלושה יש -

. אחר ליסוד יסוד להפוך ואף סלעים של גאולוגי גיל לתארך רדיואקטיביות בעזרת ניתן -

. יהגרעינ המודל  -ואלקטרונים חיובית וטעון מאוד קטן מגרעין מורכב אטום -

. רדון אציל גז -

 רתרפורדיום 104 האטומי שמספרו היסוד שמו על

  

  

 וולך אוטו
קיריל ויזמן ורועי זגה , עידן הרשקוביץ
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עבודתו בתחום התרכובות "על  1910 -שזכה בפרס נובל ב, כימאי גרמני. 27.3.1847-26.2.1931, אוטו וולך

". האליציקליות

 אטומי 5 של המכילות יחידות מרצף המורכבות אורגניות תרכובות שהם, טרפנים וזיהה בדד

: איזופרנים המכונים, אחת כל פחמן

 

  

  

חומרי , וניתן לסנתז בעזרתם בשמים, כמו שמן ורדים ושמן מנטה, הטרפנים קיימים בצורה טבעית בשמנים אתריים

. טעם ותרופות

  

 האבר פריץ

יונית גטניו , שחר אברם, מורן גבאי

סינתזת "על  1918 -שזכה בפרס נובל בכימיה ב, כימאי גרמני. 9.11.1868-29.1.1934, פריץ האבר

 ".האמוניה

. NH3(g), מצאו דרך לקבע את החנקן מהאוויר ולייצר אמוניה, עם עמיתו קארל בוש, האבר

. אם כי נוצלה גם לייצור חומרי נפץ, האמוניה נדרשה ונדרשת עד היום לייצור דשנים לחקלאות

 .Bגז עצבים ואף ציקלון , ור ליצירת גזי מלחמה נוספים כמו כלורבנוסף היה האבר קש

  

 ורנר אלפרד

שי גוטליב ועדן יוסופוב , פנינה מורדוב, יאשה מודייבסקי

עבודתו על קשרי האטומים "על  1913-שזכה בפרס נובל ב, כימאי שוויצרי. 12.12.1866-12.11.1919, אלפרד ורנר

". במולקולות

 הקשורים האטומים מספר את המתאר, (קואורדינציה מספר" )תיאום ספרמ" הגדיר ורנר אלפרד

. מתכת ליון הקשורים האטומים מספר את או במולקולה מרכזי לאטום

. מינרלים של מבנה על המשפיעים הגורמים בין הוא הקואורדינציה מספר

  

 מקינון ורודריק אגרה פיטר
' לירון מעודד ולירי מרקוביץ, עומר מנובה

  2003 -ב בכימיה נובל בפרס זכה, אמריקאי מולקולרי וביולוג רופא. 4.7.1934 -ב נולד, רהאג פיטר

 פיטר אך, התא קרום דרך לעבור יכולים שמים חשבו רבות שנים במשך". המים תעלות גילוי" על

. יחידות-תת 4 בעלי חלבונים שהן, מים בתעלות מבוצע המים שמעבר גילה אגרה

 של מבנה גילוי" על בפרס עמו זכה, אמריקאי נוירוביולוג, 19.2.1956 -ב נולד, מקינון רודריק

. פעולתן דרך ואת האשלגן תעלות מבנה את ומצא גיבש, בדד מקינון רודריק". יוניות תעלות

. יותר קטנים  -נתרן יוני של כניסה מונעות אך, לתא אשלגן יוני של כניסה מאפשרות אלה תעלות

  

 רשקוה ואברהם חנובר'צ אהרון
שקד קריידמן והילה ציגלר , אביב קוסטדינוביץ, נעה קדר
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 בפרס שזכו הישראלים  -1.11.1947 -ב נולד, חנובר'צ ואהרון 31.12.1937 -ב נולד, הרשקו אברהם

". חלבונים פירוק המאפשר בתא חשוב מחזור גילוי" על 2004 בשנת בכימיה נובל

, לסמנם, אליהם להיצמד היוביקוויטין וןלחלב גורמים חלבונים של המרחבי במבנה שינויים

 ניווניות מחלות, הסרטן בחקר דרך לפריצת הביא זה מנגנון גילוי. הפירוק מנגנון את ולהתחיל

. אחרות ומחלות

  

  

 יונת עדה
תבל נתן ולירום משען 

 מבנה" על 2009 -ב בכימיה נובל בפרס שזכתה, ישראלית חוקרת. 22.6.1939 -ב נולדה, יונת עדה

". ופעילותו יבוזוםהר

 Xפרופסור עדה יונת פענחה את מבנה הריבוזום על ידי פענוח תמונת הקרנה של הריבוזום בקרני 

הכרת מבנה הריבוזום מאפשר הבנה טובה . תוך התגברות על בעיות טכנולוגיות רבות ומסובכות

 .יותר של דרך הפעולה של תרופות אנטיביוטיות ותאפשר פיתוח תרופות חדשות

  

  

 גלידה
שני עיני ואופק רותם , הדר מירון

, וחלבונים טעם חומרי הממיס נוזל, מוצק קרח  -פאזות ארבע בת( אמולסיה) תחליב היא גלידה

. מושלם מרקם בעלת גלידה ייצור הפאזות ארבע בין נכון יחס רק. אוויר ובועות שומן טיפות

 סוכר כוס, חלב כוסות 3, מתוקה תשמנ מכוס הוכנה היא. גלידה של בסיסית תערובת הכנו בכיתה

. והקפאנו לכוסות מזגנו שהתקבל הנוזל את. וניל תמצית ומעט

 היתוכה זמן על הגלידה הכנת בתהליך או במתכון שינויים ישפיעו איך: חקר שאלת העלנו ואז

(. הראשונה הטיפה טפטוף זמן)

. מתקצר ההיתוך זמן, אויר או מלח, שומן, סוכר היא אם בין, תוספת יותר שמוסיפים שככל נמצא

 שטח בעלי קרח וגבישי, הקרח גבישי את מקטינה מומסת שאינה תוספת שכל היא לכך הסיבה

. יותר קצר בזמן ניתכים גדול פנים
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 בשום גנטית הנדסה
עומר ראובן ואדם כחלות , נטע עדני

 לרבייה. עצמו של מדויק העתק צריו -עצמו את" משכפל" יצור שבו, תהליך היא מינית-א רבייה

, אפשרות קיימת סביבתי שינוי שנוצר במידה אך, פרטנר צריך אינו שהוא בכך יתרון יש מינית-א

.  לגמרי יכחד הצמח, הגנטי הגיוון חוסר שבגלל

.  הכחדה בסכנת נמצא ולכן, מינית רבייה מקיים אינו העולם ברחבי הגדל המאכל שום

 שעוסקת, וולקני ממכון גרשברג חן של המחקר בעבודת השתתפנו הביוטכנולוגי מגמת במסגרת

. מינית רבייה שמקיים גנטית מהונדס שום לייצר מנת על שום של גנטי בשיבוט

 לחיידקי מהונדס פלסמיד החדרנו. שום לרקמות גנים להחדיר ניתן אם בדקנו בניסוי

 לו שגרם גנטי שינוי עבר השום כך. השום לרקמות זה מפלסמיד חלק שהחדירו, אגרובקטריום

.  לשום גנים להחדרת התנאים מהם ולראות לעקוב היה ניתן למעשה. צבע לשינוי

 לו שיתאפשר כך, ביותר כיעילה שמצאנו בשיטה לשום גנים להחדיר וולקני במכון ינסו בהמשך

. מינית רבייה לקיים
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 5 קבוצה 4 קבוצה 3 קבוצה 2 קבוצה 1 קבוצה

 310 חדר 308 חדר 311 חדר חשביםמ חדר 315 חדר

 הנעלמים המים קסם
 חולון, הרצוג

 האהבה מד
 חולון, הרצוג

 כימיליונר להיות רוצה מי
 גבעתיים, צבי בן שמעון

 בראון משפחת חידון
 גבעתיים, צבי בן שמעון

 אצטון
 חולון, הרצוג

באשירי שי נעמה גוברמן שלו יהודה בוריסוב דיאנה יאגודייב עדן 

סינה עדן שירה נחום נווה בן שמן אמינוב דניאל על נורוב י

קחלון מירית   יוסי שפק ציון ליאור ציון ליאור 

  –אטומי כח מיקרוסקופ

AFM 
 גבעתיים, צבי בן שמעון

  –אטומי כח מיקרוסקופ

AFM 
 גבעתיים, צבי בן שמעון

AQUA.G – זורמים גוטמן 
 נתניה מי עם
 נתניה, גוטמן אורט

 תבאמצעו מים טיהור
 חיידקים

 נתניה, גוטמן אורט

 קולחין מי
 נתניה, גוטמן אורט

ליבל אדם שפיר עידית ישראילוב טליה עמרי לנקרי בלכמן אופיר 

מיאסקובסקי דייויד מגל שירן דרעי ירין עומר אבנר הלר נעם 

    גולובוב ניק     

 רתרפורד ארנסט
 גן-רמת, אבין אורט

 ורודריק אגרה פיטר
 מקינון

 גן-רמת, יןאב אורט

 וולך אוטו
 גן-רמת, אבין אורט

 מה שום על שום
 גן-רמת, אבין אורט

 יונת עדה
 גן-רמת, אבין אורט

תבל נתן גל הדרי עידן הרשקוביץ עומר מנובה רן רובך 

  אדם כחלות   לירון מעודד תקווה רימון 

      ' לירי מרקוביץנועם רוסלר 

      אסף שובע רוזה ברנוב 

 וקסומים נייםצבעו נרות
 חולון, הרצוג

 מה שום על שום
 גן-רמת, אבין אורט

 עישון
 חולון, הרצוג

 שמעון בזהב חרקים ציפוי
 גבעתיים, צבי בן

  

  -שלנו בידיים הכימיה
 ידיים קרם הכנת

 גבעתיים, צבי בן שמעון

אור אדר אוהד מנור בוריסוב דיאנה עומר ראובן רובין לינוי 

עומרי הולנדר גל נוימן יאנקוביץ פולינה נטע עדני בן דניאל אביב 

    למברג איטל   גהן מור 

    קוסייב עדן   ענבה נוי 

        נאסימוב תמר 

        קולנדנוב נלי 

 השתייה מי דילול
 ובעולם בישראל

 נתניה, גוטמן אורט

 פרעה נחש
 גבעתיים, צבי בן שמעון

 באש משחקים
 גבעתיים, צבי בן שמעון

 הצבע ועל הכרוב על
 חולון, הרצוג

 גלידה
 גן-רמת, אבין אורט

הדר מירון שלמאהב יונתן עמרי בר פלד עומר בן בסט אלגריסי אופיר 

שני עיני ברייב טלי אוהד פרסקי אורין שחם וולוחוב איגור 

אופק רותם   שלומי מועלם אילון אביבי   

   במושביםבמושביםבמושבים   הרצאותהרצאותהרצאות

   מקביליםמקביליםמקבילים

   יםיםיםמקבילמקבילמקביל   
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 5 קבוצה 4 קבוצה 3 קבוצה 2 קבוצה 1 קבוצה

 310 חדר 308 חדר 311 חדר מחשבים דרח 315 חדר

          

 חולון הרצוג חולון הרצוג חולון הרצוג חולון הרצוג חולון הרצוג

 שי באשירי יונתן שלמאהב דיאנה בוריסוב דיאנה בוריסוב עדן יאגודייב

 עדן סינה טלי ברייב פולינה יאנקוביץ דניאל אמינוב יעל נורוב

 מירית קחלון רותם מיכה איטל רגלמב ליאור ציון ליאור ציון

 אילנה מיאורב ענבל פאוור עדן קוסייב מיכל אודיז לינוי רובין

 גן-רמת, אבין אורט גיל רובין עמית מוסלי אלינור ישראלי אביב בןדניאל

 נתן תבל אסתר שלומוב גן-רמת, אבין אורט גן-רמת, אבין אורט מור גהן

 מירון הדר גן-רמת, אבין אורט הרשקוביץ עידן מנובה עומר נוי ענבה

 עיני שני הדרי גל רועי זגה מעודד לירון תמר נאסימוב

 רותם אופק כחלות אדם עדן יוסופוב 'מרקוביץ לירי נלי קולנדנוב

 דיאנה פלוניוק מיכאל פלאס דר ון שרון כהן ראובן עומר אלון איידלמן

 אתגר פרץ פקאו אלקיים יאשה מודייבסקי עדני נטע גן-רמת, אבין אורט

 הילה ציגלר ערן צור בן פנינה מורדוב נועה קדר רובך רן

 עינת הרמתי אבישי ברלינר לירום משען אביב קוסטדינוביץ רימון תקווה

 נופר אלי נתניה, גוטמן אורט יאן נוסרתי שקד קרידמן רוסלר נועם

 קרן זהר עידית שפיר טליה סלע מליסה גרסיה ברנוב רוזה

 שנהב חנניה שירן מגל נתניה, גוטמן אורט מוריה דדאו שובע אסף

 נתניה, גוטמן אורט וליה'ג מחמדולו טליה ישראילוב ליאל כהן שחר אברם

 אדם ליבל רותי סהלה ירין דרעי בני מרום מורן גבאי

 דייויד מיאסקובסקי עדי שלו ניק גולובוב שיר סבו שי גוטליב

 אורלי גובזה מיה ואלסמ שובל שושן לירון פרינטה יונית גטניו

 אוה ברהמי יובל ברוך אמה דוק גבעתיים, צבי-בן שמעון קיריל וייזמן

 רויטל מנטסמטרו גבעתיים, צבי-בן שמעון אוניל חן לנקרי עמרי נתניה, גוטמן אורט

 נטלי טמנו גוברמן נעמה עדי אבבה אבנר עומר אופיר אלגריסי

 יעקב' טקץ נחום שירה גבעתיים ,צבי-בן שמעון בסט בן עומר איגור וולוחוב

 נועה רובין מנור אוהד יהודה שלו שחם אורין עדי אוגניסתוף

 ניצן יולזרי נוימן גל שמן בן נווה אביבי אילון מיליטה אנדרוזצקי

 גבעתיים, צבי-בן שמעון עמית לקסר שפק יוסי עדי גבע מן לביב

 אדר אור עמית מני פלד בר עמרי אסף ורנר שחר גולומבק

 הולנדר עומרי אופק נגר פרסקי אוהד דריה יונה גבעתיים, צבי-בן שמעון

 שקד פרחי מאור ספינזי מועלם שלומי אסף ניסן אופיר בלכמן

 אלון פרנסא עמית פז תומר שהם רון רוזנפרב נעם הלר

 שיר קהילה קרן פינקו גל קונטנטה גלי בללי סיון כאשי

 רם קידר גיא ולדנברגג רוני לידאי רון בנימיני אורן לוי

 סתיו רוטנברג עידו ישראלי אבישג נאמן רועי יני'ג אייל לונץ

 דניאל טישלר רוטנר   טל פרוכטלנדר לנקרי עמרי אוהד אבנרי

 נועה שפירא   בלאו עומר   נטליה אברמוב

 עומר שפירא   דניאלה רבי'קלוג   נעה אליהו

         עומר ארז

  

  

   מקביליםמקביליםמקבילים   מושביםמושביםמושבים
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 לתלמידים כימיה כנס

8.2.2015 

   אביב-תל ד"י עירוני תיכון
 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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 הכנס תוכנית

 

 שם תגי וחלוקת התכנסות   –9:30-9:45

  ברכות   –9:45-10:00

 הפטנטים משרד מטעם הרצאה  -בכימיה פטנטים   –10:00-10:45

  עמיתים  -תלמידים הרצאות  -מקבילים מושבים   –10:45-12:00

  הפסקה   –12:00-12:30

  המושבים סיכום   –12:30-13:00

 לכימיה פיצוץ  -סיון יהושע ר"ד של הרצאה   –13:00-14:30

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 לתלמידים כימיה כנס

8.2.2015 

   אביב-תל ד"י עירוני תיכון
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, יקרים תלמידים

  

. בכל נמצאת וכימיה כימיה הכל

 ובמוצרי נפץ בחומרי, בתעשייה, בבישול, ובמתכות בדשנים, ובתרופות בבשמים עוסקת כימיה

. נייר

. ורגשות תחושות ואפילו וריחות צבעים היא כימיה

. בכל נמצאת כימיהו כימיה הכל

  

. הכימיה את לחגוג כדי אקדמיה ואנשי מרצים, לבורנטים, מורים, תלמידים, היום כאן התכנסנו אז

  

.  לכימיה מקושרים תמיד שלא בתחומים הכימיה על הרצאות נשמע

. הפטנטים משרד מטעם הרצאה  -בכימיה פטנטים על נשמע

. מעניינים ניסויים ונראה ומגוונים רבים יםבנושא הרצאות תלמידים הכינו המקבילים במושבים

 

 של הדגמות הכוללת, לכימיה פיצוץ  -סיון יהושע ר"ד של מעניינת הרצאה נשמע הכנס בסוף

. מיוחדים ניסויים

 

 כימאים ושל כימיה של חגיגה שתהייה. ומהנה מעשיר, מעניין יום לכולנו מאחלים אנו

 

 

 הכנס מארגני

 

  גוטשטיין הראל         ימיהכ רכזת, ברקוביץ שרילי    

 ד"י עירוני תיכון מנהל          ד"י עירוני כימיה מגמת  -ב"י ותלמידי
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מליאה הרצאות  

 

 הפטנטים משרד מטעם הרצאה  -בכימיה פטנטים  -פתיחה הרצאת

 מלהיבה ההרצאה, בירושלים הפטנטים ממשרד נציגה ידי על ניתנת הפתיחה הרצאת

"...  עוד" של טעם שמשאירה

: היבטים למספר התייחסות כללה ההרצאה

? פטנט מהו .1

? פטנט של חשיבותו מה .2

... לפטנטים התרופות עולם בין הקשר מה .3

 

 כימיה של פיצוץ  -סיון יהושע ר"ד של הרצאה  -סיום הרצאת

  קצת" אותם ומלמד הכימיה תלמידי את שמריתק אופקיים מרחיב, מרתק, מעניין מפגש

!!!! כמובן הכימיה מעולם  בהסברים המלוות מרהיבות הדגמות ידי על וזאת.." אחרת

 מהירה לבערה הגורמים, מעניינות ותרכובות שונים יסודות עם היכרות כוללת ההרצאה

. באוויר( מימן, מתאנול אדי) שונים גזים ולפיצוץ

(. בוטאן) בישול גז עם מגיב הוא וכיצד, במעבדה טהור חמצן מפיקים כיצד נראה בהמשך

 שינוי הוא שהעיקר נראה בהן, נוספות דוגמאות ידי על" לפיצוץ הגורמים" נושא את נרחיב

 ובתוך פתאומי באופן זה כל. הגז להתפשטות הגורם, רב חום ושחרור( לגז ממוצק) גדול נפח

. סגור" כלי"
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מקבילים משבים  

 

" המזלג קצה על"

 מדעי רקע  –הניסויים

 temi תוכנית מתוך: החול

. במים נרטב רגיל חול מדוע לראות ניתן הבא באיור.  SiO2(s) חמצני צורן ינוה חול

 קשרי ידי על לזה זה נמשכים הללו החול גרגרי. הידרופובי בחומר מצופה אשר חול הינו, יבש חול

(. בחלבונים הידרופובית להצמדה בדומה) החול גרגרי בין מים כניסת מאפשרים ולא ואלס דר ואן

. לחלוטין יבש נשאר הוא מהמים החול תא מוצאים כאשר

 הידרופוביים צמחים עלי כמו הידרופוביות טבע תופעות מחכה בארץ שמיוצר ההידרופובי החול

 או, "הלוטוס אפקט" מכנים אשר תופעה  –העלה את להרטיב מבלי מהם מתגלגלים שהמים

. יבשה כמעט ויוצאת במים צוללת הציפור כאשר נרטבות אינן אשר מים עופות של נוצות

. ננומטרים אבקה גרגרי קשורים לדבק. האספלט ממשפחת הידרופובי בדבק מצופים החול גרגרי

. החול גרגרי של הפנים בשטח להיאחז למים מאפשרת שאינה טקסטורה יוצר ל"הנ השילוב

 

 

 מדעי רקע - ענק שחור נחש

  :הניסוי שמאחורי התיאוריה

 להפיכת וגורם חום שחרור תוך ונשרף נדלק תאנולהא. התהליך מתרחש עליו המצע הוא החול

 תחמוצת דו גז פליטת תוך בחום מתפרקת לשתיה הסודה. לפחם כך ואחר לקרמל הסוכר

 גדול" שחור נחש" צמיחת היא והתוצאה והפחם השרוף קרמל להקצפת גורם הגז. הפחמן

. ממדים
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: התהליכים המתרחשים

תגובה אקסותרמית 

CH3CH2OH(l) + 3O2(g)    2CO2(g) + 3H2O(g)  

שתי תגובות אנדותרמיות 

C12H22O11(s) 12C(s) +  11H2O(g) 

2NaHCO3(s)  Na2O(s) + 2CO2(g) + H2O(g) 

 

 מדעי רקע  -וקולה מנטוס

הראשון הוא שפני השטח המחוספסים של סוכריות המנטוס . בפועל מדובר בשילוב של גורמים

ולכן הסוכריות מספקות מצע מעולה לגדילה מהירה , פחיוצרים יחס גבוה מאוד של שטח לעומת נ

מלא סדקים  -החיספוס של סוכריות המנטוס הוא מיקרוסקופי , חמצני-של בועות פחמן דו

המשטח . קטנטנים ומכתשים קטנטנים שבהם הפמחמן הדו חמצני יכול להיפגש ולהתאחד לבועה

ולכן ההתנגדות לבועות הגז , בין מולקולות המים( פולרית)משיכה הקוטבית המחוספס מפריע ל

עות מהר בנוזל שאינו צפוף במיוחד ולכן שוק, כמו כן הסוכריות דחוסות וכבדות יחסית. קטנה

 .דוגמת הקולה

בתנאי שפני , בדיקות הראו שאותה תגובה מתרחשת גם עם סוכריות מנטוס מסוגים נוספים

מהסיבה הזאת מנטוס פירות הרבה פחות יעיל להכנת . השטח של הסוכרייה לא צופו לפני כן

כמו אלה )של מלח בית רגיל  כשמכניסים לבקבוק קולה אבן, אגב. מזרקות קולה ממנטוס מנטה

בגלל המבנה המחוספס מאוד של , התגובה טובה עוד יותר ממנטוס, (שאפשר לאסוף בים המלח

. המלח

השקיעה המהירה של הסוכריות גורמת להן לבוא במגע עם כמות גדולה יחסית של נוזל בתוך זמן 

האפקט , קעית לאטששקעו לקר, שבו השתמשו בסוכריות מנטוס מרוסקות, בניסוי דומה. קצר

 .שנצפה היה הרבה פחות מרשים

שמוכר כחומר שמחליש את מתח הפנים של נוזלים ותורם גם , הסוכריות מכילות גם גומי ערבי

שמחליש גם , בקולה דיאט יש ממתיק מלאכותי בשם אספרטיים, ולסיום. הוא לאפקט המרשים

ולכן התגובה בקולה דיאט חזקה יותר מזו שאנו רואים בקולה , של נוזל מתח הפניםהוא את 

הממתיק . התופעה של מזרקת קצף פשוט לא מתרחשת בסודה ללא ממתיקים, למעשה. רגילה

בכך , חמצני בנוזל-את בועות הפחמן הדו" לכלוא"עוזר ( אספרטיים)או המלאכותי ( סוכר)הטבעי 

בדיוק אותו דבר עושה . מתח הפנים של המים ומונע יצירת גרעיני גדילה של גז שהוא מחליש את

. קצף סבון הוא למעשה בועות גז קטנות שלכודות בתוך מים –גם סבון 

שמשתמש גם הוא בתכונות של   –צימוקים רוקדים בסודהמומלץ לנסות בהקשר הזה גם את הניסויים 

שמשתמש בשינויי   –סביבון פלפל וסבון; בועות גז שעולות מסודה ונוצרות על חפץ שיש בו מספיק חריצים

שמייצר משהו מאוד דומה לניסוי הנוכחי  הר געש של קצףו; מתח הפנים של המים בהוספת חומרים שונים

. אבל שם ההקצפה נוצרת מסבון והגז נוצר מתגובה כימית בין חומצה לבסיס –

http://davidson.weizmann.ac.il/online/tikshuv/chemistry/%D7%A7%D7%95%D7%98%D7%91%D7%99%D7%95%D7%AA-%D7%A9%D7%9C-%D7%9E%D7%95%D7%9C%D7%A7%D7%95%D7%9C%D7%95%D7%AA
http://davidson.weizmann.ac.il/online/askexpert/physics/%D7%90%D7%99%D7%9A-%D7%A0%D7%95%D7%A6%D7%A8-%D7%9E%D7%AA%D7%97-%D7%94%D7%A4%D7%A0%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%A0%D7%95%D7%96%D7%9C%D7%99%D7%9D-%D7%95%D7%90%D7%99%D7%9A-%D7%9E%D7%95%D7%93%D7%93%D7%99%D7%9D-%D7%90%D7%95%D7%AA%D7%95-%D7%90%D7%91%D7%99
http://davidson.weizmann.ac.il/online/scienceathome/physics/%D7%90%D7%99%D7%9A-%D7%9C%D7%92%D7%A8%D7%95%D7%9D-%D7%9C%D7%A6%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%A7%D7%99%D7%9D-%D7%9C%D7%A8%D7%A7%D7%95%D7%93
http://davidson.weizmann.ac.il/online/scienceathome/physics/%D7%A1%D7%91%D7%99%D7%91%D7%95%D7%9F-%D7%9E%D7%99%D7%9D-%D7%A4%D7%9C%D7%A4%D7%9C-%D7%95%D7%A1%D7%91%D7%95%D7%9F
http://davidson.weizmann.ac.il/online/scienceathome/chemistry/%D7%94%D7%A8-%D7%92%D7%A2%D7%A9-%D7%A9%D7%9C-%D7%A7%D7%A6%D7%A3
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 ר אבי סאייג"ד

ן לחינוך מדעי מכון דוידסו

 מכון ויצמן למדע

 

 מדעי רקע  -געש הר

הסודה ; (כפי ששמו מעיד עליו)הוא חומר חומצי , CH3COOHשנוסחתו הכימית היא , החומץ

". בסיס-תגובת חומצה"היא חומר בסיסי וביחד הם יוצרים מה שנקרא , NaHCO3, לשתייה

H)בסיס הן תגובות כימיות שבהן פרוטון -תגובות חומצה
והן , עובר מהחומצה לבסיס( +

: התגובה שמתרחשת היא, מבחינה כימית. מתאפיינות במהירות גבוהה מאוד

CH3COOH(aq) + NaHCO3(aq) ----> CH3COONa(aq) + H2O(l) + CO2(g). 

(aq) מסמל חומר מומס במים ;((l ו; מסמל מצב צבירה נוזלי-((g במילים . מסמל מצב צבירה גזי

לנו שחומץ וסודה לשתייה שמומסים במים מגיבים זה עם זה בתהליך פשוטות התגובה אומרת 

מה שאומר שגם , מהירה מאוד, כאמור, התגובה(. CO2)חמצני -דו-שבין השאר משחרר גז פחמן

. הגז נפלט בקצב מהיר מאוד וכל התמיסה גועשת מגז בבת אחת

דומה אפשר לנשוף  באופן)הגז שנפלט מצליח להקציף אותו , כשאנחנו מוסיפים לתמיסה סבון

. וליצור בו הרבה בועות סבון קטנות( בקשית לתוך מי סבון ולראות שיוצא הרבה קצף

ולכן הוא , לצבע המאכל אין שום תפקיד מהותי בניסוי והוא משמש רק כדי להקנות צבע לקצף

. אינו מרכיב חובה בניסוי

 ר אבי סאייג"ד

מכון דוידסון לחינוך מדעי 

 מכון ויצמן למדע

 

 

 האטום מבנה בנושא צאותהר

:  האטום מבנה בתחום שונות הרצאות התקיימו

 על  האטום מבנה בנושא הספר בבית הנלמד התחום את הרחיבו"  הירוק הכפר" תלמידי אילו בהרצאות

...   התלמידים עולם את והעשירו... מצגות ידי

 רדיואקטיביןת .1

 בוהר של מודל .2

 דלתון של תיאוריה .3
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כותרות תרגום עם בטירה לכנס תקצירים חוברת  

 

 

 

 

 

2015

  رعاية تحت

 عتيد  -الثانوية الطيرة مدرسة

 قاسم ابراهيم اسم على

  

 

כימיה בצבעים 

 הכנס האזורי לתלמידי כימיה

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
עים אגף המד

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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930
جعطٞرح٣ ٳضغؿٺ٤  900-  

1000
: ٦١٪حش ٳضشقٺد  930-  

  
. ٩ش١ضز ج٥٪إض٪ش -ٙحدٹس خيٺد 

. ٩ذٹش ٩ذسعس ج٥يٺشز ج٥ػح٭ٴٹس -٧ ٩ك٪ذ ٝحط

. ٩ٚطؼ ج٥٪ذسعس –ّقح٧ ؾرحسز 

. ٩٪ػ٤ ج٥ر٦ذٹس –خح٥ذ ٩يش . د

. ٩٪ػ٤ ؽش١س ّطٺذ -آڤٸ ٥ٺڤٸ 

. ستٺظ ٩ؿ٦ظ ج٥يلاخ -ج٥يح٥د ق٪ضز ٙنٺ٦ٸ 

1100
. ٩كحمشز ٳضؿحسخ ١ٺ٪ٺحتٺس -ٹٲٴؽحُ عٺڤح٫ . د 1000-  

1215
. ٩كحمشجش ج٥يلاخ ٳٳسؽحش ّ٪٤ 1115-  

1300
. جعطشجقس ٳضٮحٳ٣ ٳؾرس ٕذجء 1215-  

1345
. ٩كحمشز ذْٮٴج٫ جلأ٭٘ جلا٢٥طشٳ٭ٸ –ج٥٪ٲٮذط ّلاء ٕشز  1300-  

1400  -1345
. ضْرثس جعط٪حسز ٳجخططح٧ ج٥٪إض٪ش 

  

תוכנית הכנס 
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س١ٺرٲح ٳذٮٺطٲح، ٳج٥طٖٺشجش ج٥طٸ ضكذظ ٙٸ ٹٞقذ ذح٢٥ٺ٪ٺحء ج٥ذسجعس ج٦ْ٥٪ٺس ٥خقحتـ ج٥٪حدز ٳش

جخط٦٘ ٩إسخٴ ج٦ْ٥ٴ٧ قٴ٣ أف٤ ٱزٯ . ذٮٺس ج٥٪حدز ٳض٢ٴٹٮٲح، ٳج٥طٖٺشجش ج٥٪قحقرس ٙٸ ج٥يحٝس

ج٦٢٥٪س ٙ٪ٮٲ٨ ٬٩ سدٱح ئ٥ٶ أف٤ ٩قشٷ ٳ٩ٮٲ٨ ٬٩ سدٱح ئ٥ٶ أف٤ ٹٴ٭ح٭ٸ، ذٺٮ٪ح أ١َذ ١ػٺشٳ٫ 

، ٳٙٸ ر٠٥ ئؽحسز ٥٪ح ١ح٫ ٹ٢طٮ٘ أ٫ أف٦ٲح ّشذٸ جؽطٜ ٬٩ ١َ٪ٶ ٹ٢َْ٪ٸ ذ٪ْٮٶ أخٚٶ أٳ عطش

ٳ١ح٫ ج٥٪رذأ ٙٸ ر٠٥ ١٪ح ٭٤ٞ ٬ّ ج٥ؿ٦ذ١ٸ، أ٭ٰ ٬٩ ج٥٪ٚطشك ٦ّٶ . ج٢٥ٺ٪ٺحء ٬٩ ٕ٪ٴك ٳعشّٹس

لأ٫ ٙٸ ئرجّطٰ خشجخ … ١ط٪ح٫ ٱزج ج٨٦ْ٥ ٳضكشٹ٨ ئرجّطٰ ٥ٖٺش ج٥٪غطكٜ"ج٥٪ؾط٦ٖٺ٬ ذح٢٥ٺ٪ٺحء 

". ج٥ْح٨٥

ٹؾٺش ئ٥ٶ ىرٺْس ج٨٦ْ٥، ٳجٻخش ٹؾٺش ١ح٫ ج٥ْشخ ٹي٦ٞٴ٫ ٦ّٶ ٱزج ج٨٦ْ٥ أع٪حء ١ػٺشز ذْنٲح  

 .ٳ٨٦ّ ج٥٪ٺضج٫ٳ ٨٦ّ ج٥كؿش، ٳ٨٦ّ ج٥طذذٺش، ٨٦ّ ج٥قٮْس، ئ٥ٶ ٩ٮٲؽ ج٥ركع ٥ذٹٲ٨، ٳ٬٩ ر٠٥ 

ئ٫ ج٢٥ٺ٪ٺحء ١ح٭ص ٭٦ٞس ض٦ص ج٥قٮْس، ٳقذظ ر٠٥ لأ٫ ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥ْشذٺس ضأغشش : ٳٱٮحٟ سأٷ ٹٞٴ٣ 

قٺع جّط٪ذ جلإٕشٹٜ . ٨٥ ض٬٢ رجش ٝٺ٪سٙٸ ىٴسٱح ج٥٪ر٢ش ذح٥خٺ٪ٺحء ج٥ٺٴ٭ح٭ٺس ٳج٥غشٹح٭ٺس ج٥طٸ 

ٳج٥غشٹح٫ آ٭زجٟ ٦ّٶ ج٥ٚشمٺحش ٳج٥طك٦ٺلاش ج٢ٚ٥شٹس، ئر ئ٫ ج٥خٺ٪ٺحء ض٦ؿأ ئ٥ٶ ج٥شؤٹس ج٥ٴؾذج٭ٺس 

ٙٸ ض٦ْٺ٤ ج٥َٴجٱش ٳج٥خٴجسٛ ٙٸ ج٥طٚغٺش، ٳضشضرو ذح٥غكش ٳٱٴ ٩ح عّ٪حٯ ج٥ْشخ ٨٦ّ ج٥قٮْس 

، أٳلًا ضكٴٹ٤ ج٥٪ْحد٫ ج٥خغٺغس ١ح٥كذٹذ ج٥زٷ ١ح٫ ٹغْٶ ٩ٮز ٝذٹ٨ ج٥ض٬٩ ئ٥ٶ ذ٦ٴٓ ٱذٙٺ٬ ذْٺذٹ٬

ٳج٥ٮكحط ٳج٥شفحؿ ٳج٥ٞقذٹش ئ٥ٶ ٩ْحد٫ ٭ٚٺغس ١ح٥زٱد ٳج٥ٚنس ٬٩ خلا٣ ج٥طٴف٤ ئ٥ٶ قؿش 

ضكنٺش ئ١غٺش ج٥كٺحز ٥ٺ٢ٴ٫ ذ٪ػحذس ّلاؼ ٹٞنٸ ٦ّٶ ٩طحّد جلإ٭غح٫ ٳ٩ح : ٳغح٭ٺًح. ج٥ٚلاعٚس

ٳ٥ز٠٥ ٭غطيٺِ ج٥ٞٴ٣ ئ٫ . خشٵٹقٺرٰ ٬٩ آٙحش ٳأ٩شجك، ٳٹيٺ٤ قٺحضٰ ٳقٺحز ج٢٥حتٮحش ج٥كٺس جلأ

ج٢٥ٺ٪ٺحء ذذأش ٩ِ ٦ّٴ٧ ج٥غكش ٳج٥ٴٱ٪ٺحش ج٥٪رٲ٪س لاسضرحه ر٠٥ ذح٥طٮؿٺ٨؛ ٦ْٙٶ عرٺ٤ ج٥٪ػح٣ 

١ح٭ص ج٥ؾ٪ظ ض٪ػ٤ ج٥زٱد، ٳج٥ٚنس ض٪ػ٤ ج٥ٞ٪ش، ٳج٥ضترٜ ّيحسد، ٳج٥كذٹذ ج٥٪شٹخ، ٳج٥ٞقذٹش 

ئذح٫ ج٥ٞشٳ٫ ج٥ٴعيٶ، قٺع ٳ١ح٫ ٱزج ٱٴ جلاّطٞحد ج٥غحتذ ٙٸ أٳسٳذح . ٱش٩ٺض، ٳج٥ٮكحط ج٥ضٱشز

. ١ح٫ ٦ّ٪حؤٱح ٹذَّٴ٫ أ٫ ٨٦ّ ج٢٥ٺ٪ٺحء ؾضء لا ٹطؿضأ ٬٩ ٨٦ّ ج٥غكش

ش )ٳف٦ص ج٥قٮْس ئ٥ٶ ج٥ْشخ ذٴعحىس جلإع٢ٮذسج٭ٺٺ٬ ّٮذ٩ح جعطٞذ٧ خح٥ذ ذ٬ ٹضٹذ ذ٬ ٩ْحٳٹس 

ذْل جلأٝرحه ج٥٪طكذغٺ٬ ذح٥ْشذٺس ٩ػ٤ ٩شٹح٭ٴط، ٳؽ٪ْٴ٫، ٳئفيٚح٫  (704٧ٱـ، 85

ٳض٨٦ْ خح٥ذ ذ٬ ٹضٹذ ٱزٯ ج٥قٮْس ذٲذٗ . ئ٥ٺٲ٨ ٭٤ٞ ٦ّٴ٧ ج٥قٮْس ئ٥ٶ ج٥ْشذٺس جلإع٢ٮذسٷ، ٳى٦د

ٳٱ٢زج ٭ؿذ أ٫ . ضكٴٹ٤ ج٥٪ْحد٫ ج٥خغٺغس ئ٥ٶ رٱد، ٳذزج ٹ٢ٴ٫ أٳ٣ ٬٩ ٭٤ٞ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٳجؽط٤ٖ ذٲح

ערבים וכימיה 
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ٳٝذ ضخ٤٦ ٩ح ١ُطد ٙٺٲح ١ػٺش ٬٩ جلأمح٥ٺ٤ ٳج٥يلاع٨ ٳجلأٳٱح٧، . ٱزٯ ج٥قٮْس ٳف٦ص ئ٥ٶ ج٥ْشخ

ٹٜ ٕحٹحش ٳٱ٪ٺس لا ض٪ص ئ٥ٶ ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥كٞٺٞٺس ذق٦س؛ ئر ئ٫ جلأخٺشز ضشض٢ض ٦ّٶ ٳ١ح٫ ٱذٙٲح ضكٜ

. ٝٴجّذ ٳٝٴج٭ٺ٬ ٦ّ٪ٺس

ٙٸ ذحدب جلأ٩ش ج٭ط٦ٞص ج٥خٺ٪ٺحء ذ٪ٚٲٴ٩ٲح ج٥خحىة ئ٥ٶ ج٨٦ْ٥ ج٥ْشذٸ، ٙحّطٞذ . ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥ْشذٺس

أ٫ أف٤ ؾ٪ٺِ  ج٥٪ؾط٦ٖٴ٫ ذٲح ٬٩ ج٦ْ٥٪حء ج٥٪غ٦٪ٺ٬ ٩ػ٤ جّطٞحد ج٥ٺٴ٭ح٫ ٳج٥غشٹح٫ ج٥ٮغيٴسٹٺ٬

ٳأ٫ ىرحتْٲح ٝحذ٦س ٦٥طكٴٹ٤ ٳٹْٴد عرد جخطلاٙٲح . ج٥٪حء، ٳج٥ٲٴجء ٳج٥ٮّحس، ٳج٥طشجخ: ج٥٪ْحد٫ ٳجقذ

ٙٺ٪ح ذٺٮٲح ئ٥ٶ جخطلاٗ ٭غد ج٥ْٮحفش ج٥٪٢ٴ٭س ٥ٲح، ٳ٩ح ٦ّٶ ٬٩ ٹشٕد ٙٸ ج٥كقٴ٣ ٦ّٶ ج٥زٱد 

ّذ٫ ئ٥ٶ ّٮحفشٯ ٩ػلًا ئلا أ٫ ٹْٺذ ضش١ٺد ٱزٯ ج٥ْٮحفش ٬٩ ؾذٹذ ذٮغد فكٺكس ذْذ ضك٦ٺ٤ ج٨٥

ٳ٦ّٶ ج٥ش٨ٕ ٬٩ أ٭ٰ ٨٥ ٹطٴف٤ أقذ ٥ز٠٥، عٴجء ٬٩ ج٥ْشخ أٳ ٬٩ عرٞٲ٨، ئلا أ٫ عْٸ . جلأعحعٺس

ج٦ْ٥٪حء ج٥٪غ٦٪ٺ٬ ٦٥ٴفٴ٣ ئ٥ٶ ٱزج ج٥ٲذٗ ؾ٦ْٲ٨ ٹ٢طؾٚٴ٫ ٩ٴجد ؾذٹذز ٳٹطٴف٦ٴ٫ ئ٥ٶ ٝٴج٭ٺ٬ 

. ؾذٹذز ّذٹذز، ٩٪ح ٢٩ٮٲ٨ ٙٸ ج٥ٮٲحٹس ٬٩ جلا٭طٞح٣ ٬٩ ج٥خٺ٪ٺحء ئ٥ٶ ج٢٥ٺ٪ٺحء

ّذ أ٫ ٭٤ٞ ج٥ْشخ ٳج٥٪غ٦٪ٴ٫ ٩ح ٥ذٵ جٻخشٹ٬ ٬٩ ٨٦ّ ج٥خٺ٪ٺحء، ٳذْذ أ٫ ضْ٪ٞٴج ٙٸ ج٥قٮْس خ

ٳضٴف٦ٴج سٳٹذًج سٳٹذًج ئ٥ٶ ج١طؾحٙحش ؾذٹذز، ٭ؿذ أ٭ٰ ذك٦ٴ٣ أٳجخش ج٥ٞش٫ ج٥ػح٥ع ٦٥ٲؿشز ٳأٳجت٤ 

. جًج٥شجذِ ٝح٧ ّح٨ٌ٥َ ١ٺ٪ٺحتٸ ّشذٸ ٹخط٦٘ ٙٸ سؤٹطٰ ٦٥طٚقٺلاش ٳج٥ؿضتٺحش ّ٪ح عرٰٞ ٭قًح ٳسٳـ

ٙرادخح٣ ج٥طؿشذس ج٦ْ٥٪ٺس ٳج٥٪ؾحٱذجش ج٥ذٝٺٞس أمٚٶ ج٦ْ٥٪حء ج٥٪غ٦٪ٴ٫ ٦ّٶ ٱزج ج٨٦ْ٥ أفح٥س 

نزا ٕٚجذ شجّ إجًبع نذٖ كثٛش يٍ انجبحثٍٛ عهٗ أٌ انعشة ْى ج٥ركع ج٦ْ٥٪ٸ ج٥طؿشٹرٸ، 

ٳٱ٨ ج٥زٹ٬ أٍٲشٳج دسجعحضٰ ٬٩ ج٥غّشٹّس ٳج٥ٖ٪ٴك ٳج٥يلاع٨، . يؤصضٕ عهى انكًٛٛبء انتجشٚجٙ

ّشٙٲح ذٲح جٻخشٳ٫، ٳجخطيٴج ٥ٲح ٩ٮٲؿًح جعطٞشجتٺًح ع٦ٺً٪ح ٹٞٴ٧ ٦ّٶ ج٥٪لاقَس ج٥كغٺّس  ج٥طٸ

. ج٥ذّسذس ٳج٥طؿشذسٳج٥طؿشذس ج٦ْ٥ّ٪ٺس ج٥طٸ أى٦ٞٴج ٦ّٺٲح ٙٸ ١طحذحضٲ٨ جع٨ 

ٳ٬ّ ىشٹٜ ج٥طؿحسخ ٳف٦ٴج ئ٥ٶ ٩ش١رحش ٳأق٪حك ٨٥ ض٬٢ ٩ْشٳٙس ٬٩ ٝر٤ ٳجعطٚحدٳج ٩ٮٲح ٙٸ 

ٍِٚٴج ٱزٯ ج٥٪ْحسٗ ٙٸ . ٳؾٰ ج٥خقٴؿق٦ٞٸ ج٥يد ٳج٥قٺذ٥س ٦ّٶ  ١٪ح جعطيحّٴج أ٫ ٹٴ

ٳضٴف٤  .ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥قٮحّٺسج٥قٮحّحش ج٥٪خط٦ٚس أٳ ٩ح ٹ٪٬٢ أ٫ ٭ي٦ٜ ٦ّٺٰ ٙٸ ج٥ْقش ج٥كذٹع 

ج٦ْ٥٪حء ج٥٪غ٦٪ٴ٫ ئ٥ٶ ١ػٺش ٬٩ ج٥ْ٪٦ٺحش جلأعحعٺس ٙٸ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٳٳفٚٴٱح ٳفًٚح دٝٺًٞح ٳذٺٮٴج 

. ج٥ٲذٗ ٬٩ ئؾشجتٲح

ٹٴ٫ ج٥ْشخ ئ٥ٶ ضقٮٺ٘ جلأؾغح٧ ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ٩شجّٺ٬ ضؾحذٰ ج٥خٴجؿ ٙٺٲح، ١٪ح ّ٪ذ ج٢٥ٺ٪ٺحب

ٳ٨٥ ٹٞ٘ ضقٮٺٚٲ٨ ّٮذ ٱزج ج٥كذ، ذ٤ . (٩ؾطٞس)ٙقٮٚٴٱح ئ٥ٶ ٩ْذ٭ٺس ٳ٭رحضٺس ٳقٺٴج٭ٺس ٳ٩ٴ٥َذز 
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٦ْٙٶ عرٺ٤ ج٥٪ػح٣، ٝغ٪ٴج جلأؾغح٧ . ضْذجٯ ئ٥ٶ ضٞغٺ٪حش ٙشّٺس أخشٵ أفٖش ٥ٲزٯ جلأؾغح٧

؛ (ج٥ْٮحفش ج٦ٚ٥ضٹس)ـ جلأؾغحد 2ـ جلأسٳجـ؛ ١ح٥ضترٜ، 1ٵ ٱٸ  ج٥٪ْذ٭ٺس ئ٥ٶ عص ٙثحش أخش

 6ـ ج٥رٴسٛ؛ ١ح٥ٮيشٳ٫، 5ـ ج٥ضجؼ؛ ١ح٥ضجؼ جلأق٪ش ٳج٥ؾد،  4ـ جلأقؿحس؛ ١ح٥طٴضٺحء، ١3ح٥زٱد، 

ٳجعطخذ٩ٴج ٙٸ ج٥طؿحسخ أدٳجش ٨٥ ضْشٗ ّٮذ . (١رشٹطحش ج٥٪ٖٮغٺٴ٧)ـ ج٥٪٦ف؛ ١ح٥٪٦ف ج٥٪ش 

ج٥ٞشّس، ٳجلإذشٹٜ، ٳج٥ٞحسٳسز، : ج٥رغٺيس ج٥كح٥ٺس ٳ٩ٮٲحٕٺشٱ٨ ٳ١ح٭ص ج٥ٮٴجز ٥رْل جلأدٳجش 

، ٳج٥٪٦ْٞس، ٳج٥٪ٞشجك، ٳج٥٪شؾ٤، ٳج٥٪رشد، ٳج٥كٴك، ٳج٥٪٢غش، ٳأؾٲضز (ج٥ٲٴ٫)ٳج٥٪ذٛ 

ج٥طٞيٺش، ٳ١شز ج٥غكٜ، ٳجلأ٭رٴخ، ٳج٥ٞش٫، ٳج٥قٚحسز، ٳج٢٥لاخ، ٳج٥٪ػٞد، ٳج٢٥ٴس، ٳج٥ٞح٥د، 

، ٳج٥ٞ٪ِ، ٳج٥٪ٮؿ٤، ٳج٥شجٳٳٛ، ٳآ٥س ج٥ط٦٢ٺظ، (ٟج٥٪حط)ٳج٥٪ػٞح٣، ٳج٥٪ٴٝذ ، ٳج٥ٚش٫، ٳج٥٪حؽٜ 

، ٳج٥ٞذـ، ٳجلإ٭رٺٜ، (ئ٭حء ٙخحسٷ)ٳج٥٪ٺضج٫، ٳج٥ٞيحسز، ٳج٥قَذَٙس، ٳج٥٪ٮٚخ، ٳج٥رٴىٞس، ٳج٥رش٭ٺس 

ؾٲحصًج جعطخذ٩ٲح ٙٸ ضؿحسذٰ ٩ٮٲح  20أ١ػش ٬٩ عش جلأعشجس ٳٝذ ٳف٘ ج٥شجصٷ ٳقذٯ ٙٸ 

. ج٥ضؾحؾٸ ٳج٥٪ْذ٭ٸ ٳج٥ٚخحسٷ

ؾذٹذ ٢٦٥ٺ٪ٺحء ج٭ط٤ٞ ئ٥ٶ ج٥ْشخ ٬٩ خلا٣ ٩ذسعس جلإع٢ٮذسٹس ج٥طٸ ١ح٭ص ضٞٴ٣ ج٥٪ٮٲؽ ج٦ْ٥٪ٸ ج٣

.  ذا٢٩ح٫ ضكٴٹ٤ ج٥ْٮحفش

ٳ٦ّٶ ج٥ش٨ٕ ٬٩ أ٫ ج٥ٲذٗ ج٥شتٺغٸ ٦ْ٦٥٪حء ج٥٪غ٦٪ٺ٬ ١ح٫ ٙٸ ذحدب جلأ٩ش رجش ج٥ٲذٗ ج٥زٷ ؽ٤ٖ 

٭ٚغٰ ٱٴ ج٢٥ٺ٪ٺحتٺٺ٬ ج٥زٹ٬ عرٞٴٱ٨؛ أٷ ضكٴ٣ُ ٩حٱٺس ٩ْذ٫ ئ٥ٶ ٩ْذ٫ آخش، ئلا أ٫ ٱزج ج٥غرد 

ج٥زٷ ٝحدٱ٨ ئ٥ٶ ئخنحُ ٱزج ج٨٦ْ٥ ٥ٺ٢ٴ٫ ٦ًّ٪ح ٝحتً٪ح ٦ّٶ ج٥طؿشذس ٳج٥٪لاقَس؛ ئر ئ٭ٲ٨ ٨٥ ٹؿذٳج 

ٳضٮحعد ج٥٪ٴجد . ئ٥ٶ ٩ْشٙس ٩حٱٺحش ج٥٪ْحد٫ ٬٩ عرٺ٤، ئ٭٪ح ١ح٫ ج٥٪٪٬٢ ٳص٭ٲح ٳٝٺحعٲح ٙكغد

. ج٥طؿشذس ئ٥ٶ ذْنٲح لا ٹ٢ٴ٫ ئلا ذٮغرس ّذدٹس، ٳ٥ٺظ ٬٩ عرٺ٤ ٦٥ٴفٴ٣ ئ٥ٶ ر٠٥ ئلا ٬ّ ىشٹٜ

ئ٫ ١٪ح٣ ج٥قٮْس ج٥ْ٪٤ ٳج٥طؿشذس، ٙ٪٬ ٨٥ ٹْ٪٤ ٳ٨٥ ٹؿشخ ٨٥ : "١٪ح فشَـ ذز٠٥ ؾحذش ذ٬ قٺح٫

ٳقغر٠ ذح٥ذسذس … ٙ٪٬ ١ح٫ دسذًح ١ح٫ ّح٥ً٪ح قًٞح. ج٥ذسذس ضخشؼ ر٠٥"ٳ " ٹَٚش ذؾٸء أذذًج

". ٙٸ ؾ٪ٺِ ج٥قٮحتِ (ج٥طؿشذس)

ج٥٪ضدٱشز ٦٥٪غ٦٪ٺ٬ ٥ذسجعس ج٥يرٺْس  ٳ١ح٫ ئخنحُ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٨٦ْ٦٥ أٱ٨ ٩كحٳ٥س ٝح٩ص ٙٸ ج٥ٞشٳ٫

ٳٝذ أخنِ ٤١ ٬٩ أضٴج ذْذ ّقش جذ٬ قٺح٫ ٬٩ ج٢٥ٺ٪ٺحتٺٺ٬ . دسجعس ٦ّ٪ٺس ضيرٺٞٺس ٙحققس

ٳذحخطقحس ٭ؿذ أ٫ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٨٥ ضقرف ٦ًّ٪ح قٞٺٞٺًح ئلا ذْذ أ٫ آ٣ أ٩شٱح . ج٥ْشخ أذكحغٲ٨ ٦٥طؿشذس

٫ ج٥ٺٴ٭ح٫ ئ٥ٶ ج٥طؿشذس ٳج٥٪لاقَس ٦٥٪غ٦٪ٺ٬، ٳٝذ خشؾٴج ذٲح ٬٩ ئىحس ج٥ٮَشٹس ج٥طٸ ٭٦ٞٴٱح ُ

ٳجلاعطٮطحؼ؛ ٳ١ح٫ ٭طحؼ ر٠٥ رخٺشز ٝٺ٪س ٨٥ ٹكؿرٴٱح ٬ّ ج٥ْح٨٥، ذ٤ ٝذ٩َٴٱح ٥٪٬ خ٦ٚٲ٨ ٙٸ ج٨٦ْ٥ 

. ٙرٮٴج ٦ّٶ أعحعٲح فشـ ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥كذٹػس ٳ١ح٫ ج٥ْشخ دّح٩س ر٠٥ ج٥قّشـ ٳس١ٺضضٰ
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 أشٓش انكًٛٛبئٍٛٛ انعشة ٔأْى يؤنفبتٓى

 

 لفاتهأهم مؤانكًٛٛبئٙ   

 .وراب الذشاساخ؛ الصذٍفح الىثٍشج؛ الصذٍفح الصغٍشج خالذ ٌضٌذ تي هؼاوٌح 1

 .الرذاتٍش؛ السّوىم ودفغ هضاسها؛ الوىاصٌي جاتش تي دٍاى 2

 .الشوي الأوثش؛ الثمح فً الصٌؼح رو الٌىى الوصشي 3

 .ذصؼٍذاخالرٌثٍه ػلى خذع الىٍوٍائٍٍي؛ وٍوٍاء الؼطش واي الىٌذي، ٌؼمىب تي إسذاق 4

 .وراب الأصىي الىثٍش؛ الأصىي الصغٍش؛ الوزاوشج اتي ودشٍح، أتىتىش أدوذ تي ػلً 5

 .الخوائش والثلىؽ؛ الروىٌه؛ ششح الأثٍش أتى لشاى الٌصٍثًٌٍ 6

 .الىثشٌد الأدوش؛ الرصؼٍذ والرمطٍش؛ الجذٍن الأػظن ػثواى تي سىٌذ الأخوٍوً 7

 سشاس؛ سش الأسشاس؛ الذجش الأصفشالأ الشاصي، أتىتىش هذوذ تي صوشٌا 8

 .سذثح الذىٍن الوجشٌطً، أدوذ تي هسلوح 9

 الرصشٌف لوي ػجض ػي الرألٍف الضهشاوي، أتى الماسن خلف تي ػثاط 10

 ػٍي الصٌؼح وػىى الصٌاع الصالذً، هذوذ تي ػثذالوله الخىاسصهً 11

 .والشٌاضٍاخ ؛ سسالح فً ػلن الإوسٍش الشفاء فً الوٌطك اتي سٌٍا، أتى ػلً الذسٍي تي ػثذ الله 12

 الذجش الطاهش؛ الذمٍش الٌافغ؛ الأصىي الساٌخ، أتىتىش ػلى الخشاساًً 13

 الجواهش فً هؼشفح الجىاهش؛ هفاذٍخ الشدوح وهصاتٍخ الذىوح الثٍشوًً، أتى الشٌذاى هذوذ تي أدوذ 14

 دجاسأصهاس الأفىاس فً جىاهش الأ أتى الؼثاط المٍسً الرٍفاشً 15

 الرزوشج فً الىٍوٍاء اتي ووىًح، سؼذ تي هٌصىس 16

 الوىرسة فً صساػح الزهة السٍواوي، هذوذ تي أدوذ 17

 الجلذوً، أٌذهش تي ػلً 18
تغٍح الخثٍش فً لاًىى طلة الإوسٍش 

الرمشٌة فً أسثاب الرشوٍة 

 دسج الغىاص فً هؼشفح الخىاص

 ًخة الزخائش فً أدىاي الجىاهش اتي الأوفاًً هذوذ تي إتشاهٍن الأًصاسي 19

  

הכימאים הערבים המפורסמים 

והספרים החשובים שלהם 
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ذحع٨ ىلاخ ٳ٦ْ٩٪ٸ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٙٸ ٩ذسعس ج٥يٺشز ج٥ػح٭ٴٹس أسقد ذؿ٪ٺِ ىلاخ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٳ٦ْ٩٪ٺٲ٨ 

". ١ٺ٪ٺحء جلأ٥ٴج٫"ج٥٪ؾحس١ٺ٬ ٙٸ ٩إض٪ش ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥ػح٭ٸ ذح٦٥ٖس ج٥ْشذٺس ضكص ّٮٴج٫ 

ٱزٯ . ج٥٪ٞح٧ ٙٸ ٩ْٲذ ٳجٹض٩ح٫ ٳذذ٨ّ ٬٩   ٱزج ج٥٪إض٪ش ٱٴ غ٪شز ذش٭ح٩ؽ ٩رحدسجش ١ٺ٪ٺحتٺس

ج٥٪رحدسز ٱٸ ٬٩ م٪٬ ّذز ٩رحدسجش ٝح٧ ذٲح ٦ْ٩٪ٴ ١ٺ٪ٺحء ٬٩ ج٥رلاد ٥طْٴد ذح٥ٮِٚ ٳج٥ٚحتذز ٦ّٶ 

ج٥يلاخ ٳر٠٥ ٬ّ ىشٹٜ ضذسٹظ ج٢٥ٺ٪ٺحء ذيشٛ ٩٪طْس لا ٹكَٶ ج٥يح٥د ج٥ط٪طِ ذٲح ٙٸ 

ضٞشٹرٰ ٬٩ ج٦ْ٥ٴ٧ ٳ١ؾٰٚ ٦ّٶ ٦ّٴ٧ ٱذٙٮح ٱٴ ج٥طٮٴٹش ج٦ْ٥٪ٸ ٳضٴعٺِ جٙحٛ ج٥يح٥د ٳ, ج٥٪ذسعس

. ٩٪ح عٺكٚضٯ ٦ّٶ جضرحُ ٩غحس ٦ّ٪ٸ ٩غطٞر٦ٸ, قذٹػس سذ٪ح ٨٥ ض٬٢ ٩ْشٳٰٙ ٥ذٹٰ

ج٥٪إض٪ش ٱٴ ٩إض٪ش ٦٥يلاخ قٺع ضطحـ ٥ٲ٨ ج٥ٚشفس ذا٥ٞحء ٩كحمشجش ٳجؾشجء ضؿحسخ ٥ض٩لاتٲ٨ 

ضؿحسخ  قٺع ٹ٢طغد ج٥يح٥د ٬٩ خلا٣ ر٠٥, ج٥يلاخ ٬٩ ٩ذجسط ّذٹذز ٳ٩ؾحس١طٲ٨ ذ٪٦ْٴ٩حضٲ٨

١ز٠٥ . ٝٴز ج٥ؾخقٺس ذحلإ٥ٞحء ٳج٥ْشك, ج٥ػٞس ذح٥ٮٚظ, ٳ٩ٲحسجش ؾذٹذز ٩ٮٲح جلاّط٪حد ٦ّٶ ج٥زجش

. ٹضٹذ ٬٩ ٙخش ج٥يح٥د ٳجّطضجصٯ ٢٥ٴ٭ٰ ىح٥د ١ٺ٪ٺحء

قٺع ٹؾ٪٤ ضؿ٪ِ ٦٥٪ؾحس١ٺ٬ ٳج٥كقٴ٣ ٦ّٶ ؽحسجش جع٪ٺس , ج٥٪إض٪ش ٥ٰ ٩ٺضجش ٩إض٪ش ٦ّ٪ٸ 

.  ز ٳْٙح٥ٺحش ٙٸ ٳسؽحش ّ٪٩٤كحمشجش ؽح٤٩, ٳ١طٺد ٦٥٪ٴجمٺِ ج٥٪ْشٳمس

. ٦١ٸ أ٤٩ ج٫ ٹٮح٣ ج٥٪إض٪ش جّؿحذ٨٢ ٳج٫ ٹػشٹ٨٢ ذ٪٦ْٴ٩حش ٩ٲ٪س ٙٸ ٩ؿح٣ ج٢٥ٺ٪ٺحء

  

  

ٙحدٹس خيٺد  -٩ِ جلاقطشج٧ 

٩ش١ّضز ٩إض٪ش ىلاخ ج٢٥ٺ٪ٺحء 

٩ذسعس ج٥يٺشز ج٥ػح٭ٴٹس  -٩ش١ّضز ٩ٴمٴُ ج٢٥ٺ٪ٺحء 

ّطٺذ 

 חטיב פאדיה  -הכנס מארגנת של ברכה
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 ההרצאות

 ניסויים -יהשוע סיוון  
 עלא גרה -האף האלקטרוני

 

  

ٕٚٓشٕع صٛڤبٌ  . تجبسة د
  

ج٥غٺذ ٹٲٴؽٴُ عٺڤح٫ : دٹ٨ضٜ

  

: ج٥طٸ ضٞٴد٭ح ج٥ٶ ٩ٴمٴّٺ٬ " ؽ٦ْس ٱحسٷ ذٴضش"ذذجٹس ٭ٮي٦ٜ ٬٩ ضؿشذس 

. ج٥طْشٗ ٦ّٶ ّٮقش ج٥رٴس ٳأٱ٪ٺطٰ ٙٸ ّح٨٥ ج٥ضسجّس. 1

. ٙٸ ج٥ٲٴجء (٩ٺػح٭ٴ٣ ٳٱحٹذسٳؾٺ٬)ج٥٪غررحش ٥لاؽطْح٣ ج٥غشٹِ ٳج٭ٚؿحس ٕحصجش ٩خط٦ٚس . 2

٩كحٳ٥س جىٚحء جؽطْح٣  -ذٴجعيس ضك٦ٺ٤ ضؿشذس " سٳؾٺ٬جؽطْح٣ ج٥ٲحٹذ"عٺط٨ ج٥طٴعِ ٙٸ ٩ٴمٴُ 

، ٳ٭ٞٴ٧ ٬٩ ذْذٱح ذ٪ٞحس٭س ٱزٯ ج٥طؿشذس ذطؿشذس جؽطْح٣ ج٥قٴدٹٴ٧ ٩ِ -ج٥٪ٖٮٺضٹٴ٧ ذ٪غحّذز ج٥٪حء

ٳخلا٣ ٱزج ج٥غٺحٛ عٺط٨ ٩ٞحس٭س فٚحش ٕحص ج٥ٲحٹذسٳؾٺ٬ ٩ِ فٚحش . ج٥٪حء ذذٳ٫ ٳؾٴد ج٥ٲٴجء

. ج٥ٲٴجء ذؾ٤٢ ّح٧

ذط٨٦ْ ١ٺٚٺس جعطخلاؿ ٕحص جلا١غؿٺ٬ ج٥ٮٞٸ ٙٸ ج٥٪خطرش ٳ١ٺ٘ ٹطٚح٤ّ  ٳٙٸ ٭ٲحٹس ج٥ْشك عٮٞٴ٧

. ٩ِ ٕحص ج٥يرخ

الأَف لإنكتشَٔٙ  –يجضبد َبَٕٚخ   
  

ج٥٪ٲٮذط ّلاء ٕشز : ضٞذٹ٨

ذشٳٙٺغٴس قغح٧ قحٹ٠ : جؽشجٗ
  

٥ٞذ جعطْ٪٦ص  ج٥ط٢ٮ٦ٴؾٺح ج٥ٮح٭ٴٹس . ج٥ط٢ٮٴ٥ٴؾٺح ج٥ٮح٭ٴٹس ٱٸ ٬٩ جقذظ ٩ؿحلاش ج٨٦ْ٥ ٙٸ جٹح٩ٮح ٱزٯ

ٙٸ ٱزٯ ج٥٪كحمشز . ٩ْذجش ىرٺس ٳٙٸ ٩ؿحلاش جخشٵ, ٳعحت٤ ٭٤ٞ, ٙٸ قٺحضٮح ذقٮحّس ج٥ٲٴجض٘

٩ْٲذ ج٦ْ٥ٴ٧  –ج٥زٷ ض٨ جذط٢حسٯ ٙٸ ج٥طخٮٺٴ٫ " جلا٭٘ جلا٢٥طشٳ٭ٸ"عٴٗ ٭طيشٛ ج٥ٶ ؾٲحص قذٹع 

عٮطْشٗ ٦ّٶ ١ٺٚٺس ذٮحتٰ ٳ٦ّٶ ج٥٪ٴجد ج٥ٮح٭ٴٹس . ج٥طيرٺٞٺس ٦ّٶ ٹذ ج٥ْح٨٥ ذشٳٙغٴس قغح٧ قحٹ٠

ٙٸ ج٥ٮٲحٹس عأضيشٛ ج٥ٶ . ٷ ضغطْ٪٤ ٙٸ ذٮحء ٩ؿغحضٰ ٳعٮطْشٗ ٦ّٶ ىشٹٞس جعطْ٪ح٥ٰج٥ص

. جعطخذج٩حش ج٥ط٢ٮٴ٥ٴؾٺح ج٥ٮح٭ٴٹس ذح٥٪غطٞر٤
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  عتٛذ  -يذسصخ انطٛشح انثبَٕٚخ

ٙحدٹس خيٺد : ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 
 

  ٍٛانطٛشح   -انًذسصخ انثبَٕٚخ نهعهٕو تٕيبش

٩ٮحس ٩ٮقٴس : عثٴ٣ ج٥٪٨٦ْ ج٨٥

 

  جهجٕنٛخ  -داس انتشثٛخ ٔانعهٕو

 قٮٺ٬ ذؾحسز: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 

  ًٙثبقخ انغشثٛخ  -يذسصخ انقبص

 أٙشجـ ّحفٸ: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 

 

  

בתי הספר המשתתפים בכנס 
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  ٍٛقهُضٕح  -يذسصخ تٕيبش

 ّرٺش ٕشز: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 

  قهُضٕح  -يذسصخ عًبل

  قٮٺ٬ سّذ: تٴ٣ ج٥٪٨٦ْ ج٥٪ظ

  انطٛجخ  -يذسصخ عتٛذ

 خ٦ٴد ذ٦ْٴ٧: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 
 

  انطٛجخ  -يذسصخ عًبل

  جعشجء قحؼ ٹكٺٶ: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 
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عتٛذ  
انطٛشح 

تٕيبشٍٛ 
انطٛشح 

داس انتشثٛخ 
جهجٕنٛخ 

انقبصًٙ 
ثبقخ انغشثٛخ 

يجًٕعخ 
1 

٩ٮقٴس  عرأ
سٱح٧ ٩قيٚٶ 
ٹحع٪ٺ٬ ؽطٺٴٷ 

ٱ٦ٺ٬ ٩يش 
٭ٴس أذٴ ع٦ٺ٪ح٫ 

٩ٺحط ذؾحسز 
٩ٺظ ّرذ ج٥كٸ 
ٱذٹ٤ ٝؾٴُ 
دج٭س ذؾحسز 

أعٺ٤ ّرذ ج٥كٸ 

 ٱٺح ّحفٸ
 ّشٹ٬ قؿ٦ٰ

 ٩ٺغ٨ ّرذ ج٥ٖحٙش
 ٱذٹ٤ ؾحذش

ٹحع٪ٺ٬ ّٺحه 

جٹٴخ ّرذ جلله ٳضذ 
ّرذ ج٥شق٪٬ عْٺذ جذٴ 

٭حفش 

يجًٕعخ 
2 

دٹ٪س ٝحع٨ 
أص٣ ّشجٝٸ 
سٳج٫ ذؾحسز 

ٳجس ذؾحسز ط
إٔٺذ ع٦يح٫ 
ٕقٴ٫ ٩يش 

سذٶ ّرذ ج٥كٸ 
ٱضجس أذٴ خٺو 
سؤٵ ٭حفش 
ضح٩ش خحع٢ٺس 
س٭ح ٙنٺ٦ٸ 

 ج٤٩ جذٴ ١رحػ
 ٩شٹ٨ ّحفٸ
 ؾٮٶ فح٥ف
 قٮح٫ ٩شجس
رٱد ٩شجس 

جٹ٪ح٫ جذشجٱٺ٨ ٕٮحٹ٨ 
س٭ٺ٬ دجٳٳد خحع٢ٺس 
٭ؾٴز ٭ؾحش جذٴ ٩خ 

 يجًٕعخ
3 

خحض٪س ٩ٮقٴس 
ذشجءز ٩يش 

جع٪حء ٙنٺ٦ٸ 
ٱٮحء دّحط 

٥ٸ عٺشٹ٬ ٙنٸ
٭غشٹ٬ ٭حفش 
٩ٺغحء ٝحع٨ 
أٹس ٙنٺ٦ٸ 

 جلاء قؿ٦ٰ
 دٹح٭ح ٭ضج٣
 عٴ٩ح سٹح٫

ّحتؾس ٭ضج٣ 
ٱرٰ ّشجس 

أٳؼ جٹحد  ٙذّٴط 
عٴجس ع٪ٺش ١طح٭س 

يجًٕعخ 
4 

سٳج٫ ٝحدسٷ 
ؽٲذ ٩ٮقٴس 
سؤٵ ٩ٮقٴس 
ّذ٫ ٩قشٷ 

جٹس ٝحع٨ 
دٹح٭ح ٝحع٨ 

عؿٶ ٩قشٷ 
سذٶ ٙنٺ٦ٸ 

 ٭شدٹ٬ سجذٸ
 ٱلا عْذ

 ٭ٴس ج٥ذٹ٬ ؽشٹ٨
 ٩شـ ؾٺٴعٸ

٭حٱل جذٴ ٩خ  عٺشٹ٬
ٹٞٺ٬ ٩ْحر جذٴ ٹحعٺ٬ 
سٹح٫ ٹٴع٘ ّ٪حس٭س 

يجًٕعخ 
5 

أ٭ٖح٧ ٩يش 
 دج٭ح سجذٸ

  

 ٱذٹ٤ فح٥ف
 ج٩ؿذ سجذٸ

 ٩ك٪ذ ّحفٸ
 جؽشٝص ٩ٖحسٷ

ّلا ٭حفش ٩قشٷ 
ّذ٫ ٭حفش ٩قشٷ 
 ٹػشخ ٩شجد جذٴ ٩خ

يجًٕعخ 
6 

أ٥ٺ٬ خحع٢ٺس 
٩شٳز ٙنٺ٦ٸ 

    

٩شج٧ ٳجت٤ ٳضذ 
سٳجء ٳجت٤ ذٺحدعس 
قٮٺ٬ خح٥ذ ؾ٦ؿٴ٥ٸ 

د ؾلا٣ ٙذّٴط س٫

يجًٕعخ 
7 

      

سٳصج ٙٴجص ّػح٩ٮس 
٭ٴس ّٺغحٳٷ ٙشٹؽ 
٩ٺظ ٩ٚٺذ ْٝذج٫ 
دٹ٪ح ٩ك٪ذ ّرحط 

שמות התלמידים המציגים בכנס 
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تٕيبشٍٛ 
قهُضٕح 

عًبل 
قهُضٕح 

عتٛذ 
انطٛجخ 

عًبل 
انطٛجخ 

يجًٕعخ 
1 

٥ٺ٬ ٹكٺٶ 
قٮح٫ ص٩ٺشٳ 

٩حٱش ٭قحفشٯ 
جق٪ذ ٭حىٴس 

جسج٧ ق٪ٴدز 
٭حدٹ٬ ٩شّٸ 
ىحسٛ ٩شّٸ 
فرشٷ ٩شّٸ 

عشجؼ قحؼ ٹكٺٶ 
٩شٳز ٭حؽ٘ 

٭ذٹ٬ ٩قحسٳز 
ٹحع٪ٺ٬ قحؼ ٹكٺٶ 
ٙشٹذز قحؼ ٹكٺٶ 

عٮٺح٣ ؾ٪ٲٴس 
٩ْح٥ٸ ّرذ ج٥ٞحدس 

أغٺش ى٦ٺد 
ذ٦غ٨ ٩قحسٳز 
عؿٴد ّ٪ٺش 

يجًٕعخ 
2 

٭شدٹ٬ ٭حىٴس 
ٱرٰ ٭قشٯ 
جد٧ ق٪ٴدٯ 
٩ك٪ذ ّزذٰ 

دج٭ح علا٩س 
١شٹغطٺٮح ٕضجٳٷ 
عح٩ش ٕضجٳٷ 
س٭ٺ٬ ٩ٴعٶ 

ٹحسج ٩قحسٳز 
٥ٸ ٥ٺ٬ ؾرح

عحسز ّحص٧ 
 عٴجس ؾحذش

ٕذٹش أذٴ سجط 
٭حدٹ٬ ؾرح٥ٸ 
٩ْحر ّحص٧ 
آٹس ؾرح٥ٸ 
عح٥ٸ ّحص٧ 

يجًٕعخ 
3 

ذشجءٯ علا٩ٰ 
د٭ٶ سجذٴؿ 
عٺ٘ ذكحػ 

سج٩ٸ ٝؾٞٴػ 

١شٹ٨ ٕضجٳٷ 
ّرذ جلله ٝؾٞٴػ 

ق٪ذ ٩طح٭ٸ 
٩ك٪ٴد ص٩ٺشٳ 

عؿٶ ؾحذش 
٭ٴسج٫ قحؼ ٹكٺٶ 

آٹس ّحص٧ 
ٱٮحء ١ؾٺ٪حش 
ّذ٫ ٭قٺشجش 
ذشجءز ذ٦ْٴ٧ 

  

يجًٕعخ 
4 

ضحلا ّ٪حٳٷ 
٭غشٹ٬ ٭حىٴس 
ج٩ٺش ٝؾٞٴػ 
ج١ش٧ ٭حىٴس 

أعٺ٤ أذٴ ؾح٩ٴط 
عؿٶ ٝحع٨ 

ذشجءز خيٺد 
أفح٥س ٝحع٨ 

لاسز ّحص٧ ، صٹٮس ٩قحسٳز 
ؾٴد أْٝٺٜ ، ضٞٴٵ ٭حؽ٘ 

٩ك٪ٴد قحؼ ٹكٺٶ 
١ش٧ ٭حؽ٘ ، ّذ٫ ٩قحسٳز 

٥ٺ٦ٺح٫ ٩قحسٳز 
ؽٺ٪حء ؾرحسز ، ٩ٺظ ؾرحسز 

  

يجًٕعخ 
5 

ٹحسج ٩طح٭ٸ 
ّشٹ٬ ٙشٳؾٰ 

٩ٺظ ضحٹٰ 
سٹ٪ح سجط 

أ١ش٧ ٝؾٞٴػ 
جق٪ذ ؾ٪ٲٴس 

٩ح٠٥ ضحٹٰ 
جعلا٧ ٩طح٭ٸ 

    

يجًٕعخ 
6 

ؽذجد ٩شّٸ 
عٴجس ٝؾٞٴػ 
٭ٴس ص٩ٺشٳ 
جق٪ذ خذٹؿٰ 

ذذس ض٢شٳسٷ 
٦ّٸ ٝؾٞٴػ 
سصٹ٬ ٭حىٴس 
ؽحدٷ ٭حىٴس 
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عتٛذ  
انطٛشح 

تٕيبشٍٛ 
انطٛشح 

داس انتشثٛخ 
جهجٕنٛخ 

انقبصًٙ 
سثٛخ ثبقخ انغ

ج٥كرش ج٥زٷ ٹخطٚٸ ضكنٺش ١شٹ٨ ج٥ٺذٹ٬ ج٭ٚؿحس جلأ٥ٴج٫  1يجًٕعخ 
جذطغح٩س ؾ٪ٺ٦س 

 جذطغح٩س ج٢٥ٺ٪ٺحتٺٺ٬

 أع٦كس ١ٺ٪ٺحتٺس ٩ك٦ٴ٣ ج٥ٮؾحءخذّس ج٥طرٺٺل ١ٺ٪ٺحء ج٥ذ٩حٓ  2يجًٕعخ 

ج٥رش١ح٫ ج٥رحسد  3يجًٕعخ 
ج٥نٴء ج٥٪خٚٸ ٙٸ 

جلا٭رٴخ 
ج٥يٲٸ ج٥ؿضٹثٸ ٩ْؿٴ٫ جعٮح٫ ج٥ٚٺ٤ 

 ٥ٺظ ٤١ ٩ح ٹ٦٪ِ رٱرحعحّس ١ٺ٪ٺحتٺس جلاؽحسز ج٥نٴتٺس ٥غٺش ٦ّٶ ج٥٪حء ج 4 يجًٕعخ

 5يجًٕعخ 
ج٥ٮٺشج٫ ج٥٪٦ٴ٭س 
 ١شٳ٩ٴضٴٕشجٙٺح

ج٥ش٤٩ ج٥ؿحٗ   
سجتكس ٙ٪ٮح ضٮٞز قٺحضٮح 

جلا٭٘ جلا٢٥طشٳ٭ٸ 

ج٦٢٥ٴس      ٩ؿ٪ٴّس ضؿحسخ ٦٩ٴ٭س 6يجًٕعخ 

ج٥ضترٜ        7يجًٕعخ 

הכותרות של הרצאות התלמידים 
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يبشٍٛ تٕ

قهُضٕح 
عًبل 

قهُضٕح 
عتٛذ 
انطٛجخ 

عًبل 
انطٛجخ 

ج٢٥ؾ٘ ٬ّ جلأ٩لاـ ج٥كذٹٞس ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس  1يجًٕعخ 
ذٴجعيس ج٥طشعٺد 

 ٙٸ ضؿشذس قشذحء
٩ك٦ٴ٣ 

 ٙق٤ جلأ٥ٴ٫ ذح٥ك٦ٺد

سد ٤ْٙ ج٥ٺٴد  2يجًٕعخ 
ج٥ٞحسٳسز ج٥ضسٝحء 

ٳٝحسٳسز ئؽحسز ج٥٪شٳس 
 ٩ؿ٪ٴّس ضؿحسخ ضؿشذس ج٥ٴج٫ ج٦٥ٲد

  ج٥طؿشذس جلا٩ٴجؼ ج٥٪٦ٴ٭س  ّشك ٭حسٷ ذحلأ٥ٴج٫س ج٥زٱرٸ ج٥٪و 3يجًٕعخ 

 4يجًٕعخ 
ضٚح٤ّ ج٥قٴدٹٴ٧ ٩ِ 
ج٥٪حء ذٴؾٴد ١حؽ٘ 

ج٥ٚٺٮٴ٣ ٙطح٥ٺ٬ 
ج٢٥شٳ٩حضٴؾشجٙٺح 

 ج٥ٚٞحّحش ج٥٪كقٴسٯ
  

  

ج٥ٞحسٳسز ج٥٪٦ٴ٭س  5يجًٕعخ 
٩قرحـ ج٥لاذح 

 (ج٥ك٪٨ ج٥رش١ح٭ٺس)
    

     ج٥كرش ج٥غشٷج٥كذٹذ ج٥ذج٩ٸ  6يجًٕعخ 
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תקציר הרצאות התלמידים 

  عتٛذ  -يذسصخ انطٛشح انثبَٕٚخ

ٙحدٹس خيٺد : ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 
 

 1يجًٕعخ 

اَفجبس الأنٕاٌ فٙ انحهٛت 

ٳر٠٥ ذحلإّط٪حد ٦ّٶ , ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس عٮ٦كٌ ئ٭ٚؿحس أ٥ٴج٫ ج٥يْح٧ ّٮذ ٳمْٲح ٙٸ ج٥ك٦ٺد(1

ٙحلأ٥ٴج٫ ضْطرش ّح٩لًا , ٥رْل ذكغد ٝيرٺطٲحٝيرٺس ج٥٪ٴجد ٳٝذسز ج٥٪ٴجد ٦ّٶ ج٥زٳذح٫ ٙٸ ذْنٲح ج

قٺع أ٭ٲح ضٞٴ٧ ذاذْحد ٳضٮٚٺش ج٥٪ٴجد ج٥ذٱٮٺس ٬٩ خلا٣ ٩كحٳ٥س ضؿحرخ ؾضٹثحضٲح ٩ِ , ٩كٚضجً

ؾضٹثحش ج٥ذٱٴ٫ ج٥٪ٴؾٴدز ذح٥ك٦ٺد ٙٺإدٷ ر٠٥ ئ٥ٶ ضكش١ٲح ٳضؾطص ج٥ك٦ٺد ٳئ٭طؾحس جلأ٥ٴج٫ 

 (٥ٺظ ج٥٪ي٦ٴخ). ذذجخ٦ٰ

ٳٱزج ٩ح , ١س ٩ِ ذْنٲح ج٥رْل ذؾ٤٢ ٹؾرٰ ج٥ٖؾحء ج٥شٝٺٜؾضٹثحش ج٥ك٦ٺد ض٢ٴ٫ ٩ط٪حط -(2

ٳّٮذ٩ح ٭ٞٴ٧ ذٴمِ جلأ٥ٴج٫ ذشٜٙ ٦ّٶ عيف ج٥ك٦ٺد ٙا٭ٲح ". ج٥طٴضش ج٥غيكٸ"ٹذّٶ ذخحفٺس 

ٳج٥قحذٴ٫ ٱٴ ج٥ْح٤٩ ج٥٪كٚض . ضيٚٴ ٦ّٶ ج٥ٖؾحء ٳضرٞٶ عح١ٮس أٳ ضٮطؾش ذروء ٦ّٶ ج٥غيف ٙٞو

ج٥طٴضش ج٥غيكٸ ٳٹغ٪ف ٥لأ٥ٴج٫ ذحلإ٭طؾحس  ذكٺع أ٭ٰ ٹٞٴ٧ ذاخطشجٛ ٕؾحء, ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس

ٙا٫ ج٥قحذٴ٫ ٹطٚح٤ّ ٩ِ ؾضٹثحش , ٳذحلإمحٙس ئ٥ٶ ر٠٥. ٳجلإ٭ذ٩حؼ ٩ِ ١حٙس ؾضٹثحش ج٥ك٦ٺد

ٳٹغرد , ٳٹٖٺش جلأسذيس ج٥طٸ ضشذو ذٺ٬ ج٥رشٳضٺٮحش ٳٹطٚح٤ّ ٩ِ ج٥ذٱٴ٫ ج٥طٸ ٙٺٰ, ج٥ك٦ٺد

.  ّشك ج٥طؿشذس/ ٭ٚٺزج٥ٚٴمٶ ٙٸ قش١س ج٥ؿضٹثحش ذح٥يشٹٞس ج٥طٸ عطؾحٱذٳ٭ٲح خلا٣ ش

تجشثخ انذثجخ 

ٙٸ قح٥طٰ , ٳفٺٖطس, ٦١ٴسجش ج٥رٴضحعٺٴ٧ ٱٴ ٩ش١د ٹط٢ٴ٫ ٬٩ ج٥رٴضحعٺٴ٧ ٳج٦٢٥ٴس ٳجلأٳ١غؿٺ٬

ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ٱٸ     KClO3  .ج٥خح٧ ٹ٢ٴ٫ ّرحسز ٬ّ ذ٦ٴسجش ذٺنحء ج٦٥ٴ٫ ّذٹ٪س ج٥شجتكس

ٳٙٸ , ٛ ٳ٥شذ٪ح ئ٭ٚؿحسّٮذ ئقط٢حٟ ٦١ٴسجش ج٥رٴضحعٺٴ٧ ٩ِ ٩حدز ٝحذ٦س ٥لإؽطْح٣ ٹكذظ ئقطشج

ضؿشذطٮح ٱزٯ ٭ٞٴ٧ ذطغخٺ٬ ٦١ٴسجش ج٥رٴضحعٺٴ٧ ٥ٺطكٴ٣ ٬٩ ج٥٪حدز ج٥ق٦رس ئ٥ٶ ج٥٪حدز ج٥غحت٦س ٳ٬٩ 
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ٳر٠٥ ٭طٺؿس ئقط٢حٟ , غ٨ ٭ٞٴ٧ ذامحٙس ٩ٴجد ع٢شٹس ذكٺع أ٭ٲح ضكٚض ّ٪٦ٺس جلإقطشجٛ ٳجلإ٭ٚؿحس

سٝس ألا ٳٱٸ ج٢٥شذٴ٫ ج٥٪ٴجد ج٥غ٢شٹس ٩ِ ٦١ٴسجش ج٥رٴضحعٺٴ٧ ْٙٮذتز ضٮطؽ ٩حدز ف٦رس ٩كص

ٳٹَٲش أٹنحً خلا٣ ّ٪٦ٺس جلإقطشجٛ أ٥ٴج٫ ٳٱزٯ , ٳٹٮي٦ٜ ٕحص غح٭ٸ أ١غٺذ ج٢٥شذٴ٫, ج٥٪كطشٛ

.   فرٖحش ج٥٪ٴجد ج٥غ٢شٹس/ جلأ٥ٴج٫ ٱٸ أ٥ٴج٫

تجشثخ انقُُٛخ 

ؾ٦ٺطغشٹ٬ ٳ٬٩ غ٨ / ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس عٴٗ ٭ٞٴ٧ ذاقنحس ٝٮٺٮس ؽٚحٙس ٳ٭نِ ذذجخ٦ٲح صٹص رسز

ج٢٥كٴ٣ / ٭غ٢د ٙٴٰٝ ج٥٪حء ج٥٪٦ٴ٫ ٳ٬٩ غ٨ صٹص ج٥خنحس ٳأٹنحً جلأ٢٥ٲٴ٣٭نِ عحت٤ ج٥ؿ٦ٸ ٳ

ٳر٠٥ ٳذكغد ٩ٚٲٴ٩ٮح , ج٥٪٦ٴ٫ ٳعٮشٵ ذأ٫ ج٥غٴجت٤ ٤١ ٩ٮٲح ذٞٺص ٙٸ ىرٞس ٩خط٦ٚس ٦ّٶ قذجً

ٳج٥طٸ ضْرش ٬ّ ّلاٝس ٳقذز ج٥كؿ٨ ذٴقذز , ج٢٥ٺ٪ٺحتٸ ٭طٺؿس ئخطلاٗ ج٢٥ػحٙس أٷ ج٢٥ط٦س ج٥كؿ٪ٺس

ٳ٦١٪ح ١ح٭ص ج٢٥ػحٙس أ١رش ضشعد , ٦٢ٙ٪ح ئصدجدش ج٢٥ط٦س ئصدجدش ج٢٥ػحٙس, ٹ٬ج٢٥ط٦س ٥٪حدز أٳ ؾغ٨ ٩ِ

ٙٞذ ٳمْٮح أقؿح٩حً , ٳر٠٥ ذٴؾٴد قؿ٨ غحذص, ذْ٪ٜ أ١رش ٳ٦١٪ح ١ح٭ص أ٤ٝ ضيٚٴ ئ٥ٶ ئسضٚحُ أ١رش

.  ٩طغحٳٹس ٬٩ ؾ٪ٺِ ج٥غٴجت٤ أٷ أ٫ ج٢٥ط٦س ٱٸ ج٥ْح٤٩ ج٥٪إغش ٦ّٶ ١ػحٙس ج٥٪حدز

  

 2يجًٕعخ 

 ALS (Amyotrophic lateral sclerosis)ظًٕس٘  انتصهت انجبَجٙ ال

ضوىس الجهاص ، عشٹِ جلا٭طؾحس، ٝحض٤، ٹغرد  أهشاض الاػصاب الذشوٍحٱٴ ؽ٤٢ ٬٩ أؽ٢ح٣ 

ٳج٥خلاٹح ج٥ْقرٺس ٙٸ ج٥ؿٲحص ج٥ْقرٸ ج٥٪ش١ضٷ ج٥طٸ  الاػصاب الذشوٍحذغرد م٪ٴس  الؼصثً

 .الؼضلاخ الاسادٌحضطك٨٢ ٙٸ قش١س 

الاػصاب ٹغرد ٱزج ج٥٪شك مْ٘ ٳم٪ٴس ٙٸ ؾ٪ٺِ ّنلاش ج٥ؿغ٨ ٳٹشؾِ ر٠٥ ٥ن٪ٴس 

ٳضنْ٘ . ٳذح٥طح٥ٸ ض٢٘ ٬ّ ئسعح٣ ج٥شعحت٤ ج٥ْقرٺس ئ٥ٶ ج٥ْنلاش والؼلىٌح الذشوٍح السفلٍح

 اخرلاجاخج٥ْنلاش ضذسٹؿٺح، ٳلا ضٞٴٵ ٦ّٶ أدجء ٩ٲح٩ٲح ٳٹٚٞذ ج٥طك٨٢ ذؿغ٪ٰ، ٳٹكذظ ذٲح 

ؾس ٙٞذ ٱزج ٱزٯ ج٥ْنلاش ٭طٸ ضوىسذغرد ٙٞذ جلا٩ذجد ج٥ْقرٶ ٳأقٺح٭ح  (سّؾحش ٕٺش ج٥٪شتٺس)

ٳٝذ ٹٚٞذ ج٥٪شٹل ج٥ٞذسز ٦ّٶ ذذء أٳ ج٥غٺيشز ٦ّٶ ٤١ ج٥كش١حش جلإسجدٹس ؛ . جلا٩ذجد ج٥ْقرٸ

ٳ ٬٢٥ )ذٺٮ٪ح ج٥ْنلاش ج٥ْحفشز ٥لأ٩ْحء ٳج٥٪ػح٭س ٳج٥ْنلاش ج٥٪غإٳ٥س ٬ّ قش١س ج٥ْٺ٬ ّحدز 

. ٩ح ضٮؿٴج ٬٩ ٱزج ج٥طأغٺش (٥ٺظ دجت٪حً

   

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D8%B2%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%85%D9%88%D8%B1
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 3يجًٕعخ 

انجشكبٌ انجبسد 

ٳٱٸ ضؾ٪٤ ١٪ٺٰ ٬٩ ج٥ضٹص , ضؾشـ ١ٺٚٺس ّ٪٤ ذش١ح٫ ٙٸ دسؾٰ قشجسٯ ج٥ٖشٙسٱزٯ ج٥طؿشذس 

٩حدز ٹ٪٢ٮٲح أ٫ ضي٦ٜ )ٳ٩حدز ٙٴجسز  (ٹٚن٤ ج٫ ض٢ٴ٫ ذح٦٥ٴ٫ جلاق٪ش)ٳذْل ٬٩ فرٖس ج٥يْح٧ 

 ( CO2(g) ٕحص

ٳر٠٥ ٬ّ ىشٹٜ ٳمِ ١٪ٺٰ ٩ْٺٮٰ , ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس عٴٗ ٭ٞٴ٧ ذ٪كحٳ٥ٰ ض٦ٞٺذ غٴسج٫ ج٥رش١ح٫

ٙٸ ٳّحء صؾحؾٸ ٩ِ جمحٰٙ ذْل ٬٩ ٝيشجش ٬٩ فرٖس ج٥يْح٧ ٳ٬٩  (٭رحضٸصٹص )٬٩ ج٥ضٹص 

غ٨ ٭ٮطَش ج٭ٞغح٧ ٳج٭ٚقح٣ ج٥ضٹص ٬ّ ج٥٪حء , ج٥٪ٚن٤ ٤٩ء ج٥ٴّحء ٳجمحٰٙ ١٪ٺٰ ٩ْٺٮٰ ٬٩ ج٥٪حء

ذكٺع ٭ن٪٬ ققٴ٣ , ٳض٢ٴٹ٬ خو ٙحف٤ ذٺ٬ ج٥٪حدضٺ٬ ّٮذ ر٠٥ ٭نِ ٙٸ ج٥ٴّحء ٩حدز ٙٴجسز

. ج٥طٚح٤ّ 

ٹؾرٰ ج٥ٶ قذ ١رٺش غٴسج٫ ج٥رش١ح٫ ٳ٬٢٥ ذذسؾٰ قشجسز ج٥ٖشٙس ذطقحّذ ٹٮطؽ ٬ّ ج٥طٚح٤ّ غٴسج٫ 

. . ٙٞحّحش ج٥٪حء ج٥٪٦ٴ٫ ج٥ٶ ج٦ّٶ ٩ِ ج٭ٰ ٬٩ ج٥٪ْشٳٗ أ٫ ١ػحٙس ج٥٪حء أ٦ّٶ ٬٩ ١ػحٙس ج٥ضٹص

انجهٛذ انجبف 

ج٥ػ٦ؽ ج٥ؿحٗ، أٷ ٹطكٴ٣  ٌرساهى. ٙٸ ج٥كح٥س ج٥ق٦رس ثاًً أوسٍذ الىشتىىج٥ؿ٦ٺذ ج٥ؿحٗ ٱٴ ّرحسز ٬ّ 

ٱزج ج٥طكٴ٣ ج٥٪رحؽش ٬٩ ف٦د . ج٥ْحدٷ الضغط الجىيّٮذ  الذالح الغاصٌحئ٥ٶ  الذالح الصلثحؽشز ٬٩ ٩رح

ٳلا ٹطشٟ  الجلٍذئ٥ٶ ٕحص ٹؿ٤ْ ٬٩ ج٥ؿ٦ٺذ ج٥ؿحٗ ٬٩ ٳعحت٤ ج٥طرشٹذ ج٥ْٚح٥س، خحفس أ٭ٰ أذشد ٬٩ 

 .آغحسجً سىرس ٳسجتٰ

دٳ٫ ج٥٪شٳس , ع٪ٶ ذٲزج جلاع٨ لا٫ ج٥٪حدز ج٥ق٦رس ضطكٴ٣ ٬٩ قح٥س ج٥قلاذس ج٥ٶ ج٥كح٥س ج٥ٖحصٹسٷ

٥خحفٺطٰ ٱزٯ ٹغطخذ٧ ج٥ؿ٦ٺذ ج٥ؿحٗ ٙٸ ج٥قٮحّس ٦ّٶ ٭يحٛ ٳجعِ، ٳٹغطخذ٧ . ذكح٥س ج٥غٺٴ٥س

ز ج٢٥ٺ٪ٺحتٺٴ٫ خ٦ٺيح ٬٩ ج٥ؿ٦ٺذ ج٥ؿحٗ ٳجلاعٺطٴ٫ ٳج٢٥كٴ٣ جلاٹغٴذشٳذٺ٦ٸ ٥طرشٹذ ج٥٪ٴجد ج٢٥ٺ٪ٺحتٸ

. جغٮحء جعطخذج٩ٲح ٙٸ ذْل ج٥طٚحّلاش

ٳٹْٮٸ . دسؾس ٩ثٴٹس -78.5ٳضر٦ٔ دسؾس قشجسضٰ  , CO2(s)ج٥قٺٖس ج٥ؿضٹثٺس ٦٥ؿ٦ٺذ ج٥ؿحٗ ٱٸ 

٩٪ح ٹغطذّٸ جضخحر جلاقطٺحه ج٥لاص٧ ّٮذ , ٱزج ج٫ ج٥ؿ٦ٺذ ج٥ؿحٗ جذشد ٬٩ ج٥ػ٦ؽ ج٥ْحدٷ ذ٢ػٺش

 .ج٥طْح٤٩ ٩ْٰ ٥طٚحدٷ خيٴسز مشذس ج٥ؿ٦ٺذ

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%85%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D8%AC%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF
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(انحبيعٛخ)كبشف انًهفٕف  

ٳٱٸ ضك٪ٸ ج٥ٮرحضحش ٬٩ (" אנתוציאנין)جلا٭ػٴعٺح٭ٺ٬ "ٹٴؾذ ٙٸ ج٥٪٦ٚٴٗ ج٥رٮٚغؿٸ ٩حدٯ ضذّٶ 

ٳٱزٯ  ج٥٪حدز ضْطرش ٩حدٯ ١حؽٚس ذكٺع ج٭ٲح ضٖٺش ٥ٴ٭ٲح ّٮذ خ٦يٲح ٩ِ ٩ٴجد ,جلأؽْس ج٥ٚٴٛ ذٮٚغؿٺس 

. قح٩نٺٰ ٳٝحّذٹس

 4يجًٕعخ 

انضٛش عهٗ انًبء 

 ٹؿ٪ِ ٩٪ح ذغٺو ٳ٥ٴ ؾضء ٬ّ ٥ٮح ض٢ؾ٘ ج٥طؿحسخ ٬٩ ٳّس٩ؿ٨ أٹذٹ٨٢ ذٺ٬ ٭نِ أ٫ ذقذد ٭ك٬

 .ٳ٢ٙشٹح ٦ْ٩ٴ٩حضٺح ٕٮٸ ج٭ٰ ذغحىطٰ س٨ٕ ٨٢٥ ٩إ١ذٹ٬ ٩ذٱؾس ٳٍٴجٱش ٨٦ّ ٬٩ ج٢٥ٺ٪ٺحء ّح٨٥

 :السير على الماء -التجربة الأولى 

٥يح٥٪ح ١ح٫ ج٥غٺش ٦ّٶ ج٥٪حء ٹْطرش عكشج أٳ ٩غطكٺلا ، ئلا أ٫ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٝذ ٳٙشش ٥ٮح ٩غ٢٦ح ذذٹلا 

٤ْٚ٥ ر٠٥ ذحلاعطْح٭س ذح٥ٮؾح ٳج٥زٷ ٱٴ ّرحسز ٬ّ ع٢ش ٩ْٞذ ّٮذ خ٦يٰ ذح٥٪حء ٹطر٦٪ش ٩ؾ٢لا 

ؾضٷء ىٴٹ٤ ٢٩ٴ٫ ٬٩ ؾضٹثحش ؾ٦ٴ١ٴص ّذٹذز ، ٱزج ج٥رٴ٥ٺ٪ٺش ٹطؿ٪ِ ٦ّٶ عيف ج٥٪حء ٢٩ٴ٭ح 

٩ح ٹْيٸ ج٥ٮؾح ٱزٯ ج٥خحفٺس ٱٴ ١ٴ٭ٰ ّغش ج٥زٳذح٫ . ىرٞس ف٦رس ج٥غٺش ٦ّٺٲح ٥ٺظ ذ٪غطكٺ٤

ء ٝحدس ٦ّٶ ض٢ٴٹ٬ أسذيس ٱٺذسٳؾٺٮٺس ٙٞو ذٺ٬ ؾضٹثحضٰ ٳس٨ٕ أ٫ ج٥ٮؾح ٹكطٴٷ ٦ّٶ ذح٥٪حء، ج٥٪ح

٩OHؿ٪ٴّس 
 ٦ّٶ ىٴ٣ ؾضٹثٰ ئلا أ٭ٲح ٩طشجذيس ٙٺ٪ح ذٺٮٲح ذأسذيس ٱٺذسٳؾٺٮٺس ٝٴٹس ٹقْد  

  .٦ّٶ ؾضٹثحش ج٥٪حء ض٢ٚٺ٢ٲح

ج٥٪ضٹذ ٬ّ ٳ٩ح ١ح٫ ٥ؾٸء ١حلأ٥ٴج٫ أ٫ ٹ٢ٴ٫ ٩قذس ج٥ٲح٧ ٥طؿشذطٮح جلأخٺشز ج٥طٸ عط٢ؾ٘ ٥ٮح 

 .ّح٨٥ ج٥طأ١غذ ٳجلاخطضج٣ ٬٩ ٩ٮَٴس آخش، ٙٺٲح عٮؾحٱذ ضٖٺٺش ٥ٴ٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ١ٮطٺؿس ٥ٲزج ج٥طٚح٤ّ

 .ج٩ح ذْذ أ٫ ١ؾٚٮح ٬ّ عش ذْل ٩٪ح عطشٳ٭ٰ ٨٥ ٹطرٞٶ ٥ٮح ئلا أ٫ ٭زٱ٨٢٦

  :شعب من النحاس -التجربة الثانية 

جٹٴ٭حش  ج٥ض٭٠ ذحخطضج٣ ألا ٳٱٸ ٍحٱشز ضْط٪ذ ٦ّٶ ضٚح٤ّ أ١غذز ٳجخطضج٣ ٳج٥زٷ ٙٺٰ ٹٞٴ٧

ج٥ٮكحط أٷ ج٭ٰ ٹخغش ج٢٥طشٳ٭حش ٥قح٥كٰ ٳذح٥٪ٞحذ٤ ضطْحد٣ جٹٴ٭حش ج٥ٮكحط ٳضطشعد ٦ّٶ ؽ٤٢ 

٩ْذ٫ ف٦د ، ٹْٴد ر٠٥ ٥كٞٺٞس أ٫ ٦٥٪ْحد٫ ٝذسجش ٩خط٦ٚس ٦ّٶ جلاخطضج٣، ٳذٴجعيس جعطخذج٧ 

خ ، ١٪ك٦ٴ٣ ج٥ٮكحط ٙٸ ٱزٯ ج٥كح٥س، ٳ٩ْذ٫ ف٤ -٩ؿ٪ٴّس ٢٩ٴ٭س ٬٩ ٩ك٦ٴ٣ ٩ْذ٫ ٩ْٺ٬ 

٭ط٪٬٢ ٬٩ ئذشجص ج٥طرحٹ٬ ذٺ٬ ٝٴز جخطضج٣ ج٥٪ْحد٫ ج٥٪خط٦ٚس ٳٹٮؿ٨ ٬ّ ر٠٥ ٍٴجٱش ٳجعطخذج٩حش 
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٩طْذدز ١ح٥خلاٹح ج٢٥ٲشٳ١ٺ٪ٺحتٺس ٦ّٶ عرٺ٤ ج٥٪ػح٣، ٳٹ٢ٴ٫ ٩قكٴخ ذطؾْد ج٥ٮكحط ٦ّٶ ؽ٤٢ 

. ؽْد ٩شؾح٭ٺس رجش ٥ٴ٫ أق٪ش

  

 5يجًٕعخ  

 ٔكشٔيٕتٕغشافٛب يهَٕخ َٛشاٌ

 : (ج٥ٴج٫ ٝٴٷ ٝضـ) ضؿشذس ج٥ٮٺشج٫ ج٥٪٦ٴ٭س

ذ٪ٴؾد ٱزٯ جلاخطلاٙحش , ضْط٪ذ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٦ّٶ جلاخطلاٗ ج٥ٞحت٨ ذ٪رح٭ٸ ٩ْحد٫ ٩خط٦ٚس 

ٳر٠٥ ٹَٲش ذحخطلاٗ ٥ٴ٫ ج٥ؾ٦ْس , ٹطقشٗ ٤١ ٩ْذ٫ ذؾ٤٢ جخش ّٮذ ضْشٹل ؾ٪ٺْٲح ٦٥كشٛ 

ج٥زٷ ٹٮؿ٨ ٬ّ جخطلاٗ ىٴ٣ ٩ٴؾس ج٥نٴء ج٥طٸ ضٮطؽ ٬ّ ضكٴ٣ ج٥يحٝس , ج٥ٮحضؿس ٬ّ قشٝٲح 

.  ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ج٢٥ح٩ٮس ٙٸ ج٥٪ٴجد ج٥ٶ ىحٝس مٴتٺس ٭طٺؿس ضٚح٤ّ ج٥كشٛ 

ضؿشذس ٙق٤ جلا٥ٴج٫ ذٴجعيس ٩ك٦ٴ٣ ٩حء ٳ٦٩ف  

٬ّ , ٳجلأفٚش , جلأخنش , جلأق٪ش : ٳٱٸ , ئ٫ جلأ٥ٴج٫ ضطؾ٤٢ ذحلأعحط ٬٩ غلاغس أعحعٺس 

. ضْطرش خ٦ٺو ٩ٮٲح  ٥ز٠٥ ٙا٫ ذٞٺس جلأ٥ٴج٫, ىشٹٜ ج٥خ٦ٺو ذٺٮٲح ٹ٪٢ٮٮح ج٥كقٴ٣ ٦ّٶ جٷ ٥ٴ٫ ١ح٫ 

ٳٙٞحً ٥ٲزٯ ج٥طؿشذس عٮٞٴ٧ ذٚق٤ ٱزج ج٥خ٦ٺو ٬٩ جلأ٥ٴج٫ ذٴجعيس ج٢٥شٳ٩ٴضٴٕشجٙٺح 

ٳج٥طٸ ضْطرش ىشٹٞس جعطْ٪٦ص ذحلأعحط ٥ٚق٤ ٩خح٥ٺو جلأ٥ٴج٫ ٭غرسً ٦٢٦٥٪س  (כרומטוגרפיה)

  .ٳ٢٥ٮٲح عشّح٫ ٩ح ضيٴسش ٙٸ ٩ؿحلاش ّذٹذز نٌٕ  ٳج٥طٸ ضْٮٸ ذح٥لاضٺٮٺس (כרומו)" ١شٳ٩ٴ"
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 6يجًٕعخ 

يجًٕعخ تجبسة يهَٕخ 

 .  ٳع٢ش ج٥قٴدٹٴ٧ ٱٺذسٳ١غٺذ ذ٤ِْٚ ج٥رٴضحعٺٴ٧ ٩ٮٖٮحش ٥ٴ٫ ضٖٺش:  1 ج٥طؿشذس

ج٥ٶ ٩ك٦ٴ٣ ٱٺذسٳ١غٺذ  ( KMnO4ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس عٮٞٴ٧ ذامحٙس ٩ك٦ٴ٣ ٩ٮٖٮحش ج٥رٴضحعٺٴ٧ 

جش ٩ٮ٬ٖ –ٳج٥غ٢ش قٺع عطر٦ٔ دسؾس ضأ١غذ ج٥٪ٖٮٺضٹٴ٧ ٙٸ ج٥٪ش١د  ((NaOHج٥قٴدٹٴ٧ 

ج٥ٶ ج٥ٴج٫ ٩خط٦ٚس , ٭طٺؿس ٥ز٠٥ ٹطٖٺش ٥ٴ٫ ٩ك٦ٴ٣ ٩ٮٖٮحش ج٥رٴضحعٺٴ٧, رسٳضٲح –ج٥رٴضحعٺٴ٧ 

.      (أق٪ش, ذشضٞح٥ٸ, أفٚش, أخنش, أصسٛ, ذٮٚغؿٸ)

  

. ضغح٩ٸ ج٥ٺٴد ذغغد ضٚح٦ّٰ ٩ِ ج٥ض٭٠ :  2ج٥طؿشذس 

محٙس ج٥٪حء ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٹط٨ خ٦و ؽر٢س ٬٩ ج٥ض٭٠ ٩ِ ذ٦ٴسجش ج٥ٺٴد ٙٸ ج٭رٴخ جخطرحس، ذا

ج٥طٚح٤ّ ىحسد . ٩٪ح ٹغ٪ف ذحعط٪شجس ج٥طٚح٤ّ , ٹزٳخ ٹٴدٹذ ج٥ض٭٠ ج٥زٷ ض٢ٴ٫ّ ٦ّٶ عيف ج٥ض٭٠ 

.         ٦٥كشجسز ٩٪ح ٹطغرد ذطغح٩ٸ ج٥ٺٴد ج٥ٖٺش ٩طٚح٤ّ ذغشّس 

  

.    ج٥ٴج٫ ج٦٥ٲد ج٥٪ؾط٦ْس :  3ج٥طؿشذس 

, ١ح٥غٺٴ٧: ج٥٪ٴجد )ٳٙٸ ٤١ ٳّحء ٭نِ ٩حدز ٩خط٦ٚس , أٳّٺس  6ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٭كنّش 

أٷ ٹكذظ  )ٳ٭نٺ٘ ج٥ٶ ٤١ ٳجقذ ٬٩ جلاٳّٺس ٥ٲد ٭حس , (٩ٺػح٭ٴ٣, ذٴضحعٺٴ٧, ذٴسٳ٫, فٴدٹٴ٧

ٳعٺٮطؽ ٙٸ ٤١ ٳّحء ٥ٴ٫ , (ضٚح٤ّ جقطشجٛ ذٺ٬ جلاٳ١غؿٺ٬ ٳذٺ٬ ٤١ ٩حدز ٩ٴؾٴدز ٙٸ جلاٳّٺس 

. ٩خط٦٘ 

.  ٙغٰ ١ٴ١رٮح جلاصسٛ ٭أ٤٩ ج٫ ٭٦ٴ٫ّ ٹٴ٨٢٩ ذح٢٥ٺ٪ٺحء ٥طُقرٔ قٺحض٨٢ ذٲزج ج٨٦ْ٥ ج٥زٷ ٹط٬ -
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  ٍٛانطٛشح   -انًذسصخ انثبَٕٚخ نهعهٕو تٕيبش

٩ٮحس ٩ٮقٴس : ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 
 1يجًٕعخ 

تحعٛش كشٚى انٛذٍٚ: فعبنٛخ   

. ذؾشضٮح ٥ٮك٪ٸ أ١ػش ج٥ٖٮٺس ج٥ْٮحٹس ٩غطكنشجش ٭غطْ٪٤ ٥زج ج٥يٞظ ذغرد ٳٹطقذُ ج٥ؿ٦ذ ٹؿ٘ ج٥ؾطحء ٙٸ
 ٙٺٰ ٹكق٤ ٥ٴمِ ٭ق٤ لا ج٫ ج٥٪ٚن٤ ٬٩. ٳج٥ٺذٹ٬ ج٥ٴؾٰ: ج٥٪٢ؾٴٙس محءجلأُ ٱٸ ّشمس جلأ١ػش جلأٝغح٧
 ج٥ٺذٹ٬ ١شٹ٨. ٦٥ؿ٦ذ ٳجٝٺس ىرٞس ٹؾ٤٢ ج٥زٷ ٹذٹ٬ ١شٹ٨ ٳ٭غطْ٪٤ ج٥نشس ٭غرٜ ج٫ ٹؿد ٳج٭٪ح ٦٥ٺذٹ٬ قٞٺٞٸ مشس
. ٦٥٪ٺحٯ ج٥٪غط٪ش ٳج٢٥ؾ٘ ج٥يٞظ ٬٩ ٳٹك٪ٺٰ ج٥ؿ٦ذ ٙٸ ج٥شىٴذس ضٴجص٫ ٦ّٶ ٹكحٌٙ

 انتجشثخ صٛش : 

 انًبئٙ انًحهٕل ٹكطٴٷ. ٳدٱٮٸ ٩حتٸ ٩ك٦ٴ٥ٺ٬ ضكنٺش ذٴجعيس ٹذٹ٬ ١شٹ٨ ذطكنٺش ج٥ْٚح٥ٺس ٱزٯ ٙٸ عٮٞٴ٧
 قشجسز ذذسؾس ج٥٪ك٦ٴ٣ ٱزج ضكنٺش ٹط٨. قحَٙس ٳ٩حدز ىْح٧ صٹص, GMS عطشجش ٩ٴ٭ٴ  –ؾ٦طغشٳ٣ ٦ّٶ
 ج٥٪ك٦ٴ٣ جٱز ٭كٌٚ. ש"חפ  –ج٥٪غطك٦رس ج٥٪حدز ٬٩ فٖٺشز ٦ْ٩ٞس ئمحٙس ٹط٨, ج٥ذجت٨ ج٥طكشٹ٠ ٩ِ ٩ثٴٹس 70
 . ج٥ذٱٮٸ ج٥٪ك٦ٴ٣ ضكنٺش ٬٩ جلا٭طٲحء قطٶ ج٥غحخ٬ ج٥ٴّحء ٙٸ

.  ٩ثٴٹس 70ٳٹط٨ ضكنٺش ٱزج ج٥٪ك٦ٴ٣ ذذسؾس قشجسز , ٦ّٶ ٩حء ٩ٞيش ٳؾ٦طغٺشٹ٬ انًحهٕل انذُْٙٹكطٴٷ 
٭ٮطَش . ٭نٺ٘ ج٥ٺٰ ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥٪حتٸ ٩ِ ج٥كٚحً ٦ّٶ ج٥طكشٹ٠ ج٥ذجت٨, ذْذ جلا٭طٲحء ٬٩ ضكنٺش ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥ذٱٮٸ

. ٩ثٴٹس، ذْذ ر٠٥ ٭نٺ٘ ذْل ج٥ٞيشجش ٬٩ ج٥٪حدز ج٥٪ْيشز 35-40قطٶ ٹرشد ج٥خ٦ٺو ٥ذسؾس قشجسز 

 انعهًٛخ  انخهفٛخ

 ٳٍٺٚس ىرٞس ٳ٤٢٥ دٱٮٺس" פאזה" ٳىرٞس ٩حتٺس" פאזה" ىرٞس ٦ّٶ ضكطٴٷ ٩طؿح٭غس ٩خح٥ٺو ٱٸ ج٢٥شٹ٪حش
 . ٩خط٦ٚس

. ض٪ٮكٰ ج٥ٮْٴ٩س  –ج٥يرٞس ج٥ذٱٮٺس 

. ٷ ض٪٬٢ ٬٩ ج٩طقحؿ ج٢٥شٹ٨ ٥ذجخ٤ ج٥ؿ٦ذ ٳضرٞٺٰ رٳ ٦٩٪ظ ٭ح٨ّ ٳٕٺش دٱٮٸٱٸ ج٥ص –ج٥يرٞس ج٥٪حتٺس 

ٹط٪ٺض ٱزج . غشٔ٘ -كٕنٕئٛذ٘ ج٥٪خ٦ٴه ج٥ٮحضؽ ٬٩ خ٦و ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥٪حتٸ ٳج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥ذٱٮٸ ٹغ٪ٶ ٩خ٦ٴه
.  ج٥٪خ٦ٴه ذ٢ٴ٭ٰ ٩خ٦ٴه ٕٺش ٩طؿح٭ظ ٳ٢٥ٮٰ ٹرذٳ ٩طؿح٭غح ذحلإ٭حسز ج٥يرٺْٺس ٩ػ٤ ج٥٪حٹٴ٭ٺض

 ٱٺذسٳٙٺ٦ٸ ىشٗ ٬٩ ضط٢ٴ٫ ٳج٥طٸש "חפ –٩غطك٦رس ٩حدز ئمحٙس ٹط٨ غحذص ٝٴج٧ رٳ ه٩خ٦ٴ ٦ّٶ ٦٥كقٴ٣
 . ٳج٥ذٱٮٺس ج٥٪حتٺس:  ج٥يرٞطٺ٬ ذٺ٬ ٦٥شذو ٱٺذسٳٙٴذٸ ٳىشٗ

  انضؤال ْٕ يب ْٙ انتشكٛجخ الأفعم نكشٚى انٛذٍٚ؟

ج٦ّٶ ٬٩  ٭غرس ج٦ّٶ ٦٥يرٞس ج٥ذٱٮٺس ٳج٥طٸ ضٖزٷ ج٥ؿ٦ذ ذقٴسز أٙن٤ ٳ٬٢٥ ؾٴدز ج٩طقحؿ ج٤ٝ، جٳ ٭غرس
. ج٥يرٞس ج٥٪حتٺس ضكغ٬ ٝذسز جلا٩طقحؿ ٳٹ٤٦ٞ ضٖزٹس ٳضشىٺد ج٥ؿ٦ذ ٳٱٴ ج٥ٲذٗ جلأعحعٸ ٬٩ جعطْ٪ح٣ ج٢٥شٹ٨

ٙٺطح٩ٺٮحش ٦ّٶ أ٭ٴجّٲح جٳ ٩ٴجد رجش , ج٥ؿ٦طغٺشٹ٬, ٥طٴٙٺش ق٪حٹس ج١رش ٦٥ؿ٦ذ ٹ٪٬٢ أمحٗ ٩ػ٤ صٹص ج٥غٺ٢٦ٴ٫
 .  سجتكس 
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 2يجًٕعخ 

 خذعخ انتجٛٛط

. ضْشمٲح جٳ ٩لا٩غطٲح ٥قرٖحش ٩خط٦ٚس جٳ ٩كح٥ٺ٤ ٦٩ٴ٭س ٩ػ٤ ج٥ٺٴد ضطغخ ٝيِ ج٥٪لاذظ ّٮذ

جلا ج٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥زٷ ٹكطٴٷ ٦ّٶ جٹٴ٭حش , ٹط٪ٺض ٩ك٦ٴ٣ ؾضٹثحش ج٥ٺٴد ج٥٪طْحد٥س ذ٦ٴ٭ٰ  ج٥رٮٸ

ٹ٪٬٢ ج٥طخ٦ـ ٬٩ ذِٞ ج٥ٺٴد ج٥رٮٺس ذٴجعيس ضكٴٹ٦ٲح ج٥ٶ . ّذٹ٨ ج٦٥ٴ٫ -ج٥ٺٴد ٹط٪ٺض ذ٢ٴ٭ٰ ؽٚحٗ

.  ّذٹ٪س ج٦٥ٴ٫ -ؽٚحٙس

ٳخحفس ذِٞ ج٥ٺٴد , ٷ ٱزٯ ج٥طؿشذس عٮٞٴ٧ ذْشك جقذٵ ج٥خذُ ج٥٪غطْ٪٦س ٦٥طخ٦ـ ٬٩ ج٥رِٞٗ

.  ج٥رٮٺس

 ج٥٪ٴجد ج٥٪غطْ٪٦س ٙٸ ج٥طؿشذس :

   ٳّحء ٹكطٴٷ ٦ّٶ ٩ك٦ٴ٣ ٹٴد

  אקונומיקה –ٳّحء ٹكطٴٷ ٦ّٶ ٩رٺل 

  أٝشجؿ ٙٺطح٩ٺ٬C 

   فك٬ ذطشٷ

  ٝيْس ٝ٪حػ ذٺنحء
  

 عٺش ج٥طؿشذس  :
. ء ذنْس ٝيشجش ٬٩ ٩ك٦ٴ٣ ٹٴد ٙٸ غلاظ ٩ٮحىٜ ٩خط٦ٚس٭ٞيش ٦ّٶ ٝيْس ٝ٪حػ ذٺنح

ٳذْذ ر٠٥ ٭نِ ٙٸ ج٥٪ٮيٞس ,  2ٳ1: ذح٥٪حء ٳ٭ٚش١ٲح ذح٥٪ٮيٞطٺ٬ C٭شىد أٝشجؿ ج٥ٚٺطح٩ٺ٬ 

.  دٳ٫ أٷ جمحٙس 3ضرٞٶ ج٥٪ٮيٞس . ٝيشضح٫ ٬٩ ج٥٪رٺل 1

0  

  

  

  خ٦ٚٺس ٦ّ٪ٺس : 
جخطضج٣ قٺع ضطكٴ٣ ئ٥ٶ ٩ك٦ٴ٣ ج٥ٺٴد ٹكذظ ضٚح٤ّ ضأ١غذ ٳ  Cّٮذ ئمحٙس ٙٺطح٩ٺ٬ 

ٙٺطٖٺش ٥ٴ٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٬٩ ٥ٴ٫ ذٮٸ ئ٥ٶ ّذٹ٨ , ؾضٹثحش ج٥ٺٴد ئ٥ٶ جٹٴ٭حش ٹٴد عح٥رس ج٥ؾكٮس

ئ٥ٶ ٩ك٦ٴ٣ جٹٴ٭حش ج٥ٺٴد ج٥غح٥رس ٹكذظ  –אקונומיקה  -ّٮذ ئمحٙس ٩رٺل. ج٦٥ٴ٫

ضٚح٤ّ ٩ِ أٹٴ٭حش ج٥ٺٴد قٺع ضطكٴ٣ جٹٴ٭حش ج٥ٺٴد ج٥غح٥رس ئ٥ٶ ؾضٹثحش ٹٴد ٩طْحد٥س ٳج٥طٸ 

٩٪ح ٹإدٷ ج٥ٶ ٍٲٴس ج٥رْٞس ج٥رٮٺس ٬٩ ؾذٹذ ٦ّٶ , ذٴ٬١ ٩ك٦ٴ٥ٲح ذٮٸ ج٦٥ٴ٫ ضط٪ٺض

 .ج٥٪غطٴٵ ج٥٪ح١شٳع٢ٴذٸ

  

 ٙٸ ج٥كٺحز ج٥ٺٴ٩ٺس   :
, ٩٪٬٢ ج٫ ٭ط٨٦ْ ٬٩ ٱزٯ ج٥طؿشذس ج٫ ٩ضٹ٤ ج٥رِٞ ٥ٺظ ذح٥نشٳسز ٩ضٹ٤ ذِٞ ذقٴسز ٦ْٙٺس

.  ّذٹ٪س ج٦٥ٴ٫ -ج٭٪ح ٹٞٴ٧ ذاخٚحتٲح ذٴجعيس ضكٴٹ٦ٲح ج٥ٶ ؽٚحٙس

1 2 3 
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 3ح يجًٕع

انعٕء انًخفٙ فٙ الأَجٕة 

ٳج٥طٸ عطغحّذ٭ح ٦ّٶ ٙٲ٨ ىشٹٞس , ٙٸ ٱزٯ ج٥ْٚح٥ٺس عٮٞٴ٧ ذْشك ضؿشذس ؽٺٞس ٳ٩ػٺشز ٥لاٱط٪ح٧

.  ج٢٥ؾ٘ ٬ّ ج٥٪ؿش٩ٺ٬ ٙٸ ٩غحسـ ج٥ؿشٹ٪س

           ٳج٥ٸ ٹكطٴٷ ذحلأعحط ٦ّٶ ٩حدز ج٦٥ٴ٩ٺٮٴ٣ , ٩Aك٦ٴ٣ : ٦٥ٞٺح٧ ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٭كطحؼ ٥٪ك٦ٴ٥ٺ٬

(C2O3N7H8)   *ٳ٩ك٦ٴ٣ , ٳ٩ٴجد جخشٵB  ج٥زٷ ٹكٴٷ ٩حء جلاٳ١غؿٺ٬(H2O2)  .** ٭ٞٴ٧

ٙٺكذظ ضٚح٤ّ ضأ١غذ ٳجخطضج٣ ٭طٺؿس ٥ٲزج , ذخ٦و ج٥٪ك٦ٴ٥ٺ٬ ٙٸ ٳّحء ٳجقذ ٙٸ ٭ٚظ ج٥ٴٝص

جرج ض٨ ج٥طٚح٤ّ ٙٸ ٕشٙس ٩نحءز لا , ج٥طٚح٤ّ ٹكذظ ضٴٱؽ ٳج٥زٷ ٹ٪٬٢ ج٫ ٭شجٯ ٙٸ ٕشٙس ٦َ٩٪س

.  ٳ٣ ذ٦ٴ٫ أصسٛ ذذٳ٫ ضٴٱؽٹ٪٬٢ ض٪ٺٺض ج٥طٴٱؽ ذ٤ ٭٪ٺض ٩ك٤

 (H2O2)٩حء جلاٳ١غؿٺ٬ ٩ش١د ١ٺ٪ٺحتٸ فٺٖطٰ ج٥ؿضٹثٺس  -ٙٴٛ أ١غٺذ ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬** 

ٹْذ ٙٴٛ أ١غٺذ ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬ ق٪نًح مْٺًٚح، ئلا أ٭ٰ ٬٩ ج٥٪ٴجد ج٥٪رٺنس ج٥ؿٺذز ٭َشًج . ٳٱٴؽٚحٗ

ٳ٩ٺٮٴ٣ ٙٸ ج٥طؿشذس ٹْ٪٤ ٙٴٛ أ١غٺذ ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬  ٙٸ ضٚح٦ّٰ ٩ِ ج٤٥. ٥ٞذسضٰ ج٥ٞٴٹس ٦ّٶ ج٥طأ١غذ

. أّلاٯ ١٪إ١غِذ 

ف٦رس رجش ٥ٴ٫ أذٺل ٩حت٤ ئ٥ٶ ج٥قٚشز ٳٱٴ   ٱٴ ٩حدز ذ٦ٴسٹس  (C2O3N7H8)٥ٴ٩ٺٮٴ٣ * 

ٹْيٸ ٥ٴ٭ح ٩طٴٱؿح أصسٝح ٩٪ٺضج . عٲ٤ ج٥زٳذح٫ ٙٸ ج٥٪حء ٳٙٸ أ٦ٕد ج٥٪كح٥ٺ٤ ج٥ْنٴٹس ج٥ٞيرٺس

. ّٮذ ضٚح٦ّٰ ٩ِ ٩إ١غذ ٩ٮحعد

: جعطْ٪ح٣ ج٦٥ٴ٩ٺٮٴ٣

ٳ٣ ٙٸ ٩غحسـ ج٥ؿشٹ٪س ٢٦٥ؾ٘ ٬ّ ذٞحٹح ذِٞ ٹغطْ٪٤ ج٦٥ٴ٩ٺ٬

ٹط٨ سػ خ٦ٺو ج٦٥ٴ٩ٺٮٴ٣ ٳ٩حء جلاٳ١غؿٺ٬ ٦ّٶ ٩غشـ . ج٥ذ٧

٭طٺؿس ٥طٚح٤ّ ٩حء جلاٳ١غؿٺ٬ ٩ِ ج٦٥ٴ٩ٺٮٴ٣ ضٮي٦ٜ , ج٥ؿشٹ٪س

ٱزج ج٥طٚح٤ّ ٹِكُٚض ذٴجعيس رسجش ج٥كذٹذ , (ضٴٱؽ)جؽْس مٴتٺس 

ج٥٪ٴؾٴدز ٙٸ ؾضٹثحش ج٥ٲٺ٪ٴ٦ٕٴذٺ٬ ٳج٥طٸ ضْطرش ج٥٪ش١د 

ٹ٪٬٢ ضكٚٺض ج٭يلاٛ ج٥نٴء . عحعٸ ٙٸ ١شٹحش ج٥ذ٧ ج٥ك٪شجءجلا

ذ٪ْٮٶ ج٭ٰ جرج ض٨ , ذٴجعيس جٹٴ٭حش ج٥ٮكحط ٳج٥٪ٴجد ج٥٪رٺّنس ٳٱزج ٹْذ ٬٩ ع٦رٺحش ج٦٥ٴ٩ٺٮٴ٣

.  عطٮرْع جلاؽْس ج٥نٴتٺس ٬٩ ٤١ ٢٩ح٫ ض٨ سؽٰ, ضٮَٺ٘ جٳ سػ ٩غشـ ج٥ؿشٹ٪س ذ٪ٴجد ٩رٺنس

 : ج٥طح٥ٺس ج٥٪ؿحلاش ٙٸ ج٥ركع ٳٹ٢ٴ٫,רחק ج٥ركع ذٲذٗ ج٥طؿشذس ذٲزٯ ج٥ٞٺح٧ ٩٪٬٢

 . ضأغٺش دسؾس قشجسز ج٥٪كح٥ٺ٤ ٦ّٶ ج٥٪ذز ج٥ض٩ٮٺس ٥لإمحءز .1

 . ضأغٺش ج٥طٖٺٺش ذطش١ٺض ٩حء جلاٳ١غؿٺ٬ ٦ّٶ ج٥٪ذز ج٥ض٩ٮٺس ٥لإمحءز .2

.  ضأغٺش ؽ٤٢ ج٥ٴّحء ٳقؿ٪س ٦ّٶ ج٥٪ذز ج٥ض٩ٮٺس ٥لإمحءز .3
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 4يجًٕعخ 

الاشبسح انعٕئٛخ 

. ٳ٬٩ ج١ػش جلاؽٺحء ج٥٪٦ٴّ٭س ج٥طٸ ٭شجٱح ٱٸ جلاؽحسز ج٥نٴتٺس, ذحلأ٥ٴج٫ضط٪ٺض قٺحضٮح ذ٢ٴ٭ٲح ٕٮٺس 

ٳٱزج , ج٥ٶ جلافٚش ٳ٬٩ غ٨ ج٥ٶ جلاخنش, ٹط٨ ضٖٺٺش جلا٥ٴج٫ ٙٸ جلاؽحسز ج٥نٴتٺس ٬٩ جلاق٪ش

.  ج٥طٖٺٺش ٩ح ٹ٪ٺض ج٥طؿشذس ج٥طٸ عٮْشمٲح

 ج٥٪ٴجد ج٥٪غطْ٪٦س ٙٸ ج٥طؿشذس   :

٩ك٦ٴ٣ ٱٺذسٳ١غٺذ ج٥قٴدٹٴ٧ . Glu-  (C6H12O6           2) )ع٢ش ؾ٦ٴ١ٴص  .1
 جٳ١غؿٺ٬. 4"                    אנדיגו כרמין"  -ج٢٥حؽ٘  .3

 عٺش ج٥طؿشذس : 

٭نٺ٘ ؾ٦ٴ١ٴص , ج٥ٶ ج٭رٴخ ٩خطرش ٹكطٴٷ ٦ّٶ  ٩ك٦ٴ٣ ٱٺذسٳ١غٺذ ج٥قٴدٹٴ٧

ج٥ٶ אנדיגו כרמין  –٭نٺ٘ ذْل ٝيشجش ٬٩ ج٢٥حؽ٘ . ٳ٭ٮطَش قطٶ ٹزٳخ

٭ٞٴ٧ ذطكشٹ٠ جلا٭رٴخ ذكش١س دجتشٹس . ٭ٮطَش ٦ٝٺلاجلا٭رٴخ ٳ٭٦ٖٜ جلا٭رٴخ ذغذجدز ٳ

 . ذْذ غرحش ج٦٥ٴ٫ ٭ٞٴ٧ ذٲض جلا٭رٴخ ذكش١س عشٹْس. ٳ٭ؾحٱذ ج٥طٖٺٺش ٙٸ ج٦٥ٴ٫, ذيٺثس

 ج٥خ٦ٚٺس ج٦ْ٥٪ٺس : 

אינדיגו כרמין ّ٪٦ٺس ضأ١غذ ج٥ؿ٦ٴ١ٴص ذٴعو ٝحّذٷ ضكذظ ذٴؾٴد ٳعٺو ج٥زٷ ٹغ٪ٶ 

ٙٸ . ج٥٪خطض٣ ٹ٢ٴ٫ ٥ٴ٭ٰ أفٚشٙٸ ٳمْٰ . ٙٸ ٳمْٰ ج٥٪إ١غذ ٳ ٹ٢ٴ٫ ٥ٴ٭ٰ أخنش

ج٥٪شق٦س جلا٭طٞح٥ٺس ذٺ٬ ج٦٥ٴ٭ٺ٬ جلافٚش ٳج٥خنش ٹط٢ٴ٫ ج٦٥ٴ٫ جلاق٪ش ٬٩ ٭حضؽ ٳعيٸ 

 .ْٙح٣

( ج٥زٷ ٹْطرش ١حؽ٘) قٺع ٹطٖٺش ٥ٴ٫ ج٥ٴعٺو , ذٴجعيس جلا١غؿٺ٬אינדיגו כרמין ٹط٨ ج١غذز ج٣

 . חומצה גלוקונית  –Glc-acid-(aq)ٳٹإدٷ ج٥ٶ ضأ١غذ ج٥ؿ٦ٴ١ٴص

:    ضٚح٤ّ ج٥ٮٲحتٸ ٭ـ ج٣

  
 

  
  
  
  
  
  
  

 تخطٛط انٛخ انتفبعم
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  جهجٕنٛخ  -داس انتشثٛخ ٔانعهٕو

 قٮٺ٬ ذؾحسز: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 

 1يجًٕعخ 

انحجش انز٘ ٚختفٙ 

ٱٮحٟ ج٢٥ػٺش ٬٩ ج٥٪ٮطؿحش ٙٸ جلاعٴجٛ ج٥طٸ ضٖٺش ٥ٴ٭ٲح ضكص ٍشٳٗ ٩ْٺٮٰ  ، ٳجقذ ٱزٯ 

ٱح ٳٹقرف ؽٚحٙح ٙٸ قح٥س  ضْشمٲح ج٥٪ٮطؿحش ٱٸ جٝلا٧ ج٥كرش  ج٥طٸ ٬٩ ج٥٪٪٬٢ ج٫  ٹطٖٺش ٥ٴ٫

. سِٙ دسؾس قشجسز ج٥كرش ٹإدٷ لاخطٚحتٰ . ٥ذسؾٰ قشجسٯ

: ٭غطيٺِ سِٙ دسؾس قشجسز ج٥كرش ذْذز ىشٛ 

. دسؾٰ ٩ثٴٹس 60ج٥طغخٺ٬ ج٥٪رحؽش ٙٴٛ دسؾس قشجسز  .1

. جلاقط٢حٟ ٬ّ ىشٹٜ ج٥٪كٸ .2

جمحءٯ ٝٴٹٰ  .3

. ّ٪٦ٺس ج٥طرشٹذ ذا٢٩ح٭ٲح جسؾحُ ج٦٥ٴ٫ ج٥ٶ ٳمْٰ ج٥غحذٜ 

  

 2يجًٕعخ 

يحهٕل انُشبء 

ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس  ٭ٞٴ٧ ذخ٦و ج٥٪حء ٩ِ ج٥ٮؾح ذٮغد ٩لات٪ٰ ٙٮكق٤ ٦ّٶ خ٦ٺو  ٥ضؼ ٳ٩طؿح٭ظ رٳ 

٬٩ ؾٲس ٱٴ عحت٤ ٳ٬٩ ؾٲس جخشٵ ٙٸ  قح٥س  ضْشمٰ ٥نٖو ٙٲٴ , خقحتـ ٕشٹرٰ ٳ٩٪ٺضٯ 

جسٯ ٬ّ ج٥ٮؾح ج٥ق٦د ّد  .ٹطكٴ٣ ٥٪حدٯ ؾح٩ذٯ ٩يحذٰٞ ٙٸ فٚحضٲح ٦٥٪حدز ٙٸ ج٥كح٥س ج٥ق٦رس 

ج٥٪شضريس ٩ْح ، ٦ْٙٶ ج٥ش٨ٕ ٬٩ ج٫  (ؾ٦ٴ١ٴص )ذٴ٥ٺ٪ش ج٥٪ط٢ٴ٫ ٬٩ ج٥ْذٹذ ٬٩ ؾضٹثحش ج٥غ٢ش

. ج٥ٮؾح ٹزٳخ ٙٸ ج٥٪حء ذقٴسٯ ؾضتٺٰ جلا ج٭ٰ ٹؾ٤٢ ٩ِ ج٥٪حء خ٦ٺو  ٥ضؼ 
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 3يجًٕعخ 

يعجٌٕ اصُبٌ انفٛم 

ضؽ ٩ٮٲح قٺع ٹ٬” Elephant toothpaste -٩ْؿٴ٫ أعٮح٫ ج٥ٚٺ٤ “ضذّٶ ٱزٯ ج٥طؿشذس ذحع٨ 

.  سٕٴٯ ١ػٺٚس ذيشٹٞس عشٹْس ٦٥ٖحٹس

ذ٪غحّذز ج٥٪كٚض ٹٴدٹذ   (٩حء جلاٳ١غؿٺ٬)ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٹطك٤٦ ٙٴٛ جٳ١غٺذ ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬ 

ج٥رٴضحعٺٴ٧  ذغشّٰ ١رٺشز  ٙٮكق٤ ٦ّٶ ؾضٹثحش ٕحص جلاٳ١غؿٺ٬ ذ٢٪ٺحش ١رٺشز ٳج٥طٸ ض٦ْٜ ذٺ٬ 

. ٙٞحّحش ج٥قحذٴ٫ ٙٮكق٤ ٦ّٶ ج٢٥ػٺش ٬٩ ج٥شٕٴز

)(2)(2)(22

)(2)()(2)()(22

)(2)()()(22

2 lgaq

laqgaqaq

laqaqaq

OHOOH

OHIOIOOH

OHIOIOH











 

 4يجًٕعخ 

صبعخ كًٛٛبئٛخ 

: ج٥طٚح٤ّ ٱٮح ذكغد ج٥٪ْحدلاش ج٥طح٥ٺس 









)(

2

)(64)(2

2

)(32

)(2)(2)()(3)(22

22.2

422.1

aqaqaqaq

laqaqaqaq

IOSIOS

OHIIOHOH

 

٩ِ ٩ك٦ٴ٣   (( KI 0.1M ٩ٴلاس 0.1ٹٞٴ٧ ج٥يلاخ ذخ٦و  ٩ك٦ٴ٣ ٹٴدٹذ ج٥رٴضحعٺٴ٧ ذطش١ٺض 

ذٴضٺشز ّح٥ٺس   2ٹكذظ ج٥طٚح٤ّ س٨ٝ  ( Na2S2O3·5H2O) ~0.05Mضٺٴعٴ٥ٚحش ج٥قٴدٹٴ٧ 

. ف٤ ٦ّٶ ٩ك٦ٴ٣ ؽٚحٗٳ٭ف

ذٴعو قح٩نٸ  ٳذٴؾٴد ج٥ٮؾح  %3ذكح٥س  جمحٙس ج٥٪ك٦ٴ٣ ٙٴٛ جٳ١غٺذ ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬ ذطش١ٺض  

S2O3 ٙٸ قح٥س  ضٚح٤ّ ٤١ جٹٴ٭حش)ٳذْذ ٩شٳس ذنِ غٴج٫ 
2 )   ج٥زٷ   1ٹرذج ج٥طٚح٤ّ س٨ٝ

ٹثحش ذح٥كذٳظ ٙٺطكٴ٣ ٥ٴ٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥ٶ جصسٛ ٕح٩ٜ لا٫ ؾض 2ٳضٺشضٰ جذيأ ٬٩ ج٥طٚح٤ّ   س٨ٝ 

.  ض٢ؾ٘ ٬ّ ٳؾٴد ج٥ٮؾح  I2ج٥ٺٴد 
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 5يجًٕعخ 

انشيم انجبف 

٥زج ٙٸ قح٥س ٳمْٰ  (ٱٺذسٳٙٴذٺٰ )ج٥ش٤٩ ج٥ؿحٗ ٱٴ س٤٩ ٝح٩ٴج  ذيلاتٰ ذ٪حدٯ ١حسٱٰ ٦٥٪حء 

عٺطْشٗ ج٥يلاخ ٦ّٶ ج٥ش٤٩ ٳخقحتقٰ ج٥٪٪ٺضز  غ٨ عٮٞٴ٧ . دجخ٤ ج٥٪حء ٹرٞٶ ؾحٗ ٳلا ٹرط٤

.  ٤٩ ىرٺْٸ ٹرط٤ ذح٥٪حء ذٴمِ ج٥قحذٴ٫ ٦ّٺٰ ٥ٺطكٴ٣ ج٥ٶ س

  

ٱزج ٱٴ ج٥٪رٮٶ ج٥زٷ ٹق٘ عيف ج٥ش٤٩ ج٥يرٺْٸ  
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  ًٙثبقخ انغشثٛخ  -يذسصخ انقبص

 أٙشجـ ّحفٸ: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 
 1يجًٕعخ 

أثتضبيخ انكًٛٛبئٍٛٛ  –أثتضبيخ جًٛهخ 

ٳ٫ ٬٩ ٩ٺٮح ج٥غ٬ ٹط٠, ضط٪ش١ض ج٥٪كحمشز قٴ٣ ٩غحٱ٪س ج٦ٚ٥ٴس ٙٸ ٳٝحٹس جلأعٮح٫ ٬٩ ج٥طغٴط

ضغطيٺِ جٹٴ٭حش , ج٥طٸ ٱٸ ٩حدز ٝحّذٹس  Ca10(PO4)6(OH)2(s)  ذ٦ٴسجش ٱٺذسٳ١غٺذ جلاذحضٺص

ٳذح٥طح٥ٸ ضغرد مشس , ج٥ٲٺذسٳ١غٺذ ج٫ ضطٚح٤ّ ٩ِ ج٥كٴج٩ل ج٥٪ٴؾٴدز ٙٸ ذٞحٹح ج٥ٖزجء ٙٸ ج٨ٚ٥

ضرذ٣ , ٹكطٴٷ ٩ْؿٴ٫ جلأعٮح٫ ٦ّٶ جٹٴ٭حش ٦ٙٴسٹذ. ٙٸ ج٥٪ٺٮح ج٥زٷ ٹك٪ٸ ج٥غ٬ ٬٩ ج٥طغٴط 

ج٥٪ٴؾٴدز ذ٪ٺٮح ج٥غ٬ جٹٴ٭حش ج٥ٲٺذسٳ١غٺذ   Ca10(PO4)6(OH)2(s)دز ٱٺذسٳ١غٺذ جلاذحضٺص  ٩ح

ٳٱٸ   ٩Ca10(PO4)6(OH)2(s)ِ جٹٴ٭حش ج٦ٚ٥ٴسٹذ ٳضٮطؽ ٩حدز ؾذٹذز ٱٸ ٦ٙٴسٹذ جلاذحضٺص  

ٳذٲزج ضغطيٺِ جٹٴ٭حش ج٦ٚ٥ٴسٹذ ق٪حٹس ٩ٺٮح جلاعٮح٫ . ٩حدز فح٩ذز ج١ػش ج٩ح٧ ج٥طٚح٤ّ ٩ِ ج٥كٴج٩ل 

. ٳذٲزج ضط٨ ق٪حٹس جلاعٮح٫ ٳٳٝحٹطٲح ٬٩ ج٥طغٴط, ٥طٚح٤ّ ٩ِ ج٥كٴج٩ل٬٩ ج

قٺع ج٫ ٝؾشز ج٥رٺنس ٩رٮٺس  .  ضكذظ ٙٸ ٝؾشز ج٥رٺنس ٭ٚظ ج٥ْ٪٦ٺس ّٮذ٩ح ٭ذٱٮٲح ذ٪حدز ج٦ٚ٥ٴٹذ

ٱزٯ ج٥٪حدز ٱٸ جٹنحً ٝحدسز ٦ّٶ ج٥طٚح٤ّ  . CaCO3 ٬٩ ٩حدز ٝحّذٹس ٳٱٸ ١شذٴ٭حش ج٢٥ح٥غٺٴ٧

ٹٮي٦ٜ ٙٸ ٱزج ج٥طٚح٤ّ ٙٞحّحش ٕحص غح٭ٸ جٳ١غٺذ ج٢٥شذٴ٫  , ٝحّذز  -٩ِ ج٥كٴج٩ل ضٚح٤ّ قح٩ل

CO2(g)  .ّٮذ ضٖيٺس ٝؾشز ج٥رٺنس ذحٹٴ٭حش ج٦ٚ٥ٴسٹذ ١ط٠٦ ج٥٪ٴؾٴدز ٙٸ ٩ْؿٴ٫ جلاعٮح٫   ,

جٹٴ٭حش ج٢٥شذٴ٭حش  ذحٹٴ٭حش ج٦ٚ٥ٴس ٳضٮطؽ ٩حدز ٦ٙٴسٹذ  CaCO3ضرذ٣ ٩حدز ١شذٴ٭حش ج٢٥ح٥غٺٴ٧ 

              ١كح٩ل ج٥خ٤ ٩ػلا )فح٩ذز ج٩ح٧ ج٥طٚح٤ّ ٩ِ ج٥كٴج٩ل  ٳٱٸ ٩حدز ,   CaF2  ج٢٥ح٥غٺٴ٧

CH3COOH)   ج١ػش٬٩ ١شذٴ٭حش ج٢٥ح٥غٺٴ٧CaCO3  .

.  عٺط٨ ضٮٚٺز ضؿشذس ج٩ح٧ ج٥يلاخ* 
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 2يجًٕعخ 

الاَف الانكتشَٔٙ  -سائحخ فًُب تُقز حٛبتُب 

ج٥رشٳٙٺغٴس قغح٧ ج٭ٰ ...ٙٸ ّشمٮح عٮطكذظ ٬ّ ٤ّٞ  ّشذٸ ٭حذٔ جدٱؼ ج٥ْح٨٥ ذحخطشجّٰ

ذٚن٤ ٨٦ّ ج٥ط٢ٮٴ٥ٴؾٺح ج٥ٮح٭ٴٹس  ض٨ ج١طؾحٗ ؾٲحص ". جلا٭٘ جلا٢٥طشٳ٭ٸ"قحٹ٠، ٩خطشُ ؾٲحص 

ٳٱٴ ؾٲحص ٹؾرٰ جلا٭٘ ج٥رؾشٷ ٳٹْ٪٤ ٦ّٶ ج١طؾحٗ ج٩شجك عشىح٭ٺس ". جلا٭٘ جلا٢٥طشٳ٭ٸ"

ٳر٠٥ لاقطٴجتٰ ٦ّٶ ٩ؿغحش ٭ح٭ٴ٩طشٹٰ , ٬ّ ىشٹٜ سجتكس ج٨ٚ٥ ٳضكذٹذ ٩شق٦ٰ ج٥٪شك ٳ٭ٴّٰ

ج٥ؿٲحص ٹغطيٺِ ج١طؾحٗ ٩شك ج٥غشىح٫ ذٴجعيس ّٺٮحش , فٖٺشٯ ؾذج ٩شضريس ذذ٩حٓ ج٢٥طشٳ٭ٸ

ذٚن٤ ج٥كؿ٨ ج٥قٖٺش ٦٥٪ؿغحش ٳج٥خقحتـ . ضٮٚظ ٳج٥ٮطٺؿس ضَٲش ٙٴسج ٦ّٶ ؽحؽٰ ج٥ؿٲحص

" ؽ٨"ض٢ٴ٫ ج٥٪ؿغحش قغحعس ج١ػش ٳٝحدسز ٦ّٶ , ج٢٥ٲشذحتٺس ٳج٥ٚٺضٹحتٺس ٳج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ج٥٪٪ٺضٯ ٥ٲح

ج٥٪ٴجد ج٥طٸ ٹٮطؿٲح ج٥ؿغ٨ ّٮذ جلافحذس )ج٥٪ٴجد ج٥طٸ ض٪ٺض ٩شمٶ ج٥غشىح٫  ج٥طٖٺش ذطش١ٺد

جلأٙن٦ٺٰ ج٥٪ٲ٪س ٙٸ ٱزٯ , ٳقطٶ ضش١ٺد ج٥٪ٴجد ذ٪شجق٤ ٩خط٦ٚس ٬٩ ج٥غشىح٫ (ذح٥غشىح٫

ج٥يشٹٰٞ ج٭ٲح ضغ٪ف ذطؾخٺـ ج٥٪شك ذ٪شق٦ٰ ٩ر٢شز قطٶ ٝر٤ ج٫ ٹرذأ ج٥ٴس٧ ٙٸ جلا٭طؾحس ذكٺع 

. ٥ٺٰٹ٪٬٢ ٩ْح٥ؿٰ ج٥٪شك ٳج٥ٞنحء ُ

. ج٭طَشٳج ّشمٮح " جلا٭٘ جلا١طشٳ٭ٸ"٥٪ْشٰٙ ٦ْ٩ٴ٩حش ج١ػش ٬ّ 

 2يجًٕعخ 

أصهحخ كًٛٛبئٛخ 

ٙٸ ٤ٍ ٩ح ٭ؾٲذٯ ٬٩ أٳمحُ عٺحعٺس فْرس ٙٸ ج٥ْح٨٥ ّ٪ٴ٩ح ٳٙٸ ج٥ْح٨٥ ج٥ْشذٸ ضكذٹذج، ذشُ 

جلا٭غح٫ ٙٸ جعطٖلا٣ ج٥ؿح٭د ج٥نحس ٢٦٥ٺ٪ٺحء ٙٸ ضقٮٺِ ٩ٴجد ١ٺ٪ٺحتٺس ؽذٹذز ج٥غ٪ٺس ٬٩ أؾ٤ 

دج٩ٲح ٙٸ ج٥كشٳخ ٳجلأّ٪ح٣ ج٥ْذجتٺس، ٳئ٭طحؾٲح ذ٢٪ٺحش مخ٪س ٳضكٴٹ٦ٲح ئ٥ٶ أع٦كس جعطخ

ضط٪ٺض ٱزٯ جلأع٦كس ذغٲٴ٥س ضقٮٺْٲح . ١ٺ٪ٺحتٺس، أ٤ٝ ٩ح ضٴف٘ ذٰ، أ٭ٲح أع٦كس ئذحدز ٳد٩حس ؽح٤٩

ٳّذ٧ قحؾطٲح ئ٥ٶ ٩ْح٤٩ أٳ ضٞٮٺحش ٩طٞذ٩س، ئ٢٩ح٭ٺس ضخ٦ٺٞٲح ذٴجعيس ٩ٴجد ذذجتٺس ٳأدٳجش ذغٺيس، 

ج٥ٖشك جلأعحعٸ ٬٩ . ّٴذس ٙشك سٝحذس ٦ّٶ ١ػٺش ٬٩ ج٥٪ٴجد ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ج٥٪قٮِْس ٥ٲح٩ِ ؿ

ٹ٪٬٢ ضٞغٺ٨ جلأع٦كس ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس . جعطخذج٩ٲح ٱٴ ج٥كذ ٬٩ ٭ؾحه ٩ؿ٪ٴّحش ذؾشٹس جٳ ج٥ٞنحء ٦ّٺٲح

، vxٕحص : ٳضؾ٪٤ ج٥ٖحصجش ٤١ ٬٩. ئ٥ٶ فٮٚٺ٬ ستٺغٺٺ٬، ٱ٪ح ج٥ٖحصجش ج٥كشذٺس ٳج٥٪ٴجد ج٥كحسٝس

لا ضٴؾذ ٳعٺ٦س ق٪حٹس ٩كذدز مذ ج٥ٲؿ٪حش . ، ج٥خشد٣، ج٥ٚٴعؿٺ٬،ٳعٺح٭ٺذ ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬ج٥غحسٹ٬

. ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس، ذ٤ ضطٮٴُ عر٤ ج٥ٴٝحٹس ٳىشٛ ج٥طْح٤٩ قغد ىرٺْس ج٥ٲؿٴ٧ ٳج٥٪حدز ج٥٪غطخذ٩س ٙٺٰ
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 4يجًٕعخ 

نٛش كم يب ٚهًع رْجب 

ك ج٥ٮحط لا ٹغطيٺْٴ٫ ج٥زٱد ٱٴ ٩حدٯ لا ٹغطيٺِ أ٦ٕرٺس ج٥ٮحط ض٪ٺٺضٱح ٬ّ ذحٝٸ ج٥٪ٴجد، ٙرِ

ج٥ٺٴ٧ ٙٸ . ج٥ط٪ٺٺض ئ٫ ١ح٫ ج٥خحض٨ أٳ ج٥غٴجس ج٥زٷ ٹشضذٳ٭ٰ رٱرحً أ٧ ؾٴ٥ذٙٺ٦ذ أ٧ عرحت٠ أخشٵ

. ّشمٮح عٴٗ ٭طيشٛ ئ٥ٶ ٩ح ٱٴ ج٥زٱد ٳ١ٺ٘ ذا٢٩ح٭ٮح ج٥ط٪ٺٺض ذٺٮٰ ٳذٺ٬ ج٥غرحت٠ جلُأخشٵ

ف٦رحً ذذسؾس ٬٩ ٩٪ٺضجضٰ ج٭ٰ . 79ٱٴ ّٮقش ٦ٙضٷ ّذدٯ ج٥زسٷ ٙٸ ؾذٳ٣ ج٥ْٮحفش  Auج٥زٱد 

أ٦ٕرٺس . ٹطٴجؾذ ٙٸ ج٥يرٺْٰ ٙٸ ج٥قخٴس، جلأ٭ٲحس أٳ ٙٸ ذحى٬ جلأسك.  25coقشجسز ج٥ٖشٰٙ 

١ٺ٘ ذا٢٩ح٭ٮح ج٥ط٪ٺٺض ذٺ٬ رٱد ٭ٞٸ . ج٥ٮكحط ٳج٥شفحؿ: ج٥زٱد ٹطٴجؾذ ٩ِ ٩ْحد٫ أُخشٵ ٩ػ٤

ٳذٺ٬ عرحت٠ أُخشٵ أٳ قطٶ ج٥ؿٴ٥ذٙٺ٦ذ ذحلاّط٪حد ٦ّٶ ضؿشذس ٳجعظ ٦ّ٪ٺس ١ٺ٪ٺحتٺس؟ 

١ح٭ٮح ئعطْ٪ح٣ ج٥يشٹٞس ج٥طٸ ٹغطْ٪٦ٲح ضؿحس ج٥زٱد  ٳٱٸ ّرحسز ٬ّ ٙشٟ ٝيْس ج٥زٱد ذا٧ِ

ذح٥ؿشجٙٺص قطٶ ٭كق٤ ٦ّٶ خو أفٚش ٳ٬٩ غ٨َ ضٞيٺش ذنِ ٝيشجش ٬٩ ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥كح٩نٸ 

  HCl –ٳقح٩ل ج٦٢٥ٴسٹذسٹ٠   HNO3 –قح٩ل ج٥ٮٺطشٹ٠ :   ٳج٥زٷ ٱٴ ّرحسز ٬ّ قح٩نٺ٬

. ٹط٨ جعطْ٪ح٣ ّذز ٩كح٥ٺ٤ ذطشج١ٺض ٩خط٦ٚس ٦٥كٴج٩ل. جلافٚشغ٨ ٭ٚكـ ٳؾٴد جٳ جخطٚحء ج٥خو . 

 5يجًٕعخ 

انطٓٙ انجزٚئٙ 

ٝ٪ٮح ذحخطٺحس ٱزج ج٥٪ٴمٴُ ٥ٮٚطف ٭حٙزز ؾذٹذز ٦ّٶ ّح٨٥ ج٥يٲٸ ٳج٥زٷ ٱٴ ج٥يٲٸ ج٥ؿضٹثٸ   

ٳج٥زٷ ٹؿ٪ِ ؾ٪ٺِ ج٥يشٛ ج٥كذٹػس ج٥طٸ ضذ٩ؽ ذٺ٬ ج٨٦ْ٥ ٳج٥ط٢ٮٴ٥ٴؾٺح ذطكنٺش ج٥يْح٧ ،ٱزٯ 

ٕٺشجش ضكذظ ذأ٭غؿس ج٥يْح٧ ٬ّ ىشٹٜ جعطخذج٧ ج٢٥ٺ٪ٺحء ،أ٩ح جلأٱذجٗ ج٥يشٛ ضخطـ ذص

جلأعحعٺس ج٥طٸ ٬ّ ىشٹٞٲح ضيٴس ٱزج ج٥ٮٴُ ٬٩ ج٥يْح٧، ٱ٬ ٥ْشك جلأدٳجش، ج٥٪كطٴٹحش ٳىشٛ 

قذٹػس ٦٥يرخ ٳ٦٥٪يرخ ، ذكٺع ٨٥ ٹْذ ج٥ٲذٗ جلأعحعٸ ٬٩ ج٥يْح٧ ٙغٺٴ٥ٴؾٸ ٙٞو ٙ٪ِ ج٥طؿذٹذجش 

ٱزج ج٥ٮٴُ ٬٩ ج٥يْح٧ ٹطٴجؾذ ٙٸ ج٥٪يح٨ّ ج٥ٚحخشز ، ٩يح٨ّ .جدز ٳج٥طٖٺٺشجش أفرف ٩ٞٺحط ٦٥غِ

ٱزج ج٥ٮٴُ ٬٩ .ضخطـ ذح٥يٲٸ ج٥ؿضٹثٸ ٳٹطٴجؾذ أٹنح ٙٸ قٺحضٮح ج٥ٺٴ٩ٺس ٬٩ دٳ٫ أ٫ ٭ٮطرٰ ٥ز٠٥ 

ج٥يٲٸ ٹط٪ش١ض ٦ّٶ ج٢٥ٺ٪ٺحء ذكٺع أ٫ ؾ٪ٺِ ج٥يشٛ ج٥طٸ ضغطخذ٧ ذٲزج ج٥يٲٸ ٩أخٴرز ٬٩ ٱزج 

ٳٍس ٬ّ ىشٹٜ جعطخذج٧ ج٥ٮٺطشٳؾٺ٬ ج٥غحت٤ ذكٺع ضط٨ ّ٪٦ٺس ج٥٪ؿح٣ ، ٙ٪ػلا ٹ٪٬٢ أ٫ ٭قٮِ خ

ذحلامحٙس ج٥ٶ ر٠٥، ٹ٪٢ٮٮح ج٥٪كحَٙس ٦ّٶ ٩ْحد٫، . فٮِ ج٥رٴٍس ٬ّ ىشٹٜ جلاضضج٫ ج٥كشجسٷ

ٙٺطح٩ٺٮحش ، ج٥ٞٺ٪س ج٥ٖزجتٺس  ٳجلأ٭غؿس ج٥خحفس ذح٥يْح٧ ٬ّ ىشٹٜ ٳمِ ج٥يْح٧ ذ٢ٺظ ذلاعطٺ٢ٸ 
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ذكٺع ٹ٪ٮِ ضأ١غذ ج٥يْح٧ ،ٱٮحٟ ج٥ْذٹذ ج٥ْذٹذ ٬٩  ٩ك٨٢ جلإلاٛ خح٥ٸ ٬٩ ج٥ٲٴجء (٭حٹ٦ٴ٫)

. ج٥يشٛ جلأخشٵ ٥قٮِ ج٥يْح٧ ذحعطخذج٧ ج٢٥ٺ٪ٺحء

 6يجًٕعخ 

انكهٕس 

٩ٴمٴُ ّشمٮح ٙٸ ٩إض٪ش ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥يلاذٸ قٴ٣ ج٦٢٥ٴس ١ْٮقش ٳ٩حدز جعطخذ٩ص ٦ّٶ ٩ذجس 

ج٥٪ٺحٯ ج٥طٸ ج٥ْقٴس، قٺع ١ح٫ ج٥ك٤ جلأ٩ػ٤ ٙٸ عٮٴجش ج٥ػ٪ح٭ٺٮحش ٳج٥طغْٺٮحش ٥٪ؾح٤١ ض٦ٴظ 

٭ؿ٪ص ّٮٲح آٙحش فكٺس ّذٹذز، ٳ٢٥ٮٰ أٹنح ج٫ ٨٥ ٹٴمِ ذ٢٪ٺحش دٝٺٞس ٙٸ ج٥٪ٺحٯ عٺطكٴ٣ 

ج٥ٚحتل ٩ٮٰ ج٥ی ٩ٴجد عح٩س ٭طٺؿس ضٚح٦ّٰ ٩ِ ٩ٴجد أخشی ٙٸ ج٥٪ٺحٯ، ٩٪ح عٺإدٷ ج٥ی أ٩شجك 

قٺع  ٳضأغٺشجش ٦ّی ج٥رؾش ٳأؾغحدٱ٨، لا٭ٰ ٹذخ٤ ذ٢ػشز ٙٸ ج٥٪حدز جلأعحط ٙٸ ج٥كٺحٯ، جٷ ج٥٪ٺحٯ،

ج٭ٰ ٩غشى٬ ٳٹإدٷ ج٥ٸ ٩ؾح٤١ ٙٸ ج٦ٞ٥د ٳج٥طٮٚظ ٳٹإدٷ ج٥ی جلاؾٲحك، ٳعٮؾشـ ١ز٠٥ ّ٪٦ٺس 

جلا٢٥طشٳ٥ٺضج ج٥طٸ ٹٮطؽ ٬٩ خلا٥ٲح ج٦٢٥ٴس، ٳٱٸ ض٢ٴ٫ ذٴجعيس ضٺحس ١ٲشذحتٸ ٳ٩ٺحٯ ٳ٩حدز أٹٴ٭ٺس 

ٳٕح٥رح ٩ح ٭كق٤ ٦ّی ج٦٢٥ٴس ٬٩ ضك٦ٺ٤ ٦١ٴسٹذ ج٥قٴدٹٴ٧ ّرش .. ٩زجذس دجخ٤ ٱزٯ ج٥٪ٺحٯ

عٮْشك ج٥طٮحٝنحش ج٥ٞحت٪س ٙٸ جعطْ٪حلاش ٱزٯ ج٥٪حدز، عٮْشك جٹؿحذٺحش  .٢٥طشٳ٥ٺضججلا

ٳع٦رٺحش ٳذذجت٤ ٥ٰ، ٳ١ٺٚٺس ضقٮٺْٰ، ٳ٭َشج ٥٪ذٵ خيٴسضٰ ٬٥ ٭ٞذ٧ ضؿشذس ٩كغٴعس أ٩ح 

. ج٥يلاخ، ذ٤ عٮ٢طٚٸ ذح٩ػ٦س ٳجْٝٺس لا ٭ذس١ٲح ٙٸ ج٥كٺحز ج٥ٺٴٹ٪س ج٥طٸ ضَٲش ٩ذٵ خيٴسضٰ

 7يجًٕعخ 

انزئجق 

، ٳٱٴ عحت٤ ٙنٸ، ١ػحٙطٰ الجذوي الذوسي ٙٸ 80 والؼذد الزسي Hg ٥ٰ ج٥ش٩ض ػٌصش وٍوٍائً ج٥ضترٜ

354.13
cm

gr  ٙٸ ٩َٲشٯ ٳر٠٥ ّٮذ دسؾس  الشصاص ٦٥ضسٝس ٹؾرٰٳٹطؿ٪ذ ذ٦ٴ٫ ٙنٸ ٩حت٤

قشجسز 
Co9.38 ٳٹ٦ٖٸ ّٮذ دسؾس قشجسز ،

Co9.356 . لا ٹْشٗ ٬٩ ج٥زٷ ج١طؾٰٚ ٳ٢٥ٮٰ ١ح٫

ٳ٥ٞذ ع٪ٸ ٙٸ .ٳج٥قٺٮٺٺ٬ ٳج٥ٲٮذٳط ٳجلإشٹٜ ٳج٥شٳ٩ح٩٫ْشٳٙح ٥ذٵ ج٥ٞذ٩حء ج٥٪قشٹٺ٬ 

. (ذغحّٸ جلا٥ٲس ج٥غشٹِ)جلاعحىٺش ج٥شٳ٩ح٭ٺس ج٥ٞذٹ٪س 

إَتبج انكهٕس ْٔٛذسٔكضٛذ انصٕدٕٚو ,ج٥يد : ٹغطخذ٧ ج٥ضترٜ ٙٸ ج٥ْذٹذ ٬٩ ج٥٪ؿحلاش ٩ػ٤ 

. اصتخذايبد فٙ انًختجش ٔيٕاد انتجًٛم,

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
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ؾ٪ٺِ ج٥ذسجعحش ضإ١ذ ذأ٫ ٩حدز ج٥ضترٜ ضإغش ٦ّٶ قٺع ج٫ ,ٳٹْطرش ج٥ضترٜ ٩حدز عح٩س ٳخيٺشز 

١ٚٞش ج٥ذ٧  ٳضإغش جٹنح ٦ّٶ ؾٲحص ,ج٥ؿٲحص ج٥ْقرٸ ٳضط٦٘ ج٥ذ٩حٓ ٳ٥ٲح ضأغٺشجش فكٺس جخشٵ 

. ج٥٪ٮحّس ٳضطغرد ٙٸ ضؾٴٱحش خ٦ٞٺس

  

  ٍٛقهُضٕح  -يذسصخ تٕيبش

 ّرٺش ٕشز: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 
 1يجًٕعخ 

انحذٚقخ انكًٛٛبئٛخ 

 CoCl2فشٗ ذح٥٪حء ١٪حدٯ ٝحّذٹٰ ٳ٥ز٠٥ ّٮذ جمحٰٙ ٤١ ٬٩ ٩حدٯ ج٣ ٹص  ٦٩Na3SiO2ف  

ضٮطؽ ج٩لاـ ّغٺشٯ ج٥زٳذح٫ ذح٥٪حء ذغرد ج٥طٚح٤ّ ٩ِ جٹٴ٭حش ج٥ٲٺذسٳ١غٺ٤ ٳ٭طٺؿس  CaCl2 ٳ٩حدٯ

لا٭خٚحك ضش١ٺض جٹٴ٭حش ج٥ٲٺذسٳ١غٺ٤ ضضٹذ قح٩نٺٰ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٩٪ح ٹإدٷ ج٥ٶ ض٢ٴ٫ ٩حدٯ ٱلا٩ٺٰ 

٦٩ف ٳج٥طٸ ضغ٪ف ذ٪شٳس ؾضٹثحش ج٥٪حء ٩ح٭ْٰ جٹٴ٭حش ج٥٪٦ف ٬٩ ضطقشٗ ١ح٥ٖؾحء قٴ٣ ذ٦ٴسجش ج٣

! ج٥ْرٴس

ذغرد ج٥طش١ٺض ج٥ْح٥ٸ لأٹٴ٭حش ج٥٪٦ف دجخ٤ ج٥ٖؾحء ٹذخ٤ ج٥٪حء ٩ِ ٩ٮكذس ج٥طشج١ٺض ٩غررح ض٪ضٛ 

. ج٥ٖؾحء ٳ٩إدٹح ج٥ٶ ذذأٹٰ ذٮحء ٳ٭٪ٴ ج٥طشعرحش ذؾ٤٢ ذيٸء دجخ٤ ج٥غحت٤

ق٪ش ٳ٬٢٥ ج٦٥ٴ٫ ج٥ٮحضؽ ذْذ جلإمحٙس ٦٥٪ك٦ٴ٣ ٱٴ ج٥ق٦رس ٱٴ ج CoCl2  لاقَٴج ج٫ ٥ٴ٫ ٩حدٯ ج٣

! ج٦٥ٴ٫ جلاصسٛ

دٝٺٰٞ ٥طٮطٲٸ ٩ٞحس٭ٰ  30ٳ٩ػٺش ٦٥٪ْشٙس، ذَشٳٗ ج٢٥شز جلاسمٺس ج٥كذٹٞس ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ضغط٪ش ٩ذٯ 

! عحّٰ ٥ٺ٢ط٪٤ ٭٪ٴ ج٥طشعٺرحش ٩24ِ ج٥َشٳٗ ج٥٪طٴجؾذز ذح٥ٚنحء ٙٲٸ ذكحؾٰ لأ١ػش ٬٩ 

 2يجًٕعخ 

سد فعم انٕٛد 

ٳٹطٖٺش ج٦٥ٴ٫ ذغرد جلاسضٚحُ ج٥ٚؿحتٸ ,سذس ٹط٨ ج٢٥ؾ٘ ٬ّ ج٥ٺٴد ذٴجعيٰ ج٥ٮؾح ٙٸ ٱزٯ ج٥طؽ

٥I3طش١ٺض جٹٴ٭حش 
. ذح٥٪ك٦ٴ٣ -
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HSO3 ذحلإمحٙس ٥ز٠٥ ٱزٯ ج٥طؿشذس ضْطرش ضؿشذٰ ٩ْحٹشٯ جٹٴ٭حش
   ٳجٹٴ٭حشIO3

    ذٴؾٴد

I3٭حش ْٙٮذ ج٭طٲحء ٱزٯ جلاٹٴ٭حش ٬٩ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٹٮطؽ ١ٴ٩ر٢٦ظ ذٺ٬ ج٥ٮؾح ٳجٹٴ,ج٥ٮؾح ٢١حؽ٘ 
رٳ  -

. ج٦٥ٴ٫ جلاصسٛ

 3يجًٕعخ 

انًطش انزْجٙ 

ٳٹٴدٹص ج٥رٴضحعٺٴ٧    Pb(NO3)2(aq)ٹط٢ٴ٫ ج٥٪يش ج٥كح٩نٸ ٬٩ ضٚح٤ّ ٭ٺطشجش ج٥شفحؿ 

KI  ذطٚح٤ّ ٹإدٷ لإ٭طحؼ ٩حدٯ ٹٴدٹص ج٥شفحؿ ج٥ػٮحتٸ :

Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq)                          PbI2(s) +2KNO3(aq) 

PbI2  ٦ٺٰ ج٥طغخٺ٬ ضإدٷ ٥زٳذح٫ ج٥شجعد جلافٚش ٙٸ ج٥٪ك٦ٴ٣ ,٥رٰ فٚشجء ٱٸ ٩حدٯ ؿ٪ّ

لا٫ ضطر٦ٴس ٥طَٲش سٝحتٜ رٱرٺٰ لا٩ْٰ ٙٸ دجخ٤ ج٥٪ك٦ٴ٣  PbI2 ٳّ٪٦ٺٰ ج٥طرشٹذ ضإدٷ ذ٪حدٯ ج٣

! ٩ٮطؿس ج٥٪يش ج٥زٱرٸ

ٳٱٴ ٹطن٪٬ ضرحد٣ جٹٴ٭حش ذٺ٬ ٩حدضٺ٬ ٩طٚح٦ّطٺ٬ ج٥زٷ ٕح٥رح  Metathesisٱزج ج٥طٚح٤ّ ٹغ٪ٶ 

ظ ٙٸ ج٥٪كح٥ٺ٤ ج٥٪حتٺس ٳ٭طٺؿس ٥ٲزج ٹط٢ٴ٫ سجعد ف٦د ٭ح٨ّ ١ح٥يكٺ٬ ٳؽذز ٥ٴ٭ٰ ض٢ٴ٫ ٩ح ٹكذ

. ٩ط٦ْٞس ذ٢٪ٺٰ ج٥٪ٴجد ج٥طٸ ض٨ جمحٙطٲح ٙٸ ذذأٹٰ ج٥طٚح٤ّ

 4يجًٕعخ 

تفبعم انصٕدٕٚو يع انًبء ثٕجٕد كبشف انفُٕٛل فتبنٍٛ 

قٌٚ ذذجخ٤ جٳّٺٰ ضكطٴٷ ٬٩ ج٥٪ْشٳٗ ج٫ ج٥قٴدٹٴ٧ ٹْطرش ٩حدٯ ٦ٙضٹٰ ْٙح٥ٰ ؾذج ١ٺ٪ٺحتٺح  ٥ز٠٥ ٷ

. ضٚح٤ّ ج٥قٴدٹٴ٧ ٩ِ ج٥٪حء ٹي٦ٜ ٕحص ج٥ٲٺذسٳؾٺ٬ ٳٹٮطؽ ٩حدٯ ٝحّذٹٰ ,ج٥ٮٚو ٥٪ٮِ ضٚح٦ّٲح  

ٳذح٥ٮغرس ٢٦٥ٴجؽ٘ ٙٲٸ ّرحسٯ ٬ّ ج٥٪ٴجد ج٥طٸ ٹ٢ٴ٫ ٥ٲح ٥ٴ٫ ٩ْٺ٬ ٙٸ ٳعو قح٩نٸ ٳ٥ٴ٫ جخش 

... ٙٸ ج٥ٴعو ج٥ٞحّذٷ جٳ ج٫ ض٢ٴ٫ ّذٹ٪س ج٦٥ٴ٫

أغش ٳضٖٺش ج٥ٴج٭ٲح جّط٪حدج ٦ّٶ ج٥رٺثس ج٥٪كٺيس ٥ٲح ٥ز٠٥ ّٮذ ٳمِ ٳ٩ح ٹ٪ٺض ج٢٥ٴجؽ٘ ج٭ٲح ضص

ج٥قٴدٹٴ٧ ج٦ٞ٥ٴٷ ٹطٚح٤ّ ٳٹإدٷ ج٥ٶ ضٖٺٺش ٙٸ ج٥ك٪ٴمس ٦٥٪ك٦ٴ٣ ٩إدٹح لاعطؿحذس ج٢٥ٴجؽ٘ 

. ذطٖٺٺش ٥ٴ٭ٲح قغد ج٥٪كٺو ج٥طٸ جفركص ضطٴجؾذ ٙٺٰ
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ج٥رٮٚغؿٸ ٙٸ ج٥ٴعو  ١حؽ٘ ج٥ٚٺٮٴ٣ ٙطح٥ٺ٬ ّذٹ٨ ج٦٥ٴ٫ ٙٸ ج٥ٴعو ج٥كح٩نٸ ٳ٢٥ٮٰ ٹط٪ٺض ذح٦٥ٴ٫

ج٥ٞحّذٷ ٳ٢٥ٴ٫ ج٥قٴدٹٴ٧ ٹٮطؽ ٩حدٯ ٝحّذٹٰ ٙٸ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٹَٲش ج٦٥ٴ٫ ج٥٪٪ٺض ٢٥حؽ٘ ج٥ٚٺٮٴ٣ 

. ٙطح٥ٺ٬ ّٮذ ٳمِ ج٥قٴدٹٴ٧

 5يجًٕعخ 

انقبسٔسِ انًهَّٕ 

جسٝح٧ ضأ١غذ ٩خط٦ٚس ضطشجٳـ ذٺ٬ س٨ٝ ج٥طأ١غذ جلاٝقٶ ٳجلاد٭ٶ ٳج٥٪ؾٴٛ ج٫  ٥Mnْٮقش ج٣

. ٹإدٷ ج٥ٶ ضٖٺٺش ج٦٥ٴ٫ ج٥َحٱش ٦٥ْٺح٫ Mnجخطلاٗ جسٝح٧ ضأ١غذ ج٣

٩إدٹح ج٥ٶ  C12H22O11ٳ  ٩NaOHِ ٩ك٦ٴ٣  KMnO4ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٹط٨ د٩ؽ ٩ك٦ٴ٣ 

. ٳٱزج ٩ح ٹإدٷ ٥ط٦ٴ٫ ٝحسٳسز ج٥طؿشذس ذحلأ٥ٴج٫ ج٥٪خط٦ٚس,رٳ جسٝح٧ ضأ١غذ ٩خط٦ٚس ضطحذْح  Mnج٭طحؼ 

. ٳضش١ٺض جلا٥ٴج٫ ج٥َحٱشز ضإغش ٦ّٶ ص٬٩ ٍٲٴس جلا٥ٴج٫ ج٥٪خط٦ٚس  ١KMnO4٪ٺحش ٩خط٦ٚس ٬٩ 

. جلاق٪ش_ضإدٷ ج٥ٶ جىح٥ٰ ج٥٪شق٦س ج٥طٸ ٹَٲش ٙٺٲح ج٦٥ٴ٫ جلافٚش   ٢ٙKMnO4٪ٺٰ ١رٺشٯ ٬٩ 

عطإدٷ ج٥ٶ ج٫ ضغط٪ش ٩شق٦ٰ ج٦٥ٴ٫ ج٥رٮٚغؿٸ جخنش  ٥ٚطشٯ جىٴ٣   KMnO4ٳ١٪ٺٰ ٦ٝٺ٦ٰ ٬٩ 

. ٳٹ٪٬٢ ج٫ ضإدٷ ٥ْذ٧ ٍٲٴس ج٦٥ٴ٫ جلاق٪ش

 6يجًٕعخ 

انحذٚذ انذايٙ 

ج٥طٸ ضط٪ٺض ذ٦ٴ٭ٲح جلاق٪ش ج٥ؾرٺٰ ذ٦ٴ٫ ج٥ذ٧   FeSCN+2ج٥طؿشذس ٦ّٶ ج٭طحؼ جٹٴ٭حش  ضْط٪ذ ٱزٯ

! ٥ز٠٥ ضرذٳ ٝيْٰ ج٥كذٹذ ج٥طٸ ضطٴجؾذ ٙٸ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٳ١أ٭ٲح ضٮضٗ

١حلاضٸ  H2O2  ,HCl  ,Fe٭طٺؿس ضٚح٤ّ ٹكذظ ذٺ٬   Fe+3ٹط٨ ج٭طحؼ جٹٴ٭حش ج٣

2Fe(S)+6HCl(aq)+3H2O2(aq)      2Fe+3
(aq) + 6Cl-(aq) +6H2O(L) 

: ١حلاضٸ  Fe3+  ,SCNٹكذظ  ضٚح٤ّ ذٺ٬  +FeSCN2ٳ٬٩ جؾ٤ ج٭طحؼ 

Fe+3
(aq) + SCN-

(aq)                        FeSCN+2
(aq) 
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  قهُضٕح  -يذسصخ عًبل

  قٮٺ٬ سّذ: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 

 1يجًٕعخ 

انكشف عٍ الأيلاح ثٕاصطخ انتشصٛت 

جلا٭ٺٴ٭حش ج٥طٸ ض٢ٴ٫ جلأ٩لاـ ٬ّ ىشٹٜ ضٚحّلاش ٩ْشٙس ج٢٥حضٺٴ٭حش ٳ :-ج٥ٲذٗ ٬٩ ج٥طؿشذس 

. ج٥طشعٺد ١ز٠٥  ٹ٪٬٢ جعطْ٪ح٣ ٱزٯ ج٥يشٹٞس  ٥ٚكـ ٭غرس جلأ٩لاـ ذح٥٪حء 

: انًٕاد تقضى إنٗ قضًٍٛ 

٦ْٙٶ عرٺ٤ ج٥٪ػح٣ ج٥٪ٴجد . ٳٱٸ ٩ٴجد ج٥طٸ ضزٳخ ذغٲٴ٥س ذح٥٪حء   –يٕاد صٓهخ انزٔثبٌ ثبنًبء

K+ ,Na+ ,NH4جلأٹٴ٭حش ج٥طٸ ضكطٴٷ ٦ّٶ 
. ٱ٦س ج٥زٳذح٫ ذح٥٪حءط +

ج٥طٸ لا "٩ٴجد ). ٳٱٸ ج٥٪ٴجد ج٥طٸ ٭غرس ٦ٝٺ٦س ؾذج ٩ٮٲح ضزٳخ ذح٥٪حء :يٕاد عضشح انزٔثبٌ ثبنًبء 

ٙٸ ٱزٯ ج٥٪ٴجد ٝٴٵ ج٥طؿحرخ ج٢٥ٲشذحتٺس ذ٬ . (ضزٳخ ذح٥٪حء أٳ ضزٳخ ذؾ٤٢ ؾضتٸ ذح٥٪حء 

ضيٺِ أ٫ ضنْ٘ ٝٴٵ جلأٹٴ٭حش ج٥٪ٴؾرس ٳج٥غح٥رس ض٢ٴ٫ ٝٴٹس قٺع أ٫ ؾضٹثحش ج٥٪حء لا ضظ

,   CaCO3(s), ٦ّٶ عرٺ٤ ج٥٪ػح٣ ج٥ؿٺش . ج٥طؿحرخ ج٥طٸ ذٺٮٲح ٳأ٫ ضٚق٦ٲح ٬ّ ذْنٲح ج٥رْل

.  عحّس  24لا ٹزٳخ ذح٥٪حء قطٶ ٳ٥ٴ ذٞٸ ذح٥٪حء 

ٙٸ ضٚح٤ّ ج٥طشعٺد ٭خ٦و ٩ك٦ٴ٣ ٩حتٸ ٥٪حدضٺ٬ أٹٴ٭ٺطٺ٬ ٭طٺؿس ج٥خ٦و ٹٮطؽ سجعد ٭طٺؿس ٥ط٢ٴ٫ 

ضؿشذس عٴٗ ٭ٞٴ٧ ذأخز ذْل جلأ٩لاـ ٳ٭ٞٴ٧ ذغ٦غ٦س ٬٩ ج٥طؿحسخ ٙٸ ٱزٯ ج٩.٣حدز ّغشز ج٥زٳذح٫ 

. ج٥طٸ ضْط٪ذ ٦ّٶ ضٚحّلاش ج٥طشعٺد ٥٪ْشٙس ج٥قٺٖس جلأ٩رٺشٹس ٤٢٥ ٳجقذ ٬٩ ٱزٯ جلأ٩لاـ 
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 2يجًٕعخ 

 انقبسٔسح انزسقبء ٔقبسٔسح إشبسح انًشٔس

.   6H12O6Cعٴٗ ٭ٞٴ٧ ذطؿشذس ج٥ٞحسٳسز ج٥ضسٝحء ٳٱٸ ّرحسز ٬ّ ضأ١غذ ج٥ؿ٦ٴ١ٴص 

,  ٙٸ ج٥٪ك٦ٴ٣ ج٥٪حتٸ ٦٥ؿ٦ٴ١ٴص ٹٴؾذ جضضج٫ ١ٺ٪ٺحتٸ ذٺ٬ ٩رٮٶ ج٥ك٦ٞس ٳذٺ٬ ج٥٪رٮٶ ج٥٪ٚطٴـ 

ّٮذ٩ح ٹ٢ٴ٫ ذقٴسضٰ ) ٩ػٺ٦ٺ٬ أصسٛ ( ج٢٥حؽ٘) ضأ١غذ ج٥ؿ٦ٴ١ٴص ذرٺثس ٝحّذٹس ذٴجعيس ج٥ٴعٺو 

ٙٸ ّٮذ٩ح ض٢ٴ٫ ج٥ٞحسٳسز (.ج٥٪إ١غذز ٹ٢ٴ٫ ٥ٴ٭ٰ أصسٛ ٳذقٴسضٰ ج٥٪خطض٥س ٹ٢ٴ٫ ّذٹ٨ ج٦٥ٴ٫ 

قح٥س سخحء ٙح٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٹ٢ٴ٫ ّذٹ٨ ج٦٥ٴ٫ ٳّٮذ ضكشٹ٢ٲح  ٙح٢٥حؽ٘ ّذٹ٨ ج٦٥ٴ٫ ٹ٪ش ذْ٪٦ٺس 

ضأ١غذ ذٴجعيس جلأٳ١غؿٺ٬ ج٥٪طٴجؾذ ذح٥ٲٴجء ٙٺإدٷ ئ٥ٶ ضأ١غذ ج٥ؿ٦ٴ١ٴص ٦ٙٴ٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٹطٖٺش ئ٥ٶ 

ٙٸ ج٥طؿشذس جلأخشٵ ٳٱٸ أٹنح ضأ١غذ ج٥ؿ٦ٴ١ٴص ذرٺثس ٝحّذٹس ٹط٨ ذٴجعيس جعطْ٪ح٣ .جلأصسٛ

ٳج٥طٸ ضْط٪ذ ٦ّٶ ٭ٚظ ج٥٪رذأ قٺع ّٮذ٩ح ( אינדיגו כרמין)جٹٮذٹؿٴ ١ش٩ٺ٬ ( ج٢٥حؽ٘)ٳعٺو ج٣

ٹ٢ٴ٫ ج٢٥حؽ٘ ذقٴسضٰ ج٥٪إ١غذز ٹ٢ٴ٫ ٥ٴ٭ٰ أخنش ٳذقٴسضٰ ج٥٪خطض٥س ٥ٴ٭ٰ أفٚش ٳج٦٥ٴ٫ 

ٱٮح ٹ٪٬٢ ج٥ٴفٴ٣ ٥ذسؾحش ضأ١غذ ٩خط٦ٚس قغد . جلأق٪ش ٱٴ ٥ٴ٫ جلأ٭طٞح٣ ٬٩ فٴسز ئ٥ٶ أخشٵ

د٩ح ٹ٢ٴ٫ جٹٮذٹؿٴ ١ش٩ٺ٬ ذح٦٥ٴ٫ جلأفٚش ٹٮط٤ٞ ٦٥ٴ٫ جلأق٪ش ٳ٦٥ٴ٫ جلأخنش ١٪ٺس جلأٳ١غؿٺ٬ ٬ّ

 .ٙٲٮح ٭كق٤ ٦ّٶ ٥ٴ٫ ئؽحسز ج٥٪شٳس 

 3يجًٕعخ 

عشض َبس٘ ثبلأنٕاٌ 

ّٮذ ضغخٺ٬ ٩حدز ذٴجعيس ج٦٥ٲد، ضغطٴّد رسجضٲح ىحٝس ئمحٙٺس ٬٩ ج٦٥ٲد ج٥زٷ دسؾس قشجسضٰ 

٬٢٥ ج٥ؿزخ . جش ئ٥ٶ ٩غطٴٹحش ىحٝس ّح٥ٺسٱزج جلأ٩ش ٹإدٷ ئ٥ٶ جسضٚحُ ج٢٥طشٳ٭حش ج٥زس, ّح٥ٺس

ج٢٥ٲشذحتٸ ج٥زٷ ضإغش ذٰ ج٥ٮٴجز ٦ّٶ جلا٢٥طشٳ٭حش ٹؿ٦ْٲح ضْٴد ئ٥ٶ ٩غطٴٹحش ج٥يحٝس ج٥٪ٮخٚنس 

ٹشجٜٙ ٱزٯ ج٥ْ٪٦ٺس ج٭يلاٛ ىحٝس ذ٢٪ٺحش ٩خط٦ٚس ٹكذدٱح ج٥ٚشٛ ذٺ٬ ىحٝس ج٥٪غطٴٵ ج٥ْح٥ٸ . ١ػٺشجً

٥ٶ ؽ٤٢ أؽْس، ٳضَٲش ذْل ٱزٯ جلأؽْس ٳىحٝس ج٥٪غطٴٵ ج٥٪ٮخٚل، ئر ضٮي٦ٜ ٱزٯ ج٥يحٝس ُ

: ذأ٥ٴج٫ ٩خط٦ٚس ٩ػ٤

. (٦١ٴسٹذ ج٥قٴدٹٴ٧) NaCl: ج٦٥ٴ٫ ج٥رشضٞح٥ٸ. (٦١ٴسٹذ ج٦٥ٺػٺٴ٧ ) LiCl:  ج٦٥ٴ٫ جلأق٪ش

(. ٦١ٴسٹذ ج٥ٮكحط)CuCl 2 :ج٦٥ٴ٫ جلأخنش (.٦١ٴسٹذ ج٥رٴضحعٺٴ٧) KCl:  ج٦٥ٴ٫ ج٥رٮٚغؿٸ

. ٦١2CoClٴسٹذ ج٢٥ٴذ٦ص : ج٦٥ٴ٫ ج٥رٮٚغؿٸ (.١رشٹطحش ج٥ٮكحط)CuSO 4: ج٦٥ٴ٫ جلأصسٛ

 

http://www.orianit.edu-negev.gov.il/alonard/cp/homepage/CuCL2.htm
http://www.orianit.edu-negev.gov.il/alonard/cp/homepage/CuSO4.htm
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 4يجًٕعخ 

انكشٔيبتٕجشافٛب 

ض٪ٺٺضٱح , ٥ٺس ٳج٥طٸ ض٪٬٢ ٙق٤ ٩ٴجد ضطٴجؾذ دجخ٤ خ٦ٺو ٱٸ ىشٹٞس ضغطْ٪٤ ٙٸ ج٢٥ٺ٪ٺحء ج٥طك٦ٸ

ضغطْ٪٤ , ذحلإمحٙس لاعطْ٪ح٣ ج٢٥شٳ٩حضٴؾشجٙٺح ذ٪ؿح٣ ج٦ْ٥ٴ٧ ج٢٥ٺ٪ٺحء ٳج٥رٺٴ٥ٴؾٺح .ٳضْٺٺ٬ ١٪ٺطٲح 

 ٬٩ ٱٮح٠٥ ّذز أ٭ٴجُ. ٳٙٸ ج٥٪غطؾٚٺحش , جلأدٳٹس , ٙٸ فٮحّس جلإٔزٹس , ٙٸ ج٥طؾخٺـ ج٥ؿٮحتٸ 

٦ّٶ ٭ٚظ ج٥٪رذأ قٺع أ٫  ج٥خ٦ٺو ج٥زٷ ٭شٹذ ٙق٦ٰ ٹزجخ دجخ٤ ٳج٥طٸ ضْ٪٤  ج٢٥شٳ٩حضٴؾشجٙٺح

ٹ٪شس ج٥غحت٤ أٳ ج٥ٖحص ئ٥ٶ دجخ٤ أ٭رٴخ ؾذسج٭ٰ  انكشٔيبتٕجشافٛبٝغ٨ ٬٩ أ٭ٴجُ , عحت٤ أٳ ٕحص 

ٙٸ ذْل أ٭ٴجُ (. ٕٺش ٩طكش١س )ج٥ذجخ٦ٺس ٩ي٦ٺس ذ٪حدز ف٦رس أٳ ؾ٤ ج٥طٸ ضغ٪ٶ ج٥كح٥س ج٥غح١ٮس 

ذٺ٬ ج٥كح٥س ج٥٪طكش١س , ذ٪غيف ٩ػ٤ ٳسٝس أٳ ٝيْس ذلاعطٺ٠  ٹغطرذ٣ جلأ٭رٴخ انكشٔيبتٕجشافٛب

ذؾ٤٢ ّح٧ ٹكذظ ضؿحرخ ١ٲشذحتٸ ج٥ٮحضؽ ٬٩ ج٥ٚشٛ , ٳج٥غح١ٮس ٹكذظ ضأغٺش ٩طرحد٣ ١ٺ٪حٳٷ 

ٙٸ ذْل جلأقٺح٫ ٹ٢ٴ٫ جلاخطلاٗ ٙٸ ج٥زجترٺس أٳ ذٞذسز جلا٥طقحٛ . ذح٥طٞيد ٦٥٪ٴجد ج٥٪خط٦ٚس 

, ٣ ذٺ٬ ج٥كح٥س ج٥٪طكش١س ٳج٥غح١ٮس ضخط٦٘ ٬٩ ٩حدز لأخشٵ ٝٴز ج٥طأغٺش ج٥٪طرحد. ٦٥٪ٴجد ج٥٪خط٦ٚس 

) ٩٪ح ٹإدٷ ؾشٹح٫ أٳ صق٘ ذغشّس ٩خط٦ٚس ٦٥كح٥س ج٥٪طكش١س دخ٤ جلأ٭رٴخ أٳ ٦ّٶ ج٥٪غيف 

 .٩٪ح ٹٮطؽ ضٚحٳش ٙٸ ذْذ ٩ش١رحش ج٥خ٦ٺو ٬ّ ىشٗ ج٥٪غيف ( ج٥ٴسٝس

 5يجًٕعخ 

 (انحًى انجشكبَٛخ)يصجبح انلاثب 

ضؿحش ج٥ؾحتْٰ ٩طْذد جلاؽ٢ح٣ ٳجلأ٥ٴج٫ ٳج٥طٸ ضرحُ ذ٢ػشز ٩ٮز ذذجٹس ٩قرحـ ج٥لاذح ٱٴ جقذ ج٥٪٬

ج٥كش١س ج٥ْؾٴجتٺس ج٥ريٺثس ٥ٚٞحّحش ج٥ؾ٪ِ دجخ٤ ج٥٪قرحـ ضغرد ٥طأغٺش . عٮٴجش ج٥غرْٺٮحش

ٱزج ج٥٪ٮَش ج٥ؿ٪ٺ٤ ؾ٤ْ ج٥٪قرحـ ٬٩ أ١ػش ج٥ٲذجٹح .ذقشٷ ج٥زٷ ٹز١ش٭ح ذؿشٹح٫ ج٥ك٪٨ ج٥رش١ح٭ٺس 

. ٥ؿ٪ٺِ جلأؾٺح٣ ٳجلأّ٪حس , ش ١ػٺشز ٳ٩طٮٴّس ؽٺٴّحً ٳج٥طٸ ضلات٨ ٩ٮحعرح

١ػحٙطٰ ض٤ٞ ٳضقرف ج٤ٝ , ١ٺ٘ ٹْ٪٤ ج٥٪قرحـ ؟ ٹغخ٬ ج٥ؾ٪ِ ٙٸ أع٤ٚ ج٥ؿٲحص قطٶ جلا٭قٲحس 

٬٩ ١ػحٙس ج٥غحت٤ ج٥٪طٴجؾذ ٙٴٝٲح ٩٪ح ٹإدٷ ٥قْٴد ٙٞحّس ؽ٪ِ ٩ٮقٲشز ئ٥ٶ ج٥ٞغ٨ ج٦ْ٥ٴٷ ٬٩ 

ٙٞحّحش ج٥ؾ٪ِ ضرشد ضضٹذ , ج٥كشجسز  ٙٸ ج٥ٞغ٨ ج٦ْ٥ٴٷ ٬٩ ج٥ؿٲحص ذْٺذجً ٬ّ ٩قذس. ج٥ؿٲحص 

 .ٱزٯ ج٥ْ٪٦ٺس ضغط٪ش دٳ٫ ضٴٝ٘ . ١ػحٙطٲح ٙطٲرو ٩شّز أخشٵ ئ٥ٶ أع٤ٚ ج٥ؿٲحص 
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 6يجًٕعخ 

انحجش انضش٘ 

ٳٹ٪٬٢ ئّحدضٰ ٦٥َٲٴس , ٫ أٳ سجتكس ّٮذ ؾٚحٰٙلا ٹكطٴٷ ٦ّٶ ٥ٴ للىراتحج٥كرش ج٥غشٷ ٱٴ ٩حدز 

:  ٱٮح٠٥ ّذز ىشٛ ٩ٮٲح. ذؾ٦٢ٰ ج٥ٴجمف ذيشٹٞس ٩ْٺٮس

I . ج٥٪حتٸ  وتلدنئقذٵ ج٥٪ٴجد ج٥٪غطخذ٩س ٙٸ فٮحّس ج٥كرش ج٥غشٷ ٱٸ ٦١ٴسٹذ ج٣ :1طشٚقخ .

قٺع ٹط٨ ج٢٥طحذس ذٲزٯ ج٥٪حدز ج٥طٸ ضط٪ٺض ذح٦٥ٴ٫ جلأق٪ش ج٥ٴسدٷ ج٥زٷ لا ٹَٲش ّٮذ ج٢٥طحذس ٳّٮذ 

ٳسدٷ )ج٥٪حتٸ  ولىسٌذ الىىتالدضْشك ج٢٥طحذس ٦٥كشجسز ضَٲش ذح٦٥ٴ٫ جلأصسٛ ٳر٠٥ ٥طكٴ٣ 

. (أصسٛ ٝحض٨ ج٦٥ٴ٫) اللاهائًئ٥ٶ ٦١ٴسٹذ ج٢٥ٴذح٥ص  (ج٦٥ٴ٫

 II. ز ج٥غشٹس ٱٸ ذٴجعيس قح٩ل ٩ػ٤ ج٦٥ٺ٪ٴ٫ أٳ ج٥خ٤ قٺع ىشٹٞس أخشٵ ٢٦٥طحخ :2طشٚقخ

. ٹ٢طد ذٲح ٦ّٶ ٳسٝس ضشؽٺف ٳذْذ أ٫ ضؿ٘ ٹط٨ ضْشٹنٲح ٦٥ٮحس

III.  ٱٸ ٩ك٦ٴ٣ ٩ؾرِ ٥ٮٺطشجش ج٥رٴضحعٺٴ٧   :3طشٚقخKNO3    أٳ ٭ٺطشجش ج٥قٴدٹٴ٧

NaNO3  . ٛذْذ ج٢٥طحذس ذٲزج ج٥٪ك٦ٴ٣، ٹؿد أ٫ ٹؿ٘ ٳ٬٩ غ٨ ذ٪غحّذز ّٴد خؾرٸ ٹط٨ قش

ٗ ج٢٥طحذس ٙطكطشٛ ج٥ٴسٝس ٢٩ح٫ ج٢٥طحذس قٺع ضطك٤٦ ج٥٪حدز ٳٹٮطؽ جلأٳ١غؿٺ٬ ج٥زٷ ٹغحّذ ٙٸ ىش

. ّ٪٦ٺس ج٥كشٛ

IV . ٳذْذ أ٫  (ٙٺٮٴ٣ ٙطح٥ٺ٬)ٹط٨ ج٢٥طحذس ذ٢حؽ٘ ؽٚحٗ ج٦٥ٴ٫ : ٱٸ جعطْ٪ح٣ ج٢٥ٴجؽ٘ :4طشٚقخ

. ٹؿ٘ ضْشك لأذخشز ٝحّذز

V . ش ج٥ٚنس ٱٸ ض٢ٴ٫ سٳجعد ٩ػ٤ ١طحذس ٙٸ ٩ك٦ٴ٣ ٭ٺطشج  :5طشٚقخAgNO3   ٳذْذ أ٫

.  ٙٺط٢ٴ٫ سجعد جفٚش ج٦٥ٴ٫   KI ٹؿ٘ ٹشػ ٦ّٺٰ ٩ك٦ٴ٣ ٥ٺٴدٹذ ج٥رٴضحعٺٴ٧

  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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  انطٛجخ  -يذسصخ عتٛذ

 خ٦ٴد ذ٦ْٴ٧: ج٥٪٨٦ْ ج٥٪غثٴ٣ 
 

 1يجًٕعخ 

فٙ يحهٕل   تجشثخ حشثبء

أ٩ح ج٥٪ش١رحش ج٢٥ٺ٪ٺحتٺس ٦٥كشذحء ٝذسز ٦ّٶ ضٖٺٺش  ٥ٴ٭ٲح قغد ٳمْٲح ج٥ٚٺضٹحتٸ ٳج٥ٚغٺٴ٥ٴؾٸ 

ٙٸ ٱزٯ ج٥طؿشذس ٳج٥طٸ ضْذ ٬٩ . ٙطٖٺش ج٥ٴج٭ٲح قغد جسٝح٧ ضأ١غذٱح ٳخحفس ج٥٪ٴجد ج٥٪إ١غذز 

ج٥طؿحسخ ج٥ؿزجذس ج٥طٸ ٹكذظ ٙٺٲح ضأ١غذ ٳجخطضج٣ ضطٖٺش  ج٥ٴج٫ ج٥٪ك٦ٴ٣ ٳًٙٞح ٦٥طٖٺٺش ذأسٝح٧ ضأ١غذ 

، ج٥٪زجخ دجخ٤  (KMnO4)ّٮقش ج٥٪ٮٖٮٺض ج٥٪ٴؾٴد ٙٸ ٩ش١د ٦٩ف ذش٩ٮٖٮحش ج٥رٴضحعٺٴ٧ 

. ٩ك٦ٴ٣ ج٥غ٢ش ذٴؾٴد ج٥قٴدج ج٢٥حٳٹس 

  

 2يجًٕعخ 

تجشثخ انٕاٌ انهٓت 

ٳٱٸ ّرحسز ٬ّ جخطرحس ٹ٢ؾ٘ ذٰ ٬ّ ج٥ْٮحفش ج٥٪خط٦ٚس ّٮذ جمحٙطٲح ج٥ٶ ج٦٥ٲد، قٺع ضْيٸ 

ٹكذظ . ٥ٴ٭ح ٩خط٦ٚح ٬ّ ٕٺشٱح ٳذٲزٯ ج٥يشٹٞس ٹط٨ ج٥ط٪ٺٺض ذٺ٬ ج٥ْٮحفش ٬ّ ىشٹٜ ج٥ٴج٫ ج٦٥ٲد

ضٖٺٺش ذح٦٥ٴ٫ ٭طٺؿس ٥لأىٺحٗ ج٥زسٹس ٳج٥طٸ ٥ٲح ّلاٝس ذ٢ٺٚٺس ضٴصٹِ جلا٢٥طشٳ٭حش قٴ٣ ج٥ٮٴجز، ٱزج ج٣

ْٙٮذ ج٩طقحؿ ج٥زسز ىحٝس ٭طٺؿس ٥طغخٺٮٲح ذ٦ٲد، جٳ ض٪شٹش ؽشجسز ١ٲشذحتٺس؛ ٙا٭ٲح ض٪طـ ىحٝس 

 ض٢ٚٸ ٥طٲٺؽ جقذ ج٢٥طشٳ٭حضٲح ج٥ٶ ٩غطٴٵ ىحٝس ج٦ّٶ، ٳّٮذ ّٴدز جلا٢٥طشٳ٫ ج٥ٶ ٩غطٴٵ ج٥يحٝس

ٳذ٪ح ج٫ ٤٢٥ ّٮقش . جلاد٭ٶ، ٥ز٠٥ ٙح٭ٰ ٹٚٞذ ج٥يحٝس ج٥طٸ عرٜ ج٫ ج٩طقٲح ٦ّٶ ؽ٤٢ مٴء

٩غطٴٹحش ىحٝس خحفس ذٰ ٳضخط٦٘ ٬ّ ج٥زسجش جلاخشٵ، ٙأ٫ ٤٢٥ ّٮقش ىٺٚحً خيٺحً ٩٪ٺضجً ٥ٰ 

. ٳ٭شٵ ٱزج ج٥يٺ٘ ج٥خيٸ ٦ّٶ ؽ٤٢ ج٥ٴج٫ ٩٪ٺضز ٦٥ْٮقش
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 3يجًٕعخ 

تجشثخ الايٕاج انًهَٕخ 

سذس جلأ٩ٴجؼ ج٥٪٦ٴ٭س ضط٦خـ ضؿشذطٮح ذٴمِ ّذز أفرحٓ ىْح٧ ٦ّٶ ىرٞس ج٥ك٦ٺد عٮٞٴ٧ ذطؽ

ٹكذظ ر٠٥ ذغرد ج٥طٮحٙش ذٺ٬ ىرٞس , ٙٮشٵ ض٪ٴؾحش ضط٢ٴ٫ ٬٩ ج٥ٴج٫ ٝ٪ٮح ذحخطٺحسٱح , ج٥ذع٪س 

. ج٥ذٱ٬ ج٥٪طٴجؾذز ٙٸ ج٥ك٦ٺد ج٥ذع٨ ٳىرٞس جلأ٥ٴج٫ ج٥غحت٦س 

  

  

 4يجًٕعخ 

انفقبعبد انًحصٕسح 

عٮْشمٲح عٴٗ ٭ؾحٱذ ّذز ىرٞحش لا ضخط٦و ذغرد ٭ٴُ ٤١ ىرٰٞ ٳجلأسذيس  ٙٸ ج٥طؿشذس ج٥طٸ

ج٥طٸ ضطٴجؾذ ذٺ٬ ؾضٹثحضٲح  

ٳعٴٗ ٭ؾحٱذ ج٭يلاٛ ٕحص غح٭ٸ ج١غٺذ ج٢٥شذٴ٫ ٬٩ ىرٞس ٳج٭كرحعٰ ٙٸ ج٥يرٞس ج٥ػح٭ٺس ج٥٪ٴجد ج٥طٸ 

١كٴ٣ ٳٹٴد ,صٹص ١ٮٴلا ,٩ك٦ٴ٣ ذٺ٢شذٴ٭حش ج٥قٴدٹٴ٧ : عٴٗ ٭غطْ٪٦ٲح ٙٸ ج٥طؿشذس ٱٸ
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 ש"ע אורט ספר בית

 גת קריית, (רוגוזין) בוים זאב

 

 

 

  
 

 

 

  
 
 

קריית חינוך למצוינות מדעית וטכנולוגיה 
( רוגוזין)ש זאב בוים "אורט ע

 

ש "ת ספר תיכון אזורי עבי
קיבוץ גבעת ברנר , ברנר' יח

 

מדינת ישראל 
משרד החינוך 

המזכירות הפדגוגית 
אגף המדעים 

הפיקוח על הוראת הכימיה 
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 לכנס זמנים לוח
 

 והתארגנות הגעה  09:00  -09:30

 פתיחה דברי  09:30  -10:00

: רך חומר" קליין יעקב' פרופ מאת הרצאה 10:00  -11:00

" קשיחים כוננים ועד חרטומים מכתבי

 המקבילים המושבים לכיתות חלוקה  11:00  -11:05

 תלמידים הרצאות  -מקבילים מושבים  11:05  -12:10

 הפסקה  12:10  -12:40

 ברוידו סרחיו ר"ד  מאת הרצאה 12:40  -14:00

" מדע פוגש כשמטבח: מולקולרי בישול"                                        

. וסיכום סיום דברי                     14:00  -14:10
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, יקרים תלמידים

 לתלמידי הרביעי הכימיה לכנס הגעתכם את מברכים אנו הישראלי המדע ביום

. גת בקרית שוב שנערך, דרום

 לומדי תלמידים בין מפגש יצירת היא הכנס את לערוך החלטנו לשמה המטרה

. לומדים עמיתים קהילת של יצירהו הדדית העשרה, היכרות שיאפשר, כימיה

 על מבוסס יהיה בכנס המרכזי שהחלק לכך רבה חשיבות מייחסים אנו זו מסיבה

. בכנס המשתתפים הספר-בתי מכל תלמידים של ותרומות פעילויות

 ולסגנית טולילה-בן ציפי, בוים זאב ש''ע אורט ספר בית למנהלת להודות רוצה אני

, גת-קריית העיר לראש, המרובים מאמציהן ועל תןמחויבו על גנון יהודית המנהלת

. המרשים החוצות ושלט הכיבוד על, דהרי אבירם

מחלקה מה נעמן-ממלוק רחל ר"ולד שוורץ יעל ר"לד, דב-בר לזיוה להודות ברצוננו 

. הפעילות ליווי על למדע ויצמן במכון להוראת המדעים

 אל להגיע שהחלטתם יםולמור לתלמידים תודה  -ביותר החשובים אך  -אחרונים

. השתתפותכם ועל תרומותיכם על, הכנס לקראת ההכנות על, בו ולהשתתף הכנס

,  שתהינו מקווה

 

 ומארגנת סילבר כפר ובתיכון בוים זאב ש''ע באורט לכימיה מורה, ליידרמן סופיה

. הכנס

 

 

 

 

 



 
 

 109 

 

 

 תקצירים
 

: פתיחה הרצאת

. קשיחים כוננים ועד חרטומים מכתבי: רך חומר

 

יעקב קליין '  ופפר

מכון ויצמן למדע , הפקולטה לכימיה, מחלקה לחומרים ופני שטח
 

 

חומר רך הוא כל מה שסובב אותנו מרקמה ביולוגית דרך נייר דבק וגומיות ועד 

.  לכונן קשיח של מחשב

 

, פיזיקליים פשוטים וכמה יישומים חשובים-בשיחה זו אתאר כמה עקרונות כימו

החל מנוזלים מגנטיים דרך , ת תכונותיהם המיוחדותשמקנים לחומרים רכים א

י מברשות "תרופות וסיכוך ע, (כולל דיו בו השתמשו במצרים העתיקה)קולואידים 

.  פולימריות ועד לרפואה רגנרטיבית

 

, אסביר את הדינמיקה של מולקולות גדולות של פולימרים, אם הזמן יאפשר

כל התופעות והשימושים הללו . DNAואדגים כיצד נעה במרחב מולקולה בודדת של 

ואני אנסה להראות את הבסיס , מאוחדים תחת נושא אחד כללי של חומר רך

. המשותף לכולם

 

. ההרצאה תלווה בהדגמות והמחשות עם אביזרים
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: סיום הרצאת

 

כשמטבח פוגש מדע  : בישול מולקולרי

 (העשרה ויצירתיות במדע)

ר  סרחיו  ברוידו ''ד

 

 מדעי את שהביאה, מהפכה הגסטרונומי בעולם מתרחשת ותהאחרונ בשנים

. בעולם המובילות המסעדות למטבחי ישירות המזון ומדעי הכימיה, הפיזיקה

 עולם הסועדים בפני פותחות במסעדות המוגשות והחדשניות היצירתיות המנות

.  הגשה וצורות מרקמים, טעמים של חדש

 את המרחיבים, חדשים גלם וחומרי בישול שיטות המאמץ, המולקולרי הבישול זהו

. הסועד של חיכו את ולאתגר לרגש הטבח שבידי האפשרויות

 שהיו, וחומרים מכשור של אימוץ י"ע פותחו החדשות הבישול משיטות חלק

 צנטריפוגות כגון מכשור. שפים ידי על, במטבח לא אך, המדעי במחקר בשימוש

. נוזלי חנקן כגון וחומרים, ולייזרים

 השימוש הינו האחרונות בשנים היצירתי הבישול של ביותר החזק מיחההצ מנוע

 מוגבל היה לאחרונה שעד דבר, במטבחים לשימוש המאושרים חדשים מזון בתוספי

 ולא, זאת מגמה המובילים אלה הם ביותר הטובות המסעדות של השפים. לתעשייה

.  יותר דמיוח מרקם בעל מזון אלא יותר עמיד או זול אוכל ליצור מנת על

(  ים-מאצות המופק סוכר-רב) באלגינט השימוש את, זה בהקשר, נדגים בהרצאה

, סוכר-רב הוא גם) לטין'בג השימוש את גם נזכיר, נוזלים העוטפים לים'ג ליצירת

 שימוש וכן. בחום העמידים לים'ג ליצירת( סוכרים תסיסת של בתהליך המופק

. גמישים לים'ג ליצירת ריםאח וחומרים חמה גלידה ליצירת במתילצלולוז
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תקצירי הרצאות התלמידים 

 

קיבוץ גבעת ברנר , ברנר. ח.ש י"בית ספר תיכון אזורי ע
 

 

 שקיות קרות
 ני בן אריה'מאיה גל וג, עדי שחם

 נועד בשקיות השימוש.הראשונה העזרה בתחום הקרות בשקיות רב שימוש נעשה כיום ברפואה

. שבתוכן הנמוכה הטמפרטורה בשל השקיות משככות אותן, ותוכווי כואבים אזורים להרגיע

 כלי להתכווצות גורם והקור מאחר דימומים לעצירת אמצעי בתור גם יעילות השקיות, בנוסף

. הזרימה להאטת מוביל ובכך הדם

. בתוכן המתרחשים אנדותרמיים כימיים תהליכים עקב נוצרת בשקיות הנמוכה הטמפרטורה

 וסודה( ציטרית חומצה) לימון חומצת -לבסיס חומצה בין למפגש ובהכתג נוצרים התהליכים

 .כאינדיקטור המתפקדים כרוב מי בנוכחות, לשתייה

 יגרום אשר, הלימון חומצת לכמות לשתייה הסודה כמות בין היחס מהו לבדוק ננסה זה בפרויקט

 השקיות מן המופקת התועלת את יחזק זה מידע. האפשר ככל נמוך לצנוח בשקית לטמפרטורה

, החומרים מסות יחסי משינוי הנובעים השקיות בין ההבדלים את ננתח, בנוסף. ברפואה הקרות

 אשר המידע ואת, המופיעים הצבעים משמעות את נבחן. השקיות צבע על השפעתם את ונבדוק

. השקית תוכן על לנו מוסרים הם

 

 יורק סיטי לקיבוץ גבעת ברנר-מניו: פסל החרות

נחום סטולר 

. מ"ק 70 של למרחק עד לראותה וניתן טון 280 משקלה,מטר 50 גובהה. דופן ויוצאת מרשימה אהי

 תהליכי עקב שיחזור הפסל עבר שנה 30 לפני. בנחושת שעטוף מברזל בנוי החירות פסל של השלד

.                          הקמתו מאז השנים במהלך שנגרמו קורוזיה

 פסל של התכונות לאובדן שהביאו  לגורמים קשורים שחלקם, םניסויי מספר ביצעתי,זו בעבודה

.  החירות

 נמדד בניסוי.  מיברז בתמיסת שטבול,  נחושת בסליל עטוף ברזל ממוט מורכבת הניסוי מערכת

 קצב את למעשה מבטאות אלו מדידות. זמן ליחידת, לשטחו ביחס הברזל במסת השינוי כמותית

 אתאר בהרצאה. הקורוזיה קצבי ערכי על PH בערכי ינויהש בהשפעת בעיקר אתרכז. הקורוזיה

 בתמונות מלווה העבודה. שבצעתי הניסויים במהלך אותי שליוו הפתרונות ואת הקשיים את

.  הניסויים בזמן שצילמתי
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Never Wet  (לעולם לא רטוב)  

ירין יולס 

 

".  הצורך הוא אבי ההמצאה: "הפילוסוף היווני אפלטון אמר

לעולם ) NeverWetאת הספריי  Ross Techפיתחה מחלקת הננוטכנולוגיה של , זו ברוח אמירה

(. לא רטוב

. אנטי בקטריאלי ומונע קורוזיה במשטח עליו הוא מיושם, התרסיס דוחה מים

ולכן המוצר כל , בעיות  אלה  גורמות  לבזבוז  אדיר  של  כספים  ומשאבי אנוש בכל רחבי העולם

. כך הכרחי ומהפכני

. הידרופובי-הנפלאות נובעות מהיותו סופר  NeverWetותתכונ

ὕ: מיוונית]  δωρ- מים; φόβος-  פחד] 

ליצור היעדר  משיכה בין ,  או יותר במדויק, הידרופוביות היא נטייתו של חומר לדחות מים

.  מולקולות החומר למולקולות המים

(  בעיקר אנטרופיה, טיותסיבות אנרג)המים שואפים לגעת כמה שפחות במשטח  ההידרופובי  

.   ולכן נוצרת זווית מגע רחבה ביותר בין טיפות המים למשטח

.( הידרופובי-החומר מוגדר סופר, °150אם היא מעל )

על  הכימיה , נלמד עוד על מנגנון  פעולת התרסיס, בהצגה נזכה לראות סופר הידרופוביות בפעולה

. רהיביםונראה תמונות וסרטונים מ, שבהידרופוביות בטבע
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רבין . ש י"בית הספר התיכון ע
 

 

 

 ינג'אייג -מוצרי אנטי

שלי קשאני  ועמית בוזגלו 

 

 נדבר על הבוזונים

 דורון שבתאי

 

 

 קריית חינוך למצוינות מדעית

 וטכנולוגית אורט עש זאב בוים

( רוגוזין)

 

אנטיאוקסידנטים  בתה                                  

שריקר שלי                    ,  פוליצר אדווה,  ניסנוב מילנה,   גרמן ליאור                   

היום המדפים .  אם רצינו לגוון הוספנו נענע. היה רק סוג אחד, כשרצינו לשתות כוס תה,פעם 

 מחקרים רבים גילו כי בעלי התה קיימת. בסופר עמוסים  בעשרות סוגים של תה וחליטות שונות

בעבודת החקר  בדקנו כיצד מושפע ריכוז (. אנטיאוקסידנטים)תכולה גבוהה של נוגדי חמצון 

. מסוג התה או תערובת התה( פוליפנול)ורוטין Cויטמין 

 

תעלומת תוצאות הניסוי שנעלמו 

בן שאול חנן , לוי עדי, אפללו אפק                                    

 .תוצאות הניסוי חקרנו  כיצד אפשר להציל את דוח הניסוי לאחר ששמענו סיפור על תעלומת

 

?                                     האם זה קסם

אלפסי אופיר , בוגופולסקי אנטוני, נוסוביצקי יגאל, רוני גבאי: מציגים

 ...לכל קסם יש הסבר. נגלה מה משותף לשלושה ניסויים יפים 
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? ניצוצות זיקוקי הם מה

 דוד בן ועדן ארנון שירלי, אבן תמר

 בהיר אור מפיקה הדלקתה בעת אשר אפורה כימית תערובת מצופים מקלות הם ניצוצות זיקוקי

? המרהיב הצבע מקור מהו? ההרכב מהו.ממטרים דמויי וניצוצות

 

 קעקועים

 ברון רוני, ברק אור, גלעד מיכל, שרון ישראלוב

 הדיו האם? נשא מהו אבל, ונשא פיגמנט מכיל? דיו באמת זה האם?  לקעקועים הדיו הרכב מהו

 ?FDA האמריקאי הבריאות ארגון של אישור קיים? רעיל

 

 קפאין

 אור ערן, יאשוילי'אדז צח, סימנדייב אוראל, אלשוילי אורי

? המנגנון מהו אז,כן אם?ממכר  הקפאין האם.שלנו מתרבות חלק הוא קפאין שמכיל קפה שתיית

 של היעילות  את מחלישה/מגבירה קפאין צריכת האם? ופיזיות תמנטליו יכולות משפר קפה האם

? רע או טוב הוא קפאין האם?  כאבים משככות תרופות

 

DNA- החיים של הכימיה 

 ליאור הילי,מורדוך שי, וולך מאיה

DNA –ה. הגנטי הצופן-DNA לתכונות שאחראים הגנים.  תורשתיות מחלות 4000-לכ כמקור זוהה 

.  DNAה בתוך נמצאים האדם

?   המיוחדת לצורתה גורם מה? זו מולקולה של הכימי הרכב מהו

 

 סטיקלייט

 בכר אורן, פרי שחר

. האירוע את שעושים מהאביזרים נפרד בלתי חלק הוא המקלור  -הולדת בימי,בחגים,במסיבות

? מסוכן בו השימוש האם?הכימיה לבין בינו הקשר מה
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  האור ספקטרום

 פרסקי יעל

? צבע יש לחומרים מדוע? ממנו ללמוד ניתן מה? נוצר הוא כיצד? אורה ספקטרום מהו

 

 הקסם נרות

 מונייר קובי, רחמיאל אורן

 באמצעות התופעה את להסביר ניתן האם. מחדש ונדלקים לרגע נכבים, עליהם שנושפים נרות

? כימיה

 

? כאב מהו

 לבובסקי אלון, גרוס איתי

 כמעכבי פועלים החומרים. סטרואידים שאינם תדלק נוגדי הם ואקמול אדוויל הכאבים משככי

? פעולתם דרך מהי. בגוף פרוסטגלנדינים יצור

 

  מורפיום

 שחר בן אביב,אבני איתי

 כאב מהחולה ומונע מסוכנים רפואיים במצבים לעזור ועשוי בגוף רבות להקלות גורם מורפיום

. אחרות אופיאטיות תרופות עם הנצפות לאלו דומות מורפין של המסוכנות הלוואי תופעות.מיותר

. ושוק הלב פעולת עצירת יותר פחותה ובמידה, נשימה הפסקת, נשימתי דיכוי כוללות אלו

 

הדבש של הכימיה  

 מאיר מעיין, קרינסקי אפרת

 של המחטאת הפעילות מהי?מזויף דבש מזהים כיצד?  בדבש השימושים מהם? הדבש הרכב מהו

? הדבש

 הבוטוקס מנפלאות

 נהרי לינוי, ה'פיליצ חנה, סיטבון הדר, יליביניאשו לירון

 של לתקופה מסוימים קמטים של העלמה או להפחתת  גורמת השריר החלשת על הרעלן השפעת

 השריר בתוך מקומות ספרלמ בהזרקות ניתן טוקסין בוטולינום. חודשים חמישה-כארבעה

 לאזור הזרקה כולל הטיפול(. הפנים של העליון בשליש הבעה לשרירי  -בקמטים לטיפול) המכווץ

 הטיפול המקרים במרבית. בשנה שלוש עד פעמיים העיניים ולצידי למצח, "(הגלבלה)" הגבות בין

 .הקמטים של מלאה היעלמות עד לשיפור יביא
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 סילבר כפר תיכון

 

 

 הורד חיי אורך על במים האקונומיקה ריכוז השפעת

 אבשטיין ואביטל מושב לינור        

 מתסכל אך אותם ולהעניק לקבל אוהבים אנו.  בימינו מאוד מבוקשים פרחים הם הוורדים

 אם גם,  פתרון למצוא ניתן בעיה שלכל כמובן. רכישתו לאחר קצר זמן נובל הורד כיצד לראות

 תורמת אקונומיקה כי השמועה לאוזנינו הגיעה, ואכן. אותנו שיספק הסבר חותלפ או, זמני הוא

... הורד חיי לאריכות

? התפוח משחים מדוע 

 יבגניה לוין, שלומית יודיצקי, גל ווסקובויניק, קטרין בלורוס

 השחמת תחילת עד הנדרש זמן על גופריתי נתרן תמיסת ריכוז משפיע כיצד:  חקר תוצאות נציג

 יינות, יבשים בפירות משתמשים בו חמצון ונוגד( E221) משמר חומר הוא הנתרן ולפיטס. התפוח

. מעובדים אדמה ותפוחי

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


