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 3 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 1פתיחה

 

 מטרות התיק 

)בעיות בין גדלים  יחסיםבשפה טבעית המתארת  הבעיבין  לקשורתיק זה נועד לסייע למורה להעריך את יכולת התלמידים 

 משוואות המתאימות לשמש לה מודל מתמטי, ולתת מענה לקשיים המתגלים. ובין מילוליות( 

 ההערכה והמענה לקשיים מתמקדים ביכולת התלמידים:

  יחסים בין גדליםבשפה טבעית מודל מתמטי לבעיה המתארת מתאימות לשמש הלזהות משוואות. 

  יחסים בין גדליםבשפה טבעית מודל מתמטי לבעיה המתארת המתאימות לשמש לבנות משוואות. 

  יחסים בין גדלים המופיעים בשני אגפי משוואה בשפה טבעיתלתאר. 

 

 

 זמני עבודה משוערים 

  :דקות 45-30עבודה על משימת הערכה.  

 דקות. 90-60 ההערכה:ת בעקבות יופעילו 

 

  החומרים והעזרים הדרושים

 ה(:/לצורך עבודה על משימות הערכה  )לכל תלמיד

  ישתי כיתות : 1דף משימה. 

  חוגים ומתנות :2משימה דף. 

  משוואה ומילים.: 3דף משימה 

  :)ה/ת בעקבות ההערכה )לכל תלמידיולצורך הפעילו

  מזהים ובונים משוואות.: 1דף פעילות 

 של יחסים בין גדלים.ים תיאור :2 דף פעילות 

  

                                                      
בהקשרים  שימוש במידול מתמטי לפתרון בעיות המוצגות בשפה טבעיתבהיבטים שונים של תיקי משימטיקה עוסקים  ישהחמ 1

מודל משוואות כ, ם בפתרון בעיותהתחשבות באילוצי, תנהשונות של המש הגדרות – בעיהאותה מתמטיים: -פנים וחוץ
 .בעיות בהקשר ופונקציות, בעיות בהקשר ומשוואותי לקשר בין גדלים, מתמט
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 4 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

   רקע

פתרון מתמטי של בעיות המוצגות בשפה טבעית )בעיות מילוליות( כולל בנייה של מודל מתמטי לבעיה והפעלה של 

הוא משוואה. לדוגמה, מודל מתמטי  יםמתמטי יםכלים מתמטיים על המודל כדי למצוא פתרון לבעיה. סוג נפוץ של מודל

י ממכפלת שנ 20-מכפלת שני המספרים הגדולים יותר גדולה בש עוקביםהמספרים ה תשלוש מהם :מתאים לבעיה

)המשוואה:  הוא ?המספרים הקטנים יותר 1) = ( 2) ( 1) + 20    x x x x (x )כאשר  מספר שלםx  מייצג את המספר

 מבין השלושה.גדול ה

תלמידים רבים מתקשים בבניית משוואות המתארות יחסים בין גדלים כאשר יחסים אלה מוצגים בבעיה באופן מילולי. 

התיאור המילולי. המשוואה מבנה הלשוני של הלבנות משוואות לפי של תלמידים בנטייה אחד הגורמים לקושי זה נעוץ 

גדלים המוצגים בשני ולי של הבעיה, אך היחס בין ההנוצרת בדרך זאת משקפת את סדר הופעת הגדלים בתיאור המיל

-מ kי גדול פ x" או "y-מ d-גדול ב x"מן הסוג   אינו נמצא בהלימה לנתוני הבעיה. כך למשל, בהינתן תיאורים אגפיה

y,"  :תלמידים רבים בונים את המשוואותx + d = y  או  = kx yהמשוואות: , במקום x = y + d   אוx = ky.  קושי

k =   או  x + d = yדומה מופיע גם בכיוון ההפוך. כך, למשל, בהינתן המשוואות:  x y , תלמידים מתארים במילים

 ."y-מ kגדול פי  x" או "y-מ d-גדול ב x"את היחסים בין הגדלים הרשומים בשני האגפים כך:  

נועד לסייע למורה לזהות תלמידים שיש להם קשיים אלה, ולתת  לקשר בין גדלים מודל מתמטימשוואות כהתיק 

  להם מענה.
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 5 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

  הצעה למהלך העבודה

 ת הערכה:ועבודה על משימ 

  ישתי כיתות  :1משימה. 

  חוגים ומתנות.: 2משימה 

  משוואה ומילים. :3משימה 

 ת תוצרי התלמידיםהערכ. 

 ת בעקבות ההערכהיות דיפרנציאליופעילו. 
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 6 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 הערכה ות עבודה על משימ

 בתיק זה שלוש משימות הערכה:

  ישתי כיתות : 1משימה. 

  חוגים ומתנות. :2משימה 

  משוואה ומילים.: 3משימה 

המתאימות לשמש מודל מתמטי לבעיות שתי המשימות הראשונות התלמידים מתבקשים לזהות או לבנות משוואות ב

 באופן מילולי.  יחסים בין גדליםהמתארות 

יחסים בין גדלים המופיעים בשני אגפי משוואה, וכן  לתאר באופן מילוליבמשימה השלישית התלמידים מתבקשים 

 . יחסים בין גדליםלבנות משוואות מתאימות לתיאור מילולי של 
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 7 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 י: שתי כיתות 1 משימה

 

   מונגשת 1למשימה 
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 8 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

  : חוגים ומתנות2 משימה
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 9 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

  מונגשת 2למשימה 
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 10 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 : משוואה ומילים 3משימה 

 

  מונגשת 3למשימה 
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 11 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 הערכת תוצרי תלמידים

 לצורך הערכת תוצרי התלמידים ומיון התשובות שלהם ניתן להיעזר בטבלה הבאה:

שם 
 ה/התלמיד

תשובות 
 נכונות

טעו בזיהוי 
משוואה 
 מתאימה

טעו בבניית 
משוואה 
 מתאימה

בתיאור  התקשו
 בין יחסים שלמילולי 

 גדלים
 הערות

     √ 1תלמיד 

   √   2תלמיד 

   √ √  3תלמיד 

  √ √   4תלמיד 

      לוהכ-סך

 
 הצעה לפתרון משימות הערכה

  1משימה 

  המשוואות המתאימות הן:מספר שלם.  4x , x < האילוץ לפי תנאי הבעיה: 

 ב. 1.5  – 4  =  + 9x x  

 ג.
9

1.5
4






x

x
  

 א – 2משימה 

 .טבעייםמספרים  b-ו 7a ,  >  7b,  a  <  האילוצים לכל המשוואות, לפי תנאי הבעיה: 

 ארזים"ס מתנ 

6a +  =  משוואות אפשריות: b , – 6 = a b   ,  – = 6a b .או כל משוואה שקולה להן  

 אלונים"ס מתנ 

7b+  = משוואות אפשריות:  a  ,  – 7 = b a   , –  = 7b a .או כל משוואה שקולה להן  

 ברושים"ס מתנ 

:משוואות אפשריות
1

=
4

b a  ,  = 4a b   , = 4
a

b
 או כל משוואה שקולה להן.  

 דקלים"ס מתנ 

 משוואות אפשריות:
1

=
3

a b  ,   = 3b a  ,   = 3
b

a
 או כל משוואה שקולה להן.   

 ב - 2משימה 

שוואות אפשריות:מ
60 60

 + 5 = 
+  2x  x

או     
60 60

 = 5
+  2


x  x

או     
60 60

 = 5
+  2


x x  

 או כל משוואה שקולה אחרת.  

 .מספר שלם 0x ,x <  :הבעיה אילוצי

 3משימה 
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 12 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

  .א

 מילוליתיאור  משוואה 

a = 5 +  דוגמה: b a מ 5-קטן ב-b  b מ 5-גדול ב-a 

1. 5 = b a a   מ  5גדול פי-b b   מ  5פי קטן-a 

2.  – 8 = a b a   מ  8 -בגדול-b b   מ  8-בקטן-a 

3. 8a   = b a  מ  8פי  קטן-b b  מ  8פי  גדול-a 

 

  .ב

 אפשריות משוואות תיאור מילולי 

4  -מ 5-ב קטן3x –  דוגמה:  + 7x  – 3 + 5 = 4  + 7x x  – 3 = 4  + 7 – 5x x 

1.  – 3x4  -מ 5-ב גדול  + 7x  – 3 = 4  + 7 + 5x x  – 3 – 5 = 4  + 7x x 

2.  – 3x 4  -מ 5גדול פי  + 7x   – 3 = 4  + 7   5x x   – 3   5 = 4  + 7:x x 

3.  – 3x4  -מ 5פי  קטן  + 7x   – 3 = 4  + 7  : 5x x   – 3   5 = 4  + 7x x 
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 13 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 פעילויות דיפרנציאליות בעקבות ההערכה

פעילויות דיפרנציאליות שמטרתן לסייע למורה לתת מענה לקשיים שונים שהתגלו בניתוח תוצרי  שתיללהלן הצעות 

  .התלמידים

 הים ובונים משוואות.מז  :1 פעילות 

 תיאור מילולי של יחסים בין גדלים.  :2 פעילות 

 

 2פעילות  1פעילות  ?הפעילות מיועדת למי

  V  לתלמידים שטעו בזיהוי או בבניית משוואה מתאימה

 V  גדלים בין יחסים של מילולי בתיאורשהתקשו לתלמידים 

 

 

 : מזהים ובונים משוואות1פעילות 

 שלבי הפעילות

 .משוואות ובונים מזהים :1 פעילותעבודה על דף  .1

 .דיון .2
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 14 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 משוואותובונים מזהים  :1 פעילותעבודה על דף 
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 15 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 מונגשת 1לפעילות 

 דיון

 :ההבא הלסיכום דנים בנקוד

 כאשר יחסים אלה מוצגים בבעיה באופן מילולי.  ,בנייה של משוואות המתארות יחסים בין גדליםלזיהוי ול דרכים

)למשל, כדי ליצור שוויון מקטינים את הביטוי המייצג את הכמות הגדולה יותר או מגדילים את הביטוי המייצג את 

 הכמות הקטנה יותר.(
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 16 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 של יחסים בין גדלים  ים: תיאור2פעילות 

 

 שלבי הפעילות

 של יחסים בין גדלים.תיאורים : 2עבודה על דף פעילות  .1

 דיון. .2
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 17 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 של יחסים בין גדלים תיאורים :2 עבודה על דף פעילות
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 18 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 
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 19 לקשר בין גדלים משוואות כמודל מתמטי משימטיקהתיק 

 כל הזכויות שמורות© st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 מונגשת 2לפעילות 

 דיון

 לסיכום דנים בנקודות הבאות:

  יש אפשרויות שונות למשוואות מתאימות לתיאור מילולי של קשר בין גדלים. )למשל, לקשרa מ 5-גדול ב-b 

=מתאימות המשוואות הבאות:  + 5a b ,5 =a b  או = 5a b). 

 שוויון המבטא את הקשר בין הגדלים ולאחר מכן לרשום משוואה מתאימה. -לפעמים קל יותר לרשום תחילה אי

a, אפשר לרשום תחילה b-מ 5-גדול ב a)למשל: למשל, לקשר  b  ואז קל יותר לשים לב לאופי הקשר בין

a ל-b). 

 ידי משוואה. )למשל, למשוואה -יש אפשרויות שונות לתיאורים מילוליים של קשר בין גדלים המייוצג על

= + 5a b :מתאים התיאור המילוליa מ 5-גדול ב-b :וגם התיאור ,b מ 5 -קטן ב-a.) 
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