
 st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 
 

 כל הזכויות שמורות© 

 

 תיק משימטיקה

  זהויות מתמטיות:

 חזקותהחוקי 
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 2 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 תוכן עניינים

 3 ............................................................................................................................................ פתיחה

 3 ............................................................................................................................... מטרות התיק

 3 .................................................................................................................... זמני עבודה משוערים

 3 ........................................................................................................... החומרים והעזרים הדרושים

 4 ........................................................................................................................................... רקע
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 5 ................................................................................................................. עבודה על משימות הערכה

 6 .............................................................................................................. : זוגות , זוגות...1משימה 

 7 ............................................................................................................. : מפרקים חזקות2משימה 
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 12 ................................................................................................ : חזקות עם בסיסים זהים1פעילות 

 12 ............................................................................ עם בסיסים זהים חזקות 1 עבודה על דף פעילות

 14 ........................................................................................................................................ דיון

 15 ............................................................................................... : חזקות עם מעריכים זהים2פעילות 
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 17 ............................................................................................................ : שטחים וצלעות3פעילות 

 17 ........................................................................................ שטחים וצלעות 3עבודה על דף פעילות 

 19 ........................................................................................................................................ דיון
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 3 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 1פתיחה

 

 מטרות התיק 

הנקראות חוקי חזקות,  זהויות מתמטיותהשתמש ביצור ולתיק זה נועד לסייע למורה להעריך את יכולת התלמידים ל

 ,בסיסים זהיםעם ולתת מענה לקשיים שמתגלים. חוקי החזקות שבהם התיק עוסק, מתייחסים לפעולות בין חזקות 

 : שלמים y -ו x, ים ושונים מאפסממשי b-ו aבעבור מעריכים זהים, עם ולפעולות בין חזקות 

x y x y a a a    x x x=( )ba a b  
x y x y

( ) =a a

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a
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xx
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b b

 
 
 

 

 

 ההערכה והמענה לקשיים מתמקדים ביכולת התלמידים:

  המבוססות על חוקי החזקות מתמטיותליצור זהויות. 

  באופן סימטרילהשתמש בחוקי החזקות. 

 

 

 

 זמני עבודה משוערים 

  :דקות 30-20עבודה על משימות הערכה.  

 דקות. 30-20 ההערכה:ת בעקבות יופעילו 

 

 

  החומרים והעזרים הדרושים

 :ה(/לצורך עבודה על משימות הערכה )לכל תלמיד

  זוגות, זוגות 1משימה... 

  חזקות. מפרקים 2משימה 

 ת בעקבות ההערכה:יולצורך הפעילו

  עם בסיסים זהים חזקות 1דף פעילות. 

  זהים מעריכים עם חזקות 2דף פעילות. 

 שטחים וצלעות 3 פעילות דף. 

 

                                                      
עוסקים בזהויות  – חזקותהחוקי ונוסחאות הכפל המקוצר  –ה תיקי משימטיקה עוסקים בזהויות מתמטיות. שני תיקים ארבע 1

עוסק בזהויות המכילות מכנים והטיפול בהם במהלך פתרון מספריים ביטויים ומשוואות עם מכנים  –תיק ה שהשימוש בהן שכיח.
 עוסק בקשר בין זהויות וזוגות של ביטויים נגדיים. ביטויים נגדיים –התיק ו ,משוואות
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 4 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 רקע

פעולת החזקה היא אחת הפעולות הבסיסיות במתמטיקה, ולה שימושים רבים. למשל, בחקר של תופעות גדילה 

ודעיכה )לדוגמה, התפשטות מגפות(, בכתיבה מדעית, בחישובי כדאיות וסיכוני השקעות, בהצפנה, במדידות )לדוגמה, 

 חומציות ובסיסיות( בפיתוח משחקי מחשב ועוד. העיסוק בחזקות במסגרת לימודי האלגברה מהווהרעידות אדמה, 

. בחטיבת הביניים עוסקים בבניית מושג החזקה סדרות הנדסיותו הפונקציה המעריכיתנושאים כמו בסיס ללימוד של 

 שונים, ובחוקי החזקות היסודיים. מסוגים והרחבתו למעריכים 

בביטוי אחר זהה לו במהלך פתרון בעיה. אחד זהויות מתמטיות, מאפשרים החלפה של ביטוי  שהם ,חוקי החזקות

ידי שימוש בחוקי החזקות ניתן להקטין בצורה משמעותית את מספר הפעולות שיש לעשות כדי לחשב -של, עללמ

בעצמו, ניתן להשתמש  5פעולות כפל של  89ידי -על  905לדוגמה, במקום לחשב את חזקות עם מעריכים גדולים. 

-ו 165,  85, 45, 25בתשע פעולות כפל בלבד: חמש פעולות כפל כדי לחשב את  בחוקי החזקה ולקבל את התוצאה

32, וארבע פעולות כפל נוספות כדי להכפיל את חמש החזקות 325 32 16 8 25 5 5 5 5   . :בדרך זאת נקבל 

90 64+16+8+2 64 16 8 2 32 32 16 8 25 = 5 = 5 5 5 5 = 5 5 5 5 5       

 :תלמידים נתקלים בקשיים שונים בהקשר של שימוש בחוקי חזקות. בתיק זה נתייחס לשני קשיים

  הן, למשלשגיאות אופייניות . מעריכי החזקותבין ש הפעולה לביןבין חזקות ש הפעולה אבחנה ביןאי: 

 
2

66

2
2

2
3 4 3 4   3 33

=32 2 = 2   ;      ;   5  =
3

 5. 

בשונה מפעולות החיבור והכפל המוכרות לתלמידים, אינה  אשר ייחודיות של פעולת החזקהל קושי זה קשור

 הקיבוץ. חוק קיימת תכונות בסיסיות, כמו חוק החילוף ומוגדרת בין כל שני מספרים ממשיים ואינה מ

 לדוגמה,  – חזקה בחזקה ה שלכהעלאאו  שתי חזקותשל מנה כאו כמכפלה  וכתיבתהחזקה נתונה בפירוק  קושי

לצמצם את השבר  במטרה למכפלה של שתי חזקות 415החזקה  כאשר יש צורך לפרק את
4

3

15

3
. 

 

  מענה.להם , ולתת שיש להם קשיים אלהנועד לסייע למורים לזהות תלמידים  חזקותה חוקי :זהויות מתמטיותהתיק 

 

 

 הצעה למהלך העבודה 

 ות הערכהעבודה על משימ: 

  זוגות, זוגות 1משימה... 

 ותחזק מפרקים 2 משימה. 

 ת תוצרי התלמידיםהערכ. 

 בעקבות ההערכהדיפרנציאליות ת יופעילו. 
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 5 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 ת הערכה ועבודה על משימ

 בתיק זה שתי משימות הערכה: 

  זוגות, זוגות 1משימה... 

  חזקות. מפרקים 2משימה 

התלמידים מתבקשים לחבר בקו זוגות של חזקות שוות: עם בסיסים זהים ועם מעריכים  זוגות, זוגות... 1במשימה 

 מעריכי החזקות.להבחין בין הפעולה שבין חזקות לבין הפעולה שבין זהים. במשימה זו נבדקת יכולת התלמידים 

לפרק חזקות נתונות ולכתוב אותן, כמכפלה או כמנה של שתי  התלמידים מתבקשים מפרקים חזקות 2במשימה 

 .חזקות או כהעלאה של חזקה בחזקה
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 6 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 , זוגות... זוגות: 1 משימה

 

 מונגשת 1למשימה 
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 7 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 ות: מפרקים חזק2 משימה

 

 מונגשת 2למשימה 
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 8 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 הערכת תוצרי תלמידים

 לצורך הערכת תוצרי התלמידים ומיון התשובות שלהם ניתן להיעזר בטבלה הבאה.

 שם התלמיד/ה
כל 
 ותתשוב
 ותנכונ

חזקות הבחוקי טעו 
 בסיסים זהיםעם 

חזקות הבחוקי  טעו
 מעריכים זהיםעם 

בפירוק  טעו
 חזקות

 הערות

    √  1 ה/תלמיד

     √ 2 ה/תלמיד

  √    3 ה/תלמיד

   √   4תלמיד/ה 

      

      סה"כ

 

  

mailto:st.negishut@weizmann.ac.il


 
 9 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 .המשימות, להלןלצורך בדיקת תוצרי התלמידים במשימות ההערכה ניתן להיעזר בפתרונות 

 זוגות, זוגות...: 1משימה 

 ברו בקו זוגות של חזקות זהות.ח   .1

 

 
 ברו בקו זוגות של חזקות זהות.ח   .2

 

 
 שמו את התוצאה כחזקה אחת.שטו ור  פ   .3

  .א
2 8

6

5 5
=

5

 4
5 

  .ב

 

15

5

2
= =

2
3

0
2 1 

  .ג
8

8

15
=

5

8
3 

  .ד
16

5 5

21
=

3 7

11
21 
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 10 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 מפרקים חזקה: 2משימה 

 במשוואות הבאות: xצאו את הערך של מ   .1

2 .א x 6 3 · 3 = 3  x = 4 

 .ב
12

4

x

3
= 3

3
 x = 8  

 .ג 
2

x 123 =3 x = 6  

 

 תתקבל בשתי דרכים שונות. 125תבו חזקות במקומות הריקים בכל סעיף, כך שהתוצאה כ   .2

 מכפלות: .א

 

10דוגמאות לפתרונות אפשריים:  2
5 3  או  5 9

5 0  או   5 12
5 5 

 

  מנות: .ב

 

20דוגמאות לפתרונות אפשריים:  8
5 13או    5  :

5 :  5 

 

  חזקות של חזקות: .ג

 

דוגמאות לפתרונות אפשריים:  
6

2
או    5 

4
3

5 
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 11 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 בעקבות ההערכהפעילויות דיפרנציאליות 

פעילויות דיפרנציאליות שמטרתן לסייע למורה לתת מענה לקשיים שונים שהתגלו בניתוח תוצרי  שלוש מוצעות

  .התלמידים

  חזקות עם בסיסים זהים  1פעילות. 

  חזקות עם מעריכים זהים. 2פעילות. 

  שטחים וצלעות  3פעילות. 

 3פעילות  2 פעילות 1 פעילות ?הפעילות מיועדת למי

   V זהיםבסיסים עם חזקות הבשימוש בחוקי  טעושלתלמידים 

  V  מעריכים זהיםעם חזקות הבשימוש בחוקי ו טעשלתלמידים 

 V    טעו בפירוק חזקותשלתלמידים 

 

  

mailto:st.negishut@weizmann.ac.il


 
 12 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 : חזקות עם בסיסים זהים1פעילות 

 שלבי הפעילות

 .חזקות עם בסיסים זהים 1 עבודה על דף פעילות .1

 .דיון .2

 

 עם בסיסים זהים חזקות 1 פעילותעבודה על דף 
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 13 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 מונגשת 1לפעילות 
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 14 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

  דיון

 לסיכום דנים בנקודות הבאות:

 הבאים התרגילים את תרופ   וקובי אורי: 

3 .א 4 2 2 

4 .ב 3 2 2 

4 .ג 3(2 ) 

3 :אמר אורי 4 7 2  2 = 2   מכפלה זו כי 122אמר: התשובה היא  קובי. 

 .סבירוה  ? צודק מי

 בתרגילים אלה. לטעויות אפשריות סיבותציעו ה    ?אפשריות טעויותאילו  ?'ג -ו' ב לסעיפים תשובותמהן ה

   בשורה , 4 דף הפעילות בתרגילב, למשל) ביטויסיס החזקה הוא ב בתרגילים שבהםטעויות אפשריות  ציעוה

 הפעולה בביצוע ותת נפוציוהאחרונה, טעו 
2

2a 4 הןa  22אוa -  24במקוםa). 
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 15 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 : חזקות עם מעריכים זהים2פעילות 

 הפעילות שלבי

 .זהיםחזקות עם מעריכים  2 עבודה על דף פעילות .1

 .דיון .2

 זהים מעריכים עם חזקות 2 עבודה על דף פעילות
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 16 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 מונגשת 2לפעילות 

 דיון

 :לסיכום

 אם אפשר. כלילוסבירו וה  ה  ערו אילו מבין השוויונות הבאים נכונים. ש  

4 4(2 3 = 3)   2  4 4(2 3 =)    2 3  4 4 4(2 3 =  2 3)    4 4 4(2 3 =  2 3)    

 
4

4

2
 

2
=  

3 3

 
 
 

 

4 42

3
 

2
=  

3

 
 
 

 

4 4

4

2 2
=  

3 3
 

 
 
 

 

4
4 4 

2
=  2  3

3

 
 

 
 

 
3 3(5ab =)  5ab 3 3 3(5ab = 5a b) 3 3 3(5ab = 125a b) 

 

 
3

a a
=  

8
 

b 2b
 

a a
=   

8b 2 b3
 a 2a

=   
8b 16b
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 17 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 : שטחים וצלעות3פעילות 

 שלבי הפעילות

 .שטחים וצלעות 3 עבודה על דף פעילות .1

 .דיון .2

 

 שטחים וצלעות 3 עבודה על דף פעילות
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 18 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 

 מונגשת 3 לפעילות
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https://stwww1.weizmann.ac.il/mesimatika/wp-content/uploads/sites/58/2020/02/zehuyot_Math_hokei_Chezkot_p3.pdf


 
 19 זהויות מתמטיות: חוקי החזקות תיק משימטיקה

  כל הזכויות שמורות©   st.negishut@weizmann.ac.ilלהנגשה פרטנית נא לפנות: 

 דיון

 לסיכום דנים בנקודות הבאות:

  ה"שרשרת" הבאה:אוספים תשובות של תלמידים עבור 

 

 

 הבאה:"שרשרת" את ה מבקשים להשלים 

 

 

  שרשרת" בשתי דרכים שונות.את המבקשים להשלים" 

 

 

mailto:st.negishut@weizmann.ac.il

