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הקשר בין הטמפרטורה לבין מצב הצבירה של החומר -  
עיבוד ידע וייצוגו באמצעות גרף קווי
למורה

פעילות זו עוסקת בהיכרות עם גרף קווי ובהערכת היתרונות והחסרונות של ייצוג מסוג זה.
התלמידים יכירו ויבנו גרף קווי, ויסיקו מסקנות לגבי נתונים המוצגים בגרף.

	מטרות
	מהלך הפעילות

	1. היכרות עם גרף קווי
2. הפקת מידע מגרף קווי
3. זיהוי שאלות שניתן לקבל עליהן תשובה מהגרף
4. הסקת מסקנות מנתונים בגרף
	משך זמן:  45 דקות 
צורת עבודה: עבודה קבוצתית




היכרות עם גרף קווי
	
מאפייני גרף קווי

גרף קווי מציג קשר בין משתנים. בגרף זה משתמשים כדי לראות שינוי בערכים של המשתנה התלוי (המשתנה המושפע) המוצג על ציר ה- y, בעקבות שינוים בערכים של המשתנה הבלתי תלוי (המשתנה המשפיע) המוצג על ציר ה- x. 

הגרף הקווי שבעמוד הבא מציג תוצאות מדידות של צריכת החשמל שנערכו בשעות שונות במהלך היממה ביום חורף. המודדים רצו לבדוק האם יש קשר בין צריכת החשמל לבין השעה ביממה ומה מגמת הקשר.

גרף 1
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מגרף זה  ניתן ללמוד שיש קשר בין השעה ביממה לבין צריכת החשמל. מגמת הצריכה הולכת וגדלה בין השעות 3:00 עד 9:00, כמעט קבועה בין השעות 9:00 ל- 16:00, הולכת וגדלה בין השעות 16:00 עד 18:00, כמעט קבועה בין השעות 18:00 ל- 20:00 והמגמה יורדת מהשעה 20:00 עד 3:00. 

בגרף זה שני משתנים:
בציר x - המשתנה הבלתי תלוי, שעות ביממה.
בציר y - המשתנה התלוי, צריכת חשמל ביחידות של מגוו"ט. 
שימו לב:
1. כל משתנה מצוין ביחידות המתאימות.
2. חשוב לבחור בקנה מידה נכון והגיוני לכל ציר ובטווח הנכון וההגיוני. לדוגמה, היחידות של הזמן הן שעות (ולא דקות וכדומה) והטווח הוא בין 0:00 ל- 24:00 ואילו היחידות  של צריכת החשמל הן במגוו"ט (ולא בוואט) והטווח הוא בין 4,000 ל- 12,000.





משימה
חוקר רצה לבדוק אם יש קשר בין הטמפרטורה לבין מצב הצבירה והצפיפות של חנקן. החוקר קירר את החנקן, בדק את מצב הצבירה שלו ומדד את צפיפותו.  תוצאות הבדיקות והמדידות מסוכמות בטבלה שלפניכם: 
טבלה 1
	טמפרטורה (Co)
	מצב הצבירה של החנקן
	צפיפות החנקן (גרם/סמ"ק)

	20
	גז 
	0.00125

	-196
	נוזל 
	0.85

	-210
	מוצק 
	1.026



I. [bookmark: _GoBack]הציגו את הנתונים שבטבלה 1 בעזרת גרף קווי.
1. בנו מערכת צירים על פי הכללים הבאים:
1. המשתנה הבלתי תלוי, המשתנה עליו יש לנו שליטה, יהיה תמיד על ציר ה x.
2. המשתנה התלוי, זה שמשתנה כתלות במשתנים האחרים, יהיה תמיד על ציר ה y.
3. ליד כל ציר רשמו את שם המשתנה שהציר מייצג והיחידות המתאימות.
4. טווח הטמפרטורות ינוע מ ______ עד ל________.
5. טווח צפיפות החנקן ינוע מ ______ עד ל________.
6. סמנו את הערכים המספריים על הצירים המתאימים. 
2. הציבו את תוצאות המדידות של צפיפות החנקן כנקודות (או ריבועים קטנים), במקום המתאים להם במערכת הצירים.
3. העבירו קו בין הנקודות שמיקמתם במערכת הצירים.

הערה: יש לוודא  שהתלמידים למדו כיצד להציב נקודות מתאימות בתוך מערכת צירים.

II. אמוד את צפיפות החנקן בטמפרטורה של -150oC, -100oC, -50oC ? 

הערה: ניתן לשאול את התלמידים האם נכון לשער השערות ולהסיק מסקנות על פי גרף זה אם נעשה רק 3 מדידות. 

III. מה ניתן ללמוד על שינוי בצפיפות החנקן מהגרף הקווי שהתקבל (גדל/קטן/קבוע)? על סמך מה קבעתם זאת?
מרכיב המיומנות:  היכרות עם גרף קווי, בניית גרף קווי והסקת מסקנות.

פתרון המשימה (סעיף I):
גרף 2
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סעיף II: לפי הגרף 2 צפיפות החנקן בטמפרטורה של  150oC, -100oC, -50oC כ- :  0.27, 0.44, 0.63 גר'/סמ"ק בהתאמה.

סעיף III: מגרף זה  ניתן ללמוד שיש קשר הטמפרטורה לבין צפיפות החנקן. 
הידעת?
	דוחסים חנקן ליצירת חומרים עתירי אנרגיה
קטע מידע  מהמאמר של דר. משה נחמני, אתר "הידען".
חוקרים מהמעבדה הגיאופיזית של מכון קרנגי (Carnegie) מדווחים על שינויים בטמפרטורת ההתכה של חנקן מוצק בלחץ של 120 גיגהפסקלים (מעל מיליון אטמוספרות) ובטמפרטורה של 2200 מעלות צלזיוס. 
תוצאות אלו, בנוסף לשינויים הנראים במבנה של חנקן מוצק בלחץ גבוה, תוכלנה להוביל לסוגי דלק חדישים עתידיים מבוססי- חנקן או מימן בעלי תכולת אנרגיה גבוהה. פולימרים תיאורטיים של חנקן יוכלו להוביל לקבלת חומרים בעלי תכולת אנרגיה הגבוהה מכל חומר ידוע אחר.

קראו את המאתר המלא
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