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 מבחר תשובות לאוסף משימות
  : חוקי חזקות1יחידה 
 בחזקות נזכרים .1שיעור 

            9–,  9ד.     7–,   7ג.    10–,   01ב.   5– , 5א.  .6      3ד.   3ג.   4ב.   5א. .5      3ד.   2ג.   4ב.   3א.  . 4
 01,111ח.   01,111ז.   011ו.   -011,111ה.   14ד.   -32ג.    01ב.   -8. א . 8    -01ד.   01ג.   5ב.   -2א.   .7

  64 = 43ג.   אפשר -איב.    2(8–)או    82 64 = א.  .11            32ח.   -32ז.   0ו.   0ה.   01ד.   01ג.   1ב.   -0א.   .9

    (64 –= 1(64–ח.       64 = 641.  ז  אפשר -אי.  ו   6(2–)או   2 = 6 14  ה.   (64 –= 3(4–ד.      

 עם חזקותבתרגילים סדר פעולות החשבון  .2שיעור 
   4יב.   22יא.   01י.   4ט.   04ח.   28ז.   14ו.   34ה.   225ד.   225ג.   45ב.   75א.  . 1
 א, ה .5   . שליליד  חיובי. ג. שלילי  בא. שלילי    .4 א. חיובי  ב. שלילי  ג. שלילי  ד. שלילי   ה. שלילי   ו. שלילי  .2

ג.   28ב.   0א.  .7        01ה.   31ד.   011ג.   8ב.   3א.   .6
2
ד.   18

4
      44ו.   3ה.    31

 א. לא נכון  ב. נכון ג. לא נכון ד. נכון. 9ב. חיובי  ג. שלילי  ד. שלילי  ה. חיובי    א. חיובי  . 8
 ( 3) 2 = 49 2 + 1ג.   2 = 37 ( 3 2) + 1ב.      ( 3 2 = 27 (2 + 1א.    .11

 כופלים חזקות .3שיעור 
 9ו.   7ה.   00ד.   02ג.   5ב.   00א.   .a7       4ג.      28ב.     710א.   .a8     3ד.    79ג.   36ב.   25א.  .2

  911ו.    513ה.   86ד.    1015ג.    56ב.     45א.   .7      1ו.   9ה.   04ד.   1ג.   9ב.   9א.   .5
 105·10      103·103     102·104ב. למשל     106א.   .11     אה.   ל9

 מחלקים חזקות .4שיעור 
   01ד.     4ג.    02ב.    9א.  .4   02ד.    4ג.    3ב.    2א.  .3      78ד.   46ג.    34ב.    55 א.  .2
       a7ה.   a6ד.    74ג.    3ב.    210א.  .6     710ה.   85ד.   45ג.    37ב.   23 א.   .5

     ב.  למשל     103  א.  .a5  8ו.    a3ה.   a3ד.    a5ג.    a5ב.    a3א.  . 7
10

104

 
3

6

10
10

 
5

8

10
10

 

 מעריך אפס .5שיעור 
 א. < ב.=  ג. >   ד. >  ה. =  ו. =      .3  ו. =    ≠ה.   ≠א. =  ב. =  ג. =  ד.   .2   א, ב     . 1

     a2ח.    a6ז.    a5ו.    a5ה.     a2ד.  b11ג.   a9ב.   a9א.  .5   8ח.    56ז.    23ו.    36ה.    314ד.   69ג.   74ב.   56א.    .4

       a  ח.   a2ז.   0ו.    a5ה.     a3ד.  a8ג.    a5ב.   a3א.   .7   3ח.    82  ז.   57ו.    76ה.   23ד.     33ג.  53ב.   610א.     .6

 a3b6המכפלה  .11  82ד.   52ג.    4ב.   3א.   .11   המילה: מתחזקים  .30x9    9ד.    9x10ג.    14x9ב.    12x5א.   .8

 חוקי חזקות )המשך(: 2יחידה 
 חזקה של חזקה. 1שיעור 

 318ה.     635ד.    a10ג.    a8ב.    a12א.  .3   01ד.   3ג.    5ב.   8א.  .2      0020 ד.   1020ג.   718ב.  315א.   .1

 29   ה.   37ד.   53ג.   2ב.   412א.  .5     53)) 59 = 3,  58=  4(52)=   2(54),  502=  4(53)=   3(54)=  6(52)   .4
 א. <    ב.  <    ג.  >   .8  =ה. =  ו. ≠  ד.   =ב. =  ג. ≠  א.    .6

 . כפל חזקות עם בסיסים שונים2שיעור 

   81a8ה.   81a4ד.  49a4ג.   49a2ב.  125a3א.  . 3 ו. =       ≠ה.   ד. =    ≠ג.    ≠ב.  א. =  . 2
     16a4ד.  4=16a4(2a)ג.    a6 ב.   a5א.    .7 5, 3ד.   3ג.   9ב.   4א.  . 5ו. =       ≠ה.    ≠ב. =   ג. =   ד.    ≠א.  . 4

 . חילוק חזקות עם בסיסים שונים3שיעור 

 א. < ב. >  ג. = ד. <      . 3א. גדול ב. קטן  ג. גדול ד. שווה       .2       3ד.  4ג.  4ב.  4א.  .  1
א.   . 4

16
ב.   9

36
ג.   1

9
 ד.  1

49
ה.   4

81
א. . 6         16

3
ו.   324ה.   0ד.  21ג.  0ב.  1

9
4     
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 . חישובים בחזקות4שיעור 

ד.    63·23ג.   56ב.   47א.    .2   011ח.  01ז.  011ו.  01ה.  01ד.  01ג.  011ב.  011א.  . 1
5

5

3
2    

         9a3ה.     3a3ד.     3a5ג.     a6ב.     a5א.   . 5     32ד.    0ג.     0ב.     23א.   . 3
 א, ב, ה, ו .8  מקבלים "שולט בחזקה"  .a2       7ה.   4a3ד.   3aג.   3aב.   3aא. . 6

 וק הפילוג המורחבחוק הפילוג וח  -שומרים על כושר 
 x(x+2)   ,x2+2xב.   18x-24   ,6(3x-4)א.  . x2-9x      2ו.   a2+3aה.   3a-21ד.   2x-8ג.   2m+10ב.   3x+6א.  . 1

 -4ו.  5ה.  -4ד.  -8ג.   1ב.  01א. . m2-m-12    5ד.   x2+2x-8ג.   a2+10a+21ב.   x2+5x+6א. . 4    1ב.  x+2א.  . 3

 גדוליםמספרים : 3יחידה 
 11. חזקות של 1שיעור 

       ≠ג. =   ד.    ≠ב.    ≠א. .  4     1,000,000,000=109ב.   100,000=105א. . 2   100,000=105ב.   1,000=103א.  . 1

 102 , 103ד.   106ג.   106,  103ב.   105א. . 7      104ג.   103ב.   105א. .  6     4 ,3ג.    3 ,2 ב. 2 ,1א.    .5

 11. מכפלות עם חזקות של 2שיעור 
 ד, א, ב, ג  .2     1037ט.   105ח.   109ז.  1021ו.   1011ה.   108ד.   1012ג.   107ב.   1011א.   .1

 3ו.   2ה.   0ד.   3ג.   1ב.   1א. . 6     0ו.   3ה.   0ד.   2ג.   4ב.   2א. . 5       1011כן,   . 3

 ?ולים. מי מפחד ממספרים גד3שיעור 
   2,111,111,111א.   .5   40,111,111ג.   11,111ב.   01,111א. .   4    מקבלים "כפל".  3    מקבלים "מדע"    .2

 106·8.2  ,108·2.5  ,108·3.2,  109·1.2,    109·1.4 .7       יעל  .6        106·2.8ג.    91,111,111ב. 

 בעיות מילוליות  -שומרים על כושר 

     03ג.    ב. לא, לא, כן    4x+5y=92א. . 2      05ד.   8ג.   ב. לא    3x+5y=160א.  . 1
 11ג.   5, 2ב. . 5              3, 2ג.  .4              (2-,5)ג.    (2,5-)ב.    (1-,3)א.  . 3

  השורש הריבועי: 4יחידה 
  . מחשבים ואומדים שורשים ריבועיים1שיעור 

 49ד.     9ג.    011ב.    14א.   .2            9. ח   9ז.    –)7ו. )   7ה.   ( –1ד. )    1ג.      4ב.    5א.     .1

   Bו.     Cה.    Aד.    Dג.     Cב.    Aא.   .4     1 -ג.  שווה ל   1 -ב.  קטן מ    1 -.  גדול מא   .3

          Bו.      Bה.     Aד.     Dג.    Cב.    Aא.     .5
  ח. נכון  . נכון   זנכון     ד. נכון    ה. לא נכון     ו. לא נכון        ג. לא א. נכון    ב. נכון      .  6
 ז. לא נכון    ח. לא נכון  ג. נכון    ד. לא נכון    ה. לא נכון     ו. לא נכון   ב. נכון   א. נכון        .7

;   10,  15, 1,  5.2: 4 -ל 1מספרים בין  .9      <       ה. >       ו. < א. >        ב. <       ג. <      ד. .8

 75,  81,  50,  99: 01 -ל 7מספרים בין       ;  25,  37, 42,  20: 7 -ל 4מספרים בין 

  01 -ו 9ה.   9 -ו 8ד.   8 -ו 7ג.    4 -ו 3ב.   3 -ו 2א.   .11       02ו.    01ה.     7ד.     04ג.     8ב.     5 א. . 11

6305מטרים כי  5ד. מחצלת שאורכה מטרים   5 -מטרים    ג.  כ 5מ"ר    ב.  01א.   .12          

מתקבל מספר שלילי  (1–) או 2 בהצבת;    1מתקבל  3;  מהצבת  2מתקבל  7;  מהצבת    3מתקבל  02מהצבת  א.  .14

  8 ה.   09ד.     4ג.    (x ≥ 3) 3 -והמספרים הגדולים מ 3ב. המספר    מספר לא ממשי – מתחת לסימן השורש

 שורשים ריבועיים ומשוואות. 2שיעור 
   x = –3או    x = 3ד.       x = –2או    x = 2ג.       x = –5או    x = 5ב.     x = –5או    x = 5  א. .1

 x = 3ח.     x =15 ז.      x = –2או    x = 2ו.     x = –1או    x = 1  ה.
   x = 0ו.    ה. אין פתרון  x = –6או    x = 6ד.     x = –3או    x = 3ג.     x = –3או    x = 3ב.    x = –2או    x = 2א.    .2

  x = –2או    x = 2ד.        x = –1או    x = 1ג.         x = 0ב.     x = –6או    x = 6א.  .3
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 ד.  למשוואה אין פתרון     x = 0ג.  x = –1או    x = 1ב.      x = –2או    x = 2א.  .4

      סמ"ר 4x2סמ"ר, שטח הריבוע השמאלי:  x2שטח הריבוע הימני:  ב.     x > 0 א. .5

      x = –3או    x = 3;  פתרון המשוואה:  x2 + 4x2 = 45המשוואה:  ג.

 ס"מ 1השמאלי ס"מ, ושל הריבוע  3אורך הצלע של הריבוע הימני  ד.

   סמ"ר (x + 1)8סמ"ר,  שטח המלבן התחתון:  2x(x + 4)שטח המלבן העליון:   ב.    x > 0 א. .6

     x = –2או    x = 2;  פתרון המשוואה:   2x(x + 4) = 8(x + 1)המשוואה:  ג.

  ס"מ 8 -מ וס" 3ס"מ  ;  אורכי הצלעות המלבן התחתון:  1 -ס"מ ו 4אורכי הצלעות המלבן העליון: ד.  

  9  או  1או    5או    4או  0או   1אחת מהספרות:  יאההשלמים ספרת היחידות של ריבועי המספרים  .7

 8אין מספר שלם שספרת היחידות של ריבועו היא ו

 של מכפלות ושל מנות . שורשים3שיעור 
     3511ד.     0511ג.     201ב.      001 א. .1
      0411ד.  אפשר לחשב במדויק -איג.       041ב.     דויק אפשר לחשב במ-אי  א.   .2

 31.  ח   21.  ז   01ו.     01ה.      1ד.     8ג.      8ב.     4  א.   .3

     2ד.     01ג.    5ב.    05  א.  .6       0.25ד.     2ג.     0ב.     2א.    .5     01ד.     4ג.     3ב.    0.5א.    .4

5א.  .9 2.5. ד   01. ג    3. ב   20. א .  7
2ב.      4

2ג.     12
3ד.       14

  4ב.  פי      3א.  פי .  11          22

 של סכומים ושל הפרשים. שורשים 4שיעור 

ז.           0ו.         5ה.          1ד.           1ג.     1–ב.       5א.  .1
3
 ח.         2

3
2   

5ז.  21ו.       21ה.         3ד.      41ג.      0ב.       9א.   . 2
5ח.       4

4   

  "הסכמיםמתקבל ".  5          5ד.       4ג.       3ב.        3א.    .4   0ד.     3ג.      2ב.       4א.   .3

   04ו.     21ה.     (1–)ד.     09ג.    5ב.     41א.    .7      33ו.    03ה.       (1–)ד.    01ג.      8ב.      07. א    .6

 תגורס. שורשים ומשפט פי5שיעור 

 (  1.9)או  48ד.    ( 5.9)או   35 ג.    ( 5.4)או  29ב.     ( 4.5)או  20 א.המידות בס"מ   .1

x = 5    ,52yא.     המידות בס"מ .2        .8בx   ,21y        .12גx  ,32y              

32x  א. .3    .48בx     .ג x = 2    4.   .ס"מ(  8.5ס"מ  )או 72ג.  ס"מ(  9.2ס"מ  )או 85ב. ס"מ    01א      

 שוקיים-זווית ושווה-ס"מ, משולש ישר 4ג.     ס"מ(   3.9ס"מ  )או 15ס"מ      ב. 125א.    .5

 ס"מ(     1.9ס"מ  )או 48ג.        "מ(  ס 8.5ס"מ  )או 73ס"מ(      ב.  4.5ס"מ  )או 20א.  .6

x = 5   50yא.    המידות בס"מ .7          .ב  x = 4   24y            .38 גx  20y               

 ידות מידהשטחים ויח – שומרים על כושר

    ס"מ 22א.   .2       סמ"ר 00ד.   סמ"ר 01סמ"ר  ג.  24סמ"ר  ב.  24 א.  .1

    ס"מ 23.2היקף המקבילית : ס"מ;  3.1 -וס"מ  8ב. אורכי צלעות המקבילית: 

 ס"מ  09.18: היקף המשולש ס"מ;  7.20 -ס"מ ו 4.47ס"מ ,  8אורכי צלעות המשולש:  ג.

      ס"מ 07.70ס"מ  ; היקף הטרפז :  4.47 -ס"מ , ו 2.24ס"מ ,  3ס"מ ,  8טרפז: אורכי צלעות ה ד.       
   הצעד הארוך ביותר הוא של גל   .5      . ק"מד  ס"מ   ג.     מ"ר סב.  א. מ'     .4     סמ"ר 035.  3

 מטר  2ד.      מ"ר   2.91ג.      מ"ר   00.52ב.      מטר( 2ס"מ  ) 211  א.   .6

  טכניקה אלגברית: 5ה יחיד
 נזכרים בחוק הפילוג המורחב. 1שיעור 

1.   ;(a + 2)(a + 6) = a2 + 8a + 12  ;(a – 2)(a + 6) = a2 + 4a – 12   ;(a + 2)(a – 6) = a2 – 4a – 12     

      (a – 2)(a – 6) = a2 – 8a + 12      2.  .0124ד.       0394ג.         418ב.         966   א 
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            a2 – 3a – 10 = (a + 2)(a – 5)ג.       a2 + 7a + 10 = (a + 2)(a + 5)ב.   א.  נכון .3

 a2 – 7a + 10 = (a – 2)(a – 5)ו.       a2 + 3a – 10 = (a – 2)(a + 5)ה.   ד.  נכון

 נכון ג.   a2 – a – 12 = (a – 4)(a + 3)ב.         a2 + 7a + 12 = (a + 4)(a + 3)א.  .4

 ו. נכון  a2 – 7a + 12 = (a – 4)(a – 3)ה.            a2 + a – 12 = (a + 4)(a – 3)ד.         

  ab + 2a + b2 + 2bד.      ab + a + 4b + 4ג.       ab – 5a + 2b – 10ב.      ab + 3a – 2b – 6. א .5

     a2 – 2a – 15ב.     a2 – 3a – 10א.   .a2 – 3a + ab – 3b         6ו.        ab + 2a – b2 – 2bה.  

    x2 + 12x – 35–ו.     x2 – 2x + 35–.  ה     x2 + 2x – 35ד.      a2 – 2a + 15–ג.        

      (a + 3)(a – 2) < (a + 2)(a – 1)ג.        a(a + 1) > (a + 2)(a – 1)ב.      a(a + 5) < (a + 2)(a + 3)א.     .7

  a2 > (a + 2)(a – 2)ו.        (a + 3)(a – 3) < (a + 2)(a – 2)ה.         a(a – 1) – 6 = (a + 2)(a – 3)ד.        

 סמ"ר 5 -ב במלבן   .9    סמ"ר 1 -ב אמלבן  .8

 x = –11ו.          x = 3.5ה.           x = 0ד.        x = –4ג.         x = 2ב.         x = –1.5א.   .11

 x = –9ו.          x = –11ה.           x = 8ד.          x = –5ג.           x = 2ב.         x = 1א.   .11

 x2 + 13x + 12 = (x + 12)(x + 1)ג.      x2 + 8x + 12 = (x + 6)(x + 2)ב.      x2 + 7x + 12 = (x + 4)(x + 3) א. .12

     מן הסכום אל המכפלה. 2שיעור 
 x = 3או    x = –2ד.           x = –3או    x = 0ג.            x = 3או    x = 0ב.           x = 3א.  .1

 x = 5או    x = –1ד.           x =– 5או    x = 1ג.        x = 5או    x = 1ב.     x = 5או    x = 0א.  .2

 (x – 12)(x – 3)ד.        (x – 18)(x + 2)ג.        (x + 18)(x + 2)  ב.      x2 – 2x – 3  א. .3

 2ו.         7ה.         2ד.        2ג.        1 ב.      8א.   .4         (x + 6)(x + 6)ו.        (x + 9)(x – 4)ה.   

או     x = 6ה.     x = –4או    x = 8.   ד   x = 2או    x = –15ג.    x = –4או    x = –15ב.     x = –4או    x = 6א.    .5

x = 8      .וx = 0     אוx = 6   6.    .אx = 0    אוx = 8      .בx = 0    אוx = –6     .גx = 2      .דx = 4    אוx = 5 

         x = 9או    x = –2. ד      x = –3או    x = –9.  ג      x = 15או    x = –3ב.        x = 2או    x = –7א.   .7

 ות כפל מקוצרנוסחא. 3שיעור 

1. (x – 3)2 = x2 – 6x + 9    ;(x + 6)2 = x2 + 12x + 36  ;(x – 6)2 = x2 – 12x + 36   ;(x + 3)2 = x2 + 6x + 9 

    2 = (x + 5)(x + 5) = x2 + 10x + 25(x + 5)ב.           2 = (x + 2)(x + 2) = x2 + 4x(x + 2)+  4א.  .3

 2 = (x – 1)(x – 1) = x2 – 2x + 1(x – 1)ד.         2 = (x – 4)(x – 4) = x2 – 8x + 16(x – 4) ג. 

 2 = x2 – 10x + 25(x – 5)ג.          2 = x2 + 8x + 16(x + 4) ב.           2 = x2 + 10x + 25(x + 5)א.   .4

 .2 = x2 – 6x + 9  5(x – 3)ד.   

 

 

 

 

6.  
 
 
 
 
 
 1ב.           4a2א.  .8      9114ד.         0520ג.         0444ב.         440א.   .7

 10x  x2 –= 2(x – 5)+  25   .ב     10x  x2 += 2(x + 5)+  25   א. .9
 12x  4x2 –= 2(2x – 3)+    9 .ב     6x  x2 += 2(x + 3)+ 9 א.    .11

 2 = x2 + 12x + 36    ,(6x + 1)2 = 36x2 + 12x + 1   ,  (2x + 3)2 = 4x2 + 12x + 9(x + 6)דוגמאות:   .11
 (3x + 2)2 = 9x2 + 12x + 4     ,144x12x4

1)12x2
1( 22       ,324x12x9

1)18x3
1( 22  

x – 5 x + 4 x + 3 · 
x2 – 2x – 15 x2 + 7x + 12 x2 + 6x + 9 x + 3 
x2 – x – 20 x2 + 8x + 16 x2 + 7x + 12 x + 4 

x2 – 10x + 25 x2 – x – 20 x2 – 2x – 15 x – 5 
 

2x + 1 x – 6 x + 5 · 

2x2 + 11x + 5 x2 – x – 30 x2 + 10x + 25 x + 5 

2x2 – 11x – 6 x2 – 12x + 36 x2 – x – 30 x – 6  

4x2 + 4x + 1 2x2 – 11x – 6 2x2 + 11x + 5 2x + 1 
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  IV – ד   I  - ג    III – ב    II – א .  IV  13 – ד   I  - ג    III – ב    II – א . 12
 2 = (–a – b)2(a + b)ג.            2 > a2 + b2(a + b)ב.           2 <  (a – b)2(a + b)א.   .14

       2 < a2 + b2(a – b)ו.  2 = (b – a)2(a – b)ה.            2 > (b – a)2(a + b) ד. 

 השגיאה במעבר בין השורה הראשונה לשנייה )חישוב שורש ריבועי(  .15

 נוסחאות כפל מקוצר )המשך(. 4שיעור 

1.      

 

 

 

 
2. 

   

 

 

 
 

   a2 – 8a + 8ז.       7a – 64–ו.        a2 – 64ה.     6a – 5ד.     a2 + 5a – 5ג.    6a – 25ב.     a2 – 25א.  .3

         a2 – ab + bז.      a – ab – b2.  ו   a2 – b2ה.       2a – a2ד.    aג.     2a2 a –ב.      1א.   .7a + 8       4–ח.        

 0189ח.       2125ז.     310ו.        440ה.     891ד.     875ג.      384ב.     391א.    .a – ab + b       5ח. 

   x2 – 1 ד.       2    ,x2 + 10x + 25(x + 5)ג.     x2 – 12x + 36    ,(6 – x)2ב.         x2 – 16א.     .6
         (x – 10)(x + 10)ה.     (3 – x)(x + 3)ד.     (x – 3)(x + 3)ג.      (x – 6)(x + 6)ב.         (x – 2)(x + 2)א.  .7

 (4 – x)(x + 4)ד.     (x – 4)(x + 4)ג.     (x – 1)(x + 1)ב.      (x – 5)(x + 5)א.    .8   (10 – x)(x + 10)ו.   

   a + b = 7.11      0111ד.     121ג.      25ב.     111א.   .9       (8 – x)(x + 8)ו.        (x – 8)(x + 8)ה. 
 (x – 3)ח.      (x – 2) ז.    (x + 2)ו.      3xה.       xד.     (3–)ג.        (1–)ב.      5א.   .11

 נוספות  משימות. 5שיעור 
  8184ח.       9975ז       4891ו.       2484ה.       2314ד.      310ג.        2125ב.        171א.   .1

2.(x – 2)2 = (2 – x)2         ;(x + 2)2 = (2 + x)2   ;(2 + x)(2 – x) = (x + 2)(2 – x)  ;(2 + x)(x – 2) = (x + 2)(x – 2)   

מתאימים   x2 + 8x + 16לביטוי  ;     (4 + x)(x – 4)  -ו   (x + 4)(x – 4)מתאימים הביטויים   x2 – 16לביטוי   .3

 ;2(x – 4) -ו  2(x – 4)מתאימים הביטויים     x2 – 8x + 16לביטוי  ;      2(x + 4)  -ו   2(x + 4)הביטויים  

         (4 + x)(x – 4) -ו  (x + 4)(x – 4)טויים מתאימים הבי  x2 – 16לביטוי  

      x = –5ו.       x = 1ה.       x = –4ד.       x = 1ג.       x = 1ב.      x = 1 .א   .4
     מתקבל "כפל מקוצר"   .x = 0.5         6ו.     x = 7ה.     x = 2.5ד.     x = 18ג.    x = –4ב.    x = –3  א.   .5
       סמ"ר II :(x – 3)(x + 3)שטח מלבן סמ"ר;   I :(x – 2)(x + 1)שטח מלבן  ב.     x > 3א.     .7

       ס"מ 01 -ס"מ ו II :4ס"מ  ; מלבן  8 -ס"מ ו I :5מלבן ד.      (x + 3)(x – 3) = (x + 1)(x – 2)  ג.

   ס"מ  02ריבוע: , ס"מ 8 -ס"מ ו 08מלבן: ;  2 = (x – 5)(x + 5)(x – 1)ד.     x = 10ג.    סמ"ר 24ב.     x > 5א.     .8

    x > 3ס"מ  ;   (x – 3).  ד  x > –3ס"מ  ;   (x + 3)  ג.    x > 2ס"מ  ;   (x – 2)ב.      x > –2ס"מ  ;   (x + 2) א.    .9

  2 – 4 = a2 – 4a(a  – 2)ד.    2 : 4 = a2(a  2)ג.      2 – 4 = a2 + 4a(a + 2) .ב    2 + 4 = a2 + 4a + 8(a + 2)א.  .11

      15a2 + 34a + 15 = (3a + 5) . (5a + 3)ב.       3a + 5 = 15a2 + 9a + 5 . (5a + 3). א  .11

  5a + 3 . (3a + 5) =  14a + 15ג. 

 גרפים – שומרים על כושר

      22:11, 9:11, 0:11בשעות ב.     °1הטמפרטורה  00:11;  בשעה –)°0)הטמפרטורה   4:11בשעה  א.  .1

        °3ה.     ( –°2)נמדדה טמפרטורה של  1:11ד. בשעה     °7נמדדה טמפרטורה של   02:11בשעה  ג. 

5 – x x – 5 x + 5 · 
–x2 + 10x – 25 x2 – 10x + 25 

12 

x2 – 25  x – 5 

25 – 10x +   x2  –x2 + 10x – 25 25 – x2 5 – x 

–2x2 + 15x – 25 x2 – 15x + 25 2x2 + 5x – 25 2x – 5 

x + 5 x – 4 x – 3 · 
x2 + 8x + 15 x2 – x – 12 x2 – 9 x + 3 
x2 + 9x + 20 x2 – 16 x2 + x – 12 x + 4 

x2 – 25 x2 – 9x + 20 x2 – 8x + 15 x – 5 
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    22:11ועד  8:11, ומהשעה 3:11טמפרטורה חיובית: מתחילת המדידה ועד השעה ז.     8:11 -ו 3:11  ו.

 בגרף   .2        ירדה ;   עלתה ;    ירדה ח.         8:11לשעה  3:11טמפרטורה שלילית: בין השעה       

  : הפונקציה הריבועית6יחידה 
 . סימטריה1שיעור 

1.   

 

 

 

 סימטרית לעצמה  C  ;D(2 , –2) -סימטרית ל B  ; (6 , 0) -סימטרית ל A   ;(4 , 2) -סימטרית ל (4 , 1–)א.    .2

 ;  סימטרית לעצמה C   ;D -סימטרית ל B    ;(–3 , –1) -לת סימטרי (4 , 2–);   סימטרית לעצמה  Aא.   . 3

 x = 1ציר הסימטריה ב.      א. מתקבל מחומש  .4 סימטרית לעצמה E    ;F -לסימטרית  (0 , 2)

   (y)ציר  x = 0ציר הסימטריה   ג.      x = 1ב.  ציר הסימטריה        x = 3א.  ציר הסימטריה .5
 ;  (6 , 2–) -לסימטרית  (6 , 2);  (3 , 1) -סימטרית ל (3 , 1–)ב.        (y)ציר  x = 0א.  ציר הסימטריה  .7

   (11 , 3) -לסימטרית  (11 , 3–) 
      זווית שהיתר שלו בקו הקיפול-א.  הצורה מתקבלת מקיפול פעמיים של הדף וגזירת משולש ישר   . 8

 זווית שהיתר שלו בקו הקיפול  -ולש ישרפעמים של הדף וגזירת מש 3ב.  הצורה מתקבלת מקיפול 

 x = 5לגבי ציר הסימטריה  (1 , 3) -לסימטרית  (1 , 7)ב.        x = 5א.  ציר הסימטריה  .9

 מהי פרבולה?. 2שיעור 
 והלאה הפונקציה יורדת 2 -מהפונקציה עולה,  2עד ב.  והלאה הפונקציה יורדת   0 -מ הפונקציה עולה, 0עד א.   .1

 והלאה הפונקציה עולה 2 -הפונקציה יורדת, מ 2ד.  עד      הפונקציה עולה xג.  לכל 

 (x > 2)והלאה  2 -,  עולה מ(x < 2) 2ב.  יורדת עד       (x > 2)והלאה  2 -, יורדת מ(x < 2) 2א.  עולה עד  .2

 (x < 2 > 2–) 2 -ל (2–)(, יורדת בין x < –2או    x > 2והלאה ) 2 -ומ (2–)ד.  עולה עד      xג.  עולה לכל 

3. y = x2 ציר סימטריה          ;  שרטוט ;x = 0  ; חיתוך עם ציר  (0 , 0); נקודת אפס  (0 , 0)קדקוד ;y (0 , 0); 

 לדוגמה:   .x < 0  4; יורדת  x > 0עולה               

 פרבולה וישר. 3שיעור 
 ד.  אין נקודות משותפות  (0 , 0)ג.       (25 , 5–) -ו (25 , 5) ב.          (9 , 3–) -ו (9 , 3) א. .1

 אין נקודות משותפותד.    שתי נקודות משותפותג.     נקודה משותפת אחת ב.    שתי נקודות משותפות א. .2

 x = –8או    x = 8ה.       x = 0ג. אין פתרון      ד.     x = –3  או      x = 3ב.   x = –1  או       x = 1א.  .3

    x = –9או    x = 9ד.   ג. אין פתרון     x = –5  או      x = 5ב.  x = –7  או       x = 7א.  .4

         x = –12או    x = 12.  ה       
 ה. פתרון יחיד  א. שני פתרונות   ב. שני פתרונות    ג. שני פתרונות   ד. אין פתרון  .5

   כל מספר שלילי ג.   1ספר רק המ ב.   כל מספר חיובי   א.    .6
 x ציר  הזזה לאורך. 4שיעור 

    y  (x = 0)בכל הסעיפים ציר הסימטריה הוא ציר   .2  (2 , 0) הקדקוד ב.   y  (x = 0)ציר א.  .1

    (40– , 0)ג.  הקדקוד   (40 , 0)ב.  הקדקוד    (18 , 0)א.  הקדקוד  
   ;  x = 0ציר הסימטריה:  ב.    חיתוך נקודות 2  ; (3– , 0) הקדקוד:  ;x = 0ציר הסימטריה:   א.  .3

      חיתוך נקודות 2  ; (9– , 0) הקדקוד:  ;x = 0ציר הסימטריה:   ג.     חיתוך אין נקודות   ; (3 , 0) הקדקוד:

 :   y = x2 + 5לפונקציה  ; חיתוך נקודות 2, (2– , 0): הקדקוד y = x2 – 2לפונקציה א.  .4

   , אין חיתוך ;(150 , 0): הקדקוד y = x2 + 150לפונקציה  , אין חיתוך ;(5 , 0)הקדקוד 

    נקודות 2,  (100– , 0): הקדקוד y = x2 – 100לפונקציה 

   yקדקוד הפרבולה נמצא על ציר  , והלאה 1 -ועולה מ 1הפונקציה יורדת עד ,  x = 0ציר הסימטריה  ב.

- 0 
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 זות"    מתקבל: "מוז  .6  מתקבל: "יפה"  .5

 ;(0 , 1–)  (0 , 1); נקודת אפס (1– , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה ;           :  y = x2 – 1הפונקציה   .7

 x < 1 > 1–; שלילית  x < –1או    x > 1; חיובית  x < 0; יורדת  x > 0עולה       ; y (0 , –1)חיתוך עם ציר       

 ;  y (0 , 1); נקודת אפס אין ; חיתוך עם ציר (1 , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה                 : y = x2 + 1פונקציה ה

 אף מספר; שלילית  כל המספריםחיובית          x < 0; יורדת  x > 0עולה 

  y = x2 + 3ד.      y = x2 + 2ג.      y = x2 – 2ב.      y = x2 – 3א.    .8

 ג.  אפשר לרשום כל מספר שלילי      1רק המספר ב.       א.  אפשר לרשום כל מספר חיובי .9

 נקודות אפס. 5שיעור 
 (0 , 2–) -ו (0 , 2)ב.  לפרבולה שתי נקודות אפס והן     (4– , 0)א.   .1

 Iג. מעל גרף   II   :(0 , –2)לגרף  ;  I :(0 , 2)ב.  לגרף    II :y = x2 – 2לגרף  ;  I :y = x2 + 2א.  לגרף  .2
 IIIלגרף  IIב.  בין גרף      III :y = x2 – 4;  לגרף   II :y = x2;  לגרף    I :y = x2 + 3לגרף   א. .3

 yקדקוד הפרבולה נמצא על ציר , והלאה 1 -ועולה מ 1פונקציה יורדת עד ,  הx = 0ג.  ציר הסימטריה 

 ו.  אין נקודות אפס   x < 0יורדת   ;  x > 0ה. עולה      (1 , 0)ד.  הקדקוד:     x = 0ג.  ציר הסימטריה:  .4

 (0 , 10–)  (0 , 10)ג.       (0 , 8–)  (0 , 8) ב.       (0 , 1–)  (0 , 1)א.   .5

 ד.  למשוואה אין פתרון        x = –9או  x = 9  ג.        x = –5או  x = 5  ב.         x = –4או  x = 4  א.   .6

     x = –15או  x = 15  ג. למשוואה אין פתרון    ד.      x = –0.5או  x = 0.5   ב.      x = –7או  x = 7  א.   .7

 אין נקודות אפסד.    (0 , 2–),    (0 , 2)ג.     (0 , 0)  ב.   (0 , 4–),    (0 , 4)א.   .8

 ; (0 , 3–)  (0 , 3)ת אפס ו; נקוד(9– , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה    :  y = x2 – 9פונקציהה .9

 x < 3 > 3–; שלילית  x < –3או    x > 3; חיובית  x < 0; יורדת  x > 0עולה        y (0 , –9)חיתוך עם ציר 

 ת אפס אין ; ו; נקוד(9 , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה                  : y = x2 + 9פונקציה ה

 אף מספר; שלילית  כל המספרים; חיובית  x < 0; יורדת  x > 0עולה                        ;  y (0 , 9)חיתוך עם ציר 

  y = x2 + 6ג.  דוגמה:     y = x2 – 5דוגמה: ב.       y = x2א.    .11

 פונקציות – שומרים על כושר

 ס"מ 35גובה המים .  ד    דקות 31כעבור .  ג     ס"מ 21גובה המים ב.      דקות 8כעבור א.  .1

2. y = 2x – 1   , y = 5(x – 2)   ,y = x2 – 4      ,y = 14 – x2           3.   1המספר 

 , ריבוע קסם 4ט.    3ח.     8ז.     9ו.     5ה.     0ד.     2ג.     7ב.        1א.  .4

 y = (x – p)2 גרף של : 7יחידה 

 מספר חיובי 2y = (x – p)     pהפרבולה . 1שיעור 

       y = (x – 3)2א.   .x = 4     2ציר הסימטריה  ג.    (0 , 4)קדקוד ה . ב   .1
 II  :     x = 6,  של פרבולה I  :x = 2ב.  ציר הסימטריה של פרבולה    .3

   II :y = (x – 6)2, פרבולה  I :y = (x – 2)2ג.  פרבולה 

   ; y (0 , 1)וך עם ציר חית;  (0 , 1); נקודת אפס (0 , 1);  קדקוד  x = 1ציר סימטריה             ג. .4

 אין; שלילית   x ≠ 1; חיובית  x < 1; יורדת  x > 1עולה                                     

 y = (x – 20)2ג.    y = (x – 10)2ב.     y = (x – 4)2א.   .6       (6– , 0)ד.   (0 , 16)ג.     (0 , 8)ב.    (0 , 6)א.  .5

    y = (x – 150)2ד. 
   (36 , 13) ב.       (36 , 1)א.      .7

 y = (x – 4)2הפונקציה  .8

   ; y (0 , 16);  חיתוך עם ציר  (0 , 4); נקודת אפס (0 , 4);  קדקוד  x = 4ציר סימטריה              

 אין; שלילית   x ≠ 4; חיובית  x < 4; יורדת  x > 4עולה                                     

 4 

0 
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 מספר חיובי y = (x + p)2    p. הפרבולה 2עור שי
 x < –5יורדת: ;    x > –5עולה: ;      x = –5ציר הסימטריה:   ג.      (0 , 5–)הקדקוד:  . ב .1

 ; y (0 , 9);  חיתוך עם ציר  (0 , 3–);  נקודת אפס  (0 , 3–);  קדקוד x = –3ציר סימטריה    y = (x + 3)2הפונקציה .    2

 אין; שלילית   x ≠ –3; חיובית  x < –3; יורדת  x > –3ולה ע   

 y = x2 – 3     ;y = x2 + 3    ;y = (x – 3)2    ;y = (x + 3)2 הייצוגים האלגבריים של הפרבולות מימין לשמאל: .3

, של  I :y = (x + 2)2פרבולה  ג.      II  :x = –6,  פרבולה I  :x = –2פרבולה   . ב  .y = (x + 2)2   5א.   .4

 (8 , 0)ד.  (0 , 25–)ג.  (0 , 10–)ב.     (0 , 8–)א.   .II :y = (x + 6)2       6פרבולה 

 y = (x – 4)2ד.       y = (x + 20)2ג.      y = (x + 10)2ב.  y = (x + 4)2א.   .7

 y = (x – 5)2הפונקציה  .8

   ; y (0 , 25);  חיתוך עם ציר  (0 , 5);  נקודת אפס  (0 , 5);  קדקוד x = 5ציר סימטריה     

 אין; שלילית   x ≠ 5; חיובית  x < 5; יורדת  x > 5עולה                                   

 y = (x + 5)2הפונקציה  

   ; y (0 , 25);  חיתוך עם ציר (0 , 5–); נקודת אפס (0 , 5–);  קדקוד x = –5ציר סימטריה               

 אין; שלילית   x ≠ –5; חיובית  x < –5; יורדת  x > –5עולה                                     

 נקודות חיתוך של פרבולות עם הצירים. 3שיעור 

 (1– , 0)ה.    (1– , 0)קדקוד: הד.      (y)ציר  x = 0ציר הסימטריה:  ג.    ב. .1

 x < 0יורדת: ח.      x > 0:עולהז.    (0 , 1–),   (0 , 1)נקודות האפס:  ו. 

 (1 , 0)  ה.     (0 , 1)הקדקוד:  ד.     x = 1ציר הסימטריה:  ג.    ב. .2

 x < 1ח. יורדת:      x > 1ז. עולה:    (0 , 1)נקודת האפס:   ו.    
  x :  (2 , 0)   ,(–2 , 0)עם ציר ;     y :(0 , –4)עם ציר ב.       x  :(2 , 0)עם ציר ;      y :(0 , 4)ציר  עם  א. .3

 x  :(–2 , 0)עם ציר ;       y :(0 , 4)עם ציר ד.              :  איןxעם ציר ;     y :(0 , 4)עם ציר   ג. 

 y = (x + 1)2הפונקציה  .4

   ; y (0 , 1);  חיתוך עם ציר  (0 , 1–);  נקודת אפס  (0 , 1–);  קדקוד x = –1סימטריה   צי   

 אין; שלילית   x ≠ –1; חיובית  x < –1; יורדת  x > –1עולה                                     

  y = x2 + 1הפונקציה 

;                          y (0 , 1); נקודות אפס אין ; חיתוך עם ציר (1 , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה  

 אף מספרית ; שליל כל המספרים; חיובית  x < 0; יורדת  x > 0עולה 

   y = x2 – 8  ,y = x2 – 25 ב.    y = x2  ,y = (x – 3)2  ,y = (x + 3)2 א.   דוגמאות: .5

   y = x2 + 5  ,y = x2 + 16ג. 
 y = x2 + 2    ;y = (x + 2)2  ;y = x2  ;y = (x – 2)2  ;y = x2 – 2הייצוגים האלגבריים של הפרבולות מימין לשמאל:   .6

   y = x2 + 1ו.         y = x2ה.       y = (x – 3)2ד.     y = (x + 3)2ג.        y = x2 + 3ב.     y = x2 – 3א.  .7

 y = x2 + 9      ;y = (x – 3)2      ;y = (x + 3)2 ג.  –ב.  .8

 פותרים משוואות ריבועיות בדרכים שונות. 4שיעור 
                (0 , 5–)  (0 , 1).   ה   (0 , 5)  (0 , 1–)ד.     (0 , 5)  (0 , 1).  ג   (0 , 5–)  (0 , 0)ב.    (0 , 5)   (0 , 0) א.  .1

  x = 1או    x = 3ג.      x = –3או    x = 0ב.  x = 3או    x = 0 א. . 2  (0 , 5–)  (0 , 1–)ו.  

 x = –3או    x = –1ו.        x = –3או    x = 1ה.       x = –1או    x = 3ד. 

  x = –3או    x = 3ה.     ד. אין פתרון       x = –2או    x = 2  ג.       x = –4ב.         x = 4 א. .3

      x = –4או    x = 4ח.         x = 0ז.       x = –1או    x = 1ו.    

–3 

5 

5– 

0– 

0 
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 x = –5או    x = 5 ה.     ד. אין פתרון          x = –3או     x = 3ג.        x = –9ב.          x = 9 א.  .4

 x = –0.5ח.         x = 0.5ז.      x = –4או    x = 4ו.    

 ד. למשוואה אין פתרון       x = 1ג.        x = –1או    x = 3ב.     x = 0או    x = 2 א. .5

      (6–)  -ו –0ד.     1 -ו  0ג.     (6–) -ו  1ב.    1 -ו  1 א. .6
 2  -ו  1ד.        (2–)-ו  2ג.    (2–)ב.       2 א.   .7

 y = (x – 1)2הפונקציה  .8

   ; y (0 , 1)חיתוך עם ציר  ; (0 , 1)נקודת אפס ;  (0 , 1);  קדקוד x = 1ציר סימטריה     

 אין; שלילית   x ≠ 1; חיובית  x < 1; יורדת  x > 1עולה                                    

   y = x2 – 1הפונקציה  

 ;y (0 , –1); חיתוך עם ציר (0 , 1–)  (0 , 1); נקודות אפס (1– , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה          

 x < 1 > 1–; שלילית  x < –1או    x > 1; חיובית  x < 0; יורדת  x > 0עולה                             

 בפונקציה ריבועית "חידות". 5שיעור 
 y = (x – 4)2    ,y = (x + 4)2  ,y = x2 – 4  ,y = x2 + 4ם של הפרבולות מימין לשמאל: ייצוגים אלגבריי .1

 (1–)או  0: "חידה", פתרון ה y = x2 – 1: 2 "חידה";  ל     0: "חידה",  פתרון ה  y = (x – 1)2: 0 "חידה"ל .2

    (9– , 0)ה.        y = x2 – 9ד.    (3–)או  3ג.       7ב.       7א.  .3

  (0 , 3)ה.        y = (x – 3)2ד.      5או  0ג.      1, מספר נוסף 9ב. תוצאה          4, מספר נוסף 0א. תוצאה  .4

       (5–)או  5היא יכלה לבחור , אפשר לדעת-איב.    (50 קיבלה, דינה 38קיבלה ריקי דינה ) .א .5

  1ד.     ספר חיוביעבור כל מספר שבוחרים התוצאה המתקבלת היא מ ,לא  ג.

 x = 3או    x = 6 ג.          x = 6ב.          x = –4א.   .6

 ביטויים ומשוואות – שומרים על כושר
        2x(2x + 3)ו.      2x(x – 3)ה.       x(x + 3)ד.       (2x + 1)8ג.       (x – 5)4ב.      (x + 4)3 א. .2

   ab + 5a + 3b + 15     א. .2x(x2 + 2x – 3)     3ט.       (2x2 + x – 3)2ח.     (x2 + 2x + 4)3ז. 

  6x2 – 13x – 7ו.        5x – 12–ה.        5x – x2 – 4ד.     x2 + 5x + 6ג.       2a + 5x – ax – 10ב.        
4.    x =  –10       .בx = 4        .גx = –2        .דx = –8            5.   .א x > 2     .ב(x – 2)(x + 3) סמ"ר   

  x = 6פתרון ה;   x2 = (x – 2)(x + 3)המשוואה:  ד.    סמ"ר   x2 ג.       

      סמ"ר 31ס"מ, השטח  24ס"מ, ההיקף  1לריבוע: אורך הצלע 

 סמ"ר 31ס"מ,  השטח  21ס"מ,  ההיקף  9ס"מ,  4למלבן: אורכי הצלעות 

 ולותשיקוף, הרחבה וכיווץ של פרב: 8יחידה 
 xשיקוף בציר . 1שיעור 

1 . 

 
 
 

                

0 

1– 

 ייצוג אלגברי
 של הפונקציה

 שיעורי
 נקודת הקדקוד

 סוג הקדקוד
 ימום/מקסימוםמינ

 יש או אין נקודות
 xחיתוך עם ציר 

y = x2 + 3 (0 , 3) אין מינימום 

y = x2 – 3 (0 , –3) יש מינימום 

y = –x2 + 3 (0 , 3) יש מקסימום 

y = –x2 – 3 (0 , –3) אין מקסימום 
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 (0 , 3–)  -ו  (0 , 3)בשתי נקודות:  xגרף הפונקציה חותך את ציר  ב.                א. .2

 ; x > 0; עולה  y (0 , 9);  חיתוך עם ציר (–3, 1(   )3, 1);  נקודות אפס  (9 , 0);  קדקוד x = 1ציר סימטריה  ג.       

 x < –3או     x > 3; שלילית   x < 3 > 3–; חיובית x < 0יורדת  

  y = –x2 – 5  ;  y = –x2 + 5   ;y = x2 + 5    ;y = x2 – 5 הייצוגים האלגבריים המתאימים לגרפים מימין לשמאל: .3
 y = –x2 – 2ד.           y = x2 + 2ג.          y = x2 – 2ב.         y = –x2 + 2א.  .4

 קדקוד מקסימום     I :y = –x2 + 3ג.  פרבולה  –ב.   .6     .  נקודת מקסימוםג      y = –x2 + 4א.   .5

 מתקבל "כל הכבוד"  .7 קדקוד מינימום    II    :y = x2 – 3פרבולה 

                 y = –x2 + 3ה.     y = –x2 – 2ד.         y = –x2 + 2ג.       y = –x2ב.       y = x2 + 2א. דוגמאות:  .8

  2ג. לא, הערך המינימלי הוא       y = x2 + 2    ;y = –x2 + 2פונקציות רבות     ב.  א. .9

 y = x2 – 2    ,y = –x2 + 2ג.       y = –x2      ,y = (x – 3)2 .ב    y = x2 + 2    ,y = –x2 – 2 א.דוגמאות:  .11

 הרחבות וכיווצים של פרבולות. 2שיעור 

I  :2xגרף  .II :y = 4x2    2גרף ;  I  :y = x2גרף  .1
4
1y   ; גרףII  :2x2

1y  ;  גרףIII:  y = x2  ; גרףIV:  y = 2x2 

 (0 , 0)ב.  הקדקוד:    y = 3x2" היא מכווצת"הפונקציה ה א. .3

 x = 0ג.   ציר הסימטריה: 

 

2x4הפונקציה ה"רחבה" ביותר:  ב.     y = 4x2ת" ביותר  הפונקציה ה"מכווצ א. .4
1y  

2x4פונקציות לדוגמאות:    :לדוגמה סקיצה .5
1y   ,y = x2    ,2x3

1y     ,y = 3x2 

 

 y = x2 – 6    ,y = –x2 + 10:  פונקציות לדוגמה    סקיצות לדוגמה:  .6

 

 (0 , 1–)  -ו  (0 , 1) בשתי נקודות נחתכים ב.        (0 , 2–)  -ו  (0 , 2)נקודות בשתי  נחתכים א. .7

 לא נחתכיםד.         (0 , 4–)  -ו  (0 , 4) בשתי נקודות נחתכים ג.

 )המשך( xשיקוף בציר . 3שיעור 

  y = x2 – 4ג.      ינימום.  קדקוד מב           א.    .2                  "תפוח" מתקבל .1

 ב.   קדקוד מקסימום        א.  .3

  y = –x2 + 4ג.          

8x2  .5  נכון  .ד     נכון ג.      לא נכון  ב.       לא נכון א. .4
1y 2  

 yציר  הזזה לאורך. 4שיעור 

I :1x4לפרבולה  א. .1
1y 2   לפרבולה  ;II  :y = –x2 + 1      .ציר  -ציר הסימטריה  :תכונות משתפות בy , 

;  y (0 , 1)שיעורי נקודת החיתוך עם ציר  ,(1 , 0), שיעורי נקודת הקדקוד yנקודת הקדקוד נמצאת על ציר 

 תתחומי העלייה/ירידה, ותחומי החיוביות/שליליו ,xהפונקציות שונות ב: סוג הקדקוד, שיעורי נקודות חיתוך עם ציר 

 

2.  
 
 
 

 ייצוג אלגברי
 של הפונקציה

 שיעורי
 נקודת הקדקוד

 סוג הקדקוד
 מינימום/מקסימום

 אין נקודותיש או 
 xחיתוך עם ציר 

y = 4x2 + 1 (0 , 1) אין מינימום 

y = –4x2 + 1 (0 , 1) יש ימוםקסמ 

y = 4x2 – 1 (0 , –1) יש מוםינימ 

y = –4x2 – 1 (0 , –1) אין מקסימום 
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   IV  :y = –2x2 + 4פרבולה  ;  III  :y = –x2 + 4;  פרבולה   II :y = x2 + 4; פרבולה   I :y = 2x2 + 4א.  פרבולה  .3

  II :y = x2 – 6פרבולה  ;  I :y = 2x2 – 6א.  פרבולה  .4     (4 , 0) ה:ב.  לכל הפרבולות אותה נקודת קדקוד, שיעורי

  (6– , 0)ה:רבולות אותה נקודת קדקוד, שיעוריב.  לכל הפ  IV  :y = –2x2 – 6;  פרבולה  III  :y = –x2 – 6פרבולה 

 y = 2x2 + 1הפונקציה  .5

   ; y (0 , 1);  חיתוך עם ציר  ;  מינימום; נקודת אפס אין (1 , 0);  קדקוד x = 0ציר סימטריה            

 אין; חיובית כל המספרים; שלילית  x < 0; יורדת  x > 0עולה                                   
  

 y = –2x2 + 1הפונקציה 

 ; (0 , 0.7–)  (0 , 0.7); מקסימום; נקודות אפס (1 , 0);  קדקוד  x = 0ציר סימטריה           

 ;  x < 0.7 > 0.7–; חיובית  x > 0; יורדת  x < 0; עולה  y (0 , 1)חיתוך עם ציר 

 x < –0.7ו  א  x > 0.7שלילית 

 (0 , 2–)  (0 , 2)ב.  שתי נקודות אפס,           (0 , 2–)  (0 , 2)שתי נקודות אפס,   א. .6

 ד.  אין לפונקציה נקודות אפס     (0 , 3–)  (0 , 3)ג.  שתי נקודות אפס,   

 (0 , 6–)  (0 , 6)ב.  שתי נקודות אפס,       (0 , 1–)  (0 , 1)שתי נקודות אפס,   א. .7

 ד.  אין לפונקציה נקודות אפס     (0 , 5–)  (0 , 5)ג.  שתי נקודות אפס,   

 ב. אין נקודות חיתוך       ג. נחתכים בשתי נקודות       ד. נקודת חיתוך אחתנחתכים בשתי נקודות       א. .8

 ד. אין נקודות חיתוךב. אין נקודות חיתוך       ג. נקודת חיתוך אחת       נחתכים בשתי נקודות       א. .9

  תקבל "קדקוד"מ .11

 ד. אין נקודות חיתוךבשתי נקודות       ותנחתכג. בשתי נקודות       ותנחתכא.  נקודת חיתוך אחת       ב.   .11

 משימות נוספות. 5שיעור 

 מתקבל "נכון"  .y = x2 – 2  2 ג.      y = x2 + 2 ב.       y = x2 + 4 א. .1

 , מקסימום (1 , 0), הקדקוד:  y = –x2 + 1 ב.          מינימום , (0 , 0)הקדקוד:  , y = 2x2 א. .3

  תקבל "מצוין"מ .4        , מינימום(6 , 0), הקדקוד:  y = x2 + 6 ד.        , מקסימום(0 , 0), הקדקוד:   y = –x2 ג.

  y = x2 + 2  ;  y = 2x2      ;y = x2 – 2 הייצוגים האלגבריים המתאימים לגרפים מימין לשמאל: .5
 y = 3x2      ;y = –x2 + 3  ;  y = –3x2 ;  y = x2 – 3 הייצוגים האלגבריים המתאימים לגרפים מימין לשמאל: .6

    y = –2x2 + 1    ,y = –6x2 + 1  ב.          y = x2 + 1 ,  y = 5x2 + 1 א.דוגמאות:   .7

y = –3x2 – 2    ,2x2 ד.         y = x2 – 2     ,y = 4x2 – 2 ג.
1y 2   

  (1– , 0)נקודת קדקוד  y = x2 – 1     ,y = 3x2 – 1    ,y = –3x2 – 1לפונקציות  א. .8

  (1 , 0)נקודת קדקוד  y = –x2 + 1    ,y = –2x2 + 1    ,y = 2x2 + 1לפונקציות         

 y = x2 – 1   ,  y = 3x2 – 1    ,y = 2x2 + 1קדקוד מינימום לפונקציות:  ב.

   y = –x2 + 1    ,y = –2x2 + 1    ,y = –3x2 – 1קדקוד מקסימום לפונקציות:  ג.

 יחס – שומרים על כושר

 חצאיות 1 -ו חולצות 01ה.      חולצות 25ד.       חצאיות 9(      ג. 5:1ב. לא )היחס  (    5:3כן  )היחס  א.  .1

 2x:3xג.        x : 7xב.         4x:3xא.     .3                    1:8ו.       33:44ד.      02:01ג.       31:41 ב.   .2

ב. ההסתברות לבחירת כדור לבן:    4:3  א. .4
7
ההסתברות לבחירת כדור שחור:  , 3

7
4       5.  90 ,60 ,30 

 2:0היחס בין זווית הראש לזווית הבסיס הוא   ב.      45 , זווית הבסיס: 90 ראש: זווית ה א.    .6



מבחר תשובות לאוסף משימות שילובים במתמטיקה358

 הסתברות: 9חידה י
  . נזכרים בהסתברות1שיעור 

א.   .1
6
ב.   1

2
ג.   1

4
ד.    1

2
ה.   1

3
ו.   1

3
א.  .2            1

6
ב.   1

6
ג.   1

6
א. . 3          0ד.    1

3
 פעמים 01ב.   1

א.   .4
4
א. . 5         פעמים 4ב.   1

8
א. . 6         פעמים   1ב.   3

3
ב.   2

3
א.  .7        1

8
ב.    3

8
 75.   ד. 1ג.     5

א.  . 8
5
ב.   2

10
ג.    1

2
 סגולים 01ירוקים,   08כחולים,  02אדומים,  21א. אדום  ב.    .9         1ד.  1

 מספר תוצאות אפשריותמאורעות עם הסתברות של  .2שיעור 

א.     .1
3
ב.    1

2
ג.     1

3
ד.     1

6
ה.     1

2
ו.     1

6
  ב.   41א.  . 2         1

5
  ג.   1

8
ב.    41א.   .3              5

4
 ג.   1

40
3   

4.  
7
א.    .5      4

4
ב.    1

2
ג.    1

4
א. . 6      41ד.     3

3
ב.    1

2
ג.     1

6
א.    .7     פעמים 11ד.     5

10
ב.   3

2
ג.   1

5
4         

א.    .8
4
 ב.    1

4
 ג.    1

2
ד.     1

4
א.   .9      3

2
ב.    1

3
ג.       1

6
 0לקבל את המספר  ד.     5

ב. זוגיים    1א.   .11
3
 51 -קטנים מ  , 2

3
 5 -מתחלקים ב , 1

3
 52 -גדולים מ , 1

2
1 

 זוגית-אימכפלה מכפלה זוגית או  .3שיעור 

ב.   .1
36
ג.      3

36
ד.      2

36
ה.        4

36
ב.   1א.    .2      6

6
ד.   1ג.  1

2
.ב   .3     1

 9
ג.   5

9
ד.    4

9
 5–ה. לקבל   1

ב.   9 א.    .4
9
ג.    2

9
ד.     1

3
ה.     2

3
ג.     .5        1

2
1 

 זוגי-איסכום סכום זוגי או  .4שיעור 

 (רים)מהסיכוי של הרץ הכחול  .1
36
 (הורבץ הירוק )דגדול יותר מהסיכוי של  הר  6

36
3 

. ב .  2
9
 ג.  3

9
ד.   2

9
. ב  . 3        4ה.   1

36
 ג.   11

36
 ד.    1

36
 ה.    21

 36
ו.    15

36
 ז.    27

36
16         

לא הוגן .5ב. לא הוגן  ג. הוגן  ד. הוגן       . 4
 תיוייעול טבלת ההסתברו .5שיעור  

א.   . 1
100

ב.   6
100
א.  .2          56

5
ב.  1

10
ג.  . 3       3

16
ד.   6

16
ו.   1ה.  10

16
ז.   3

16
2        

 א.    .4
2
1 , 

3
. ג      I בשעון ב.     1

6
1  ,  

3
1     ,0    , 

2
. א. כן    ד   .5           1,    1

2
. ה     1

2
1        

. א.  כן    ד    .6
2
. ה   1

2
א.   .7           1

2
ב.   1

3
ג.  1

6
א.  . 8        3-ד. שונה מ  1

100
ב.    2

100
ג.    72

100
8   

 סטטיסטיקה  -שומרים על כושר 

 31ג.      81%  ב.     11%א. . 3             01%ג.      21%ב. . 2          7.4ד.    7.5ג.   8ב.   31 א.  . 1

 דיאגרמת עץ: 11יחידה 
 דיאגרמת עץ .1שיעור 

מסלול א  .1
6
מסלול ב  , 1

6
מסלול ג   ,1

6
מסלול ד ,  1

4
 המסלול ,   1

4
1  

 סגול, . 2
2
1           3 .

3
א.   .4             2

4
 .ב  1

4
. ג   1

2
א.   .5              1

6
ב.   1

9
ג.   1

9
ד.   4

18
5   

 דיאגרמת עץ ודיאגרמת שטח .2 שיעור
    1.24 .2             1.11. ד. לא     ה  ג. המאורע "מרכיב/ה משקפיים" והמאורע "לא מרכיב/ה משקפיים   ב.  כן.    .1

א.  . 4      1.455ד.   0.1225ג.   1.15א.   . 3
5
2 ,

5
ג.   3

25
 ד. 4

25
 ב. .6        1.42ד.   1.49ג.   1.11ב.   .5      9

32
15          
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7 .
81
ב.   31 א.  .8        25

8
  א. . 9       3

9
ב.    1

4
 ג. 1

36
ד.   1

36
 1.1113ד.      1.13ב.    1.10א.   .       10 14

 בלי החזרות .3שיעור 

ג. .  1
20
 ב..  2         11

33
 .ג    5

66
  .א . 3            35

5
ב.     3

5
א.   .4         4

3
ב.     2

3
ג.    2

3
א.   .5         1

16
ב.  6

15
5             

א.    .6
16
ב.   5

15
א.   .7          4

38
ב.    9

38
29              

 משימות נוספות .4שיעור 

ב. .1
15
ב. . 2        4

12
א.   . 4       1.20. ג   1.04 .ב . 3       7

4
ב.    3

3
. ג   2

2
. ד   1

12
א.  .5         1

9
.ב   4

9
  1ג.     4

א.    .6
30
ב.      10

29
9              7 .

23
ב.   כחולים   4-אדומים ו 8א. . 8               10

9
1                        9 .

228
91 

 דמיון משולשים  -שומרים על כושר 
2.∢R=100  ,∢A=60          3.   .ס"מ02ב.    0:4א 

 : הגדרות, משפטים והוכחות11יחידה 
 : מושגים והגדרות1עור שי
הטענה נכונה, אי אפשר להסיק    ב.     BD┴AC     ∢BAF=∢CAFא.   .4      א , ד , ה , ו מתאימים להגדרה  .1

בו שתי צלעות שוות באורכן נקרא משולש ש. א . 6      שהטענה נכונה, הטענה נכונה, אי אפשר להסיק שהטענה נכונה

ג. קטע מקדקוד של משולש  צלעות-צלעותיו שוות באורכן נקרא משולש שווה ושב. משולש ששל שוקיים-משולש שווה

ד. קטע מקדקוד של משולש המאונך לצלע שמול הקדקוד     החוצה את הצלע שמול הקדקוד הזה נקרא תיכון במשולש

  הזה נקרא גובה במשולש

 : טענות ומשפטים2שיעור 
 הספר-ללכת לבית יםחייב הם, אז 1מעל גיל הם  יםילדהאם ב.   אדר א. אם עכשיו חודש שבט, אז לאחריו מגיע חודש  .1

 קדקודיות, אז הן שוותזוויות הן האם ד.   במבחן יםנכשל םשיעורי בית במתמטיקה, אז הנים מכי םאינ יםאם תלמידג. 

   BAD∢חוצה את   =120° AC נתון: ב.    ===90° מסקנה:       =90° נתון: א. .2  בגודלן    

EDKABC נתון: ג.  CAD=60∢  מסקנה:     :שטחמסקנה ABC  שווה לשטחDEK 

    ג. חופפים לפי צ.צ.צ.ב. חופפים לפי צ.ז.צ.      חופפים לפי ז.צ.ז. א.  .4   ב. המסקנה אינה נובעת מהנתונים  בסעיף  .3

   C=35°  ,∢A=85°  ,∢B=60°∢ ב.  A=95°   ∢B=70°  ,∢C=15°∢ א.    .6  ד. חופפים לפי ז.צ.ז. 

 A=75°   ∢B=30°  ,∢C=75°    7.  ∢A=70° , ∢B=80° , ∢C=30°∢ .ג

 : זווית חיצונית למצולע3שיעור 

 זווית חיצונית    זווית חיצונית    ד.  אינה זווית חיצונית    ג.  אינה זווית חיצונית    ב.  א. .   2

 3.  =100°        .ב=120°       .ג=140°       ד .=70°   4.   =110° 

  41,  ° 71, ° 70°ב. הגדלים של זוויות המשולש:     91, ° 41, ° 50°הגדלים של זוויות המשולש:   .5
   31, ° 11, ° 90°א. קיים משולש מתאים. הגדלים של זוויותיו:     .6

 ג. לא קיים משולש מתאים לנתונים     31, ° 21, °  130 למשל:ב. קיים משולש מתאים לנתונים  

 חופפים לפי צ.ז.צ.    המשולשיםא.  .  8  א. המשולשים חופפים לפי ז.צ.ז.      ב. המשולשים חופפים לפי ז.צ.ז.    .7
 ד. אי אפשר להסיק  ג. המשולשים חופפים לפי ז.צ.ז.      ב. אי אפשר להסיק   

 מצולעלת ו: סכום זוויות חיצוני4שיעור 
     70°ג.  20°ב.   160°א.   . 1
    135°ג. גודל כל אחת מהזוויות שאינן  מסומנות    120°ב. גודל כל זווית    90°,  70°,  100°,  100°א.    .2
 108°וגודל כל זווית פנימית    72°מחומש משוכלל: לא. גודל כל זווית חיצונית   . 3

 144°וגודל כל זווית פנימית   36°ל: מעושר משוכללב. גודל כל זווית חיצונית        
 120°,   96°, 72°,  48°,  24°ב. הגדלים של הזוויות:   144°, 108°,  72°,  36°א. הגדלים של הזוויות:    .4
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 ג. טרפז  75°,  75°,  105°,  105°ב. הגדלים של הזוויות הפנימיות:  105° א. גודל כל אחת מהזוויות המסומנות    .5 

 אפשר-ג. אי     45, ° °45, 90°, 90°,  90° -כולן ישרות     ב. אפשר -פשרא. א   .6 

 : מסבירים ומוכיחים12יחידה 
 : לפי איזה משפט?1שיעור 

ACDABD א.  .1   .לפי ז.צ.ז.. ב .3   לפי צ.ז.צ.ב.   .2    ד. לפי צ.צ.צ.  לפי צ.צ.צ.    ב. לפי צ.ז.צ.  ג. לפי ז.צ.ז     

 זווית  -משולשים ישרי 5ב.   .6  זוויות שוות במשולשים חופפים ג.  לפי צ.ז.צ.ב.  .5    לפי צ.צ.צ.ב.   .4

 ה. כל חמשת המשולשים דומים זה לזה  ד. אין בשרטוט משולשים חופפים     זוויותהשווים בגדלי  ג. כל המשולשים

 : מנמקים באמצעות זוויות בין מקבילים2שיעור 
 =120°   =60°ב.    =45°   =135°.  א.   = 37˚    = 37˚   = 37˚   2ב.    ˚ = 38˚    =38א.    .1

3.    ∢CAE=∢CEA∢MED=             4 . .א ∢BAM=∢CDM ∢ABM=∢DCM  ∢AMB=∢DMC    ב. לא    

 ב. המשולשים חופפים לפי ז.צ.ז.   . 6

3ג.     ABCמשולש השוות בגודלן לזוויות   ADEשולשמהב. המשולשים דומים כי זוויות   . 8
AD
AB   .9 ד




ADES
ABCS 

 אלה באלה : מחליפים נתונים ומסקנות3שיעור  
 ה נכונות -ד אינן נכונות. הטענות ההפוכות למשפטים בסעיפים ב, ו -ו , גהטענות ההפוכות למשפטים בסעיפים א    .1
 נכונות ג-, ואה אינן נכונות. הטענות ההפוכות למשפטים בסעיפים  -ו ד, בנות ההפוכות למשפטים בסעיפים הטע    .2

 אם אלכסוני מרובע שווים זה לזה באורכם, אז המרובע הוא מלבן ג. הטענה הזו אינה נכונהב. הטענה ההפוכה:     .3
 ת שוות  ד. הטענה הזו אינה נכונהכל הצלעו ABCD , אז במרובעB=∢D∢אם ג. הטענה ההפוכה:  .   4
 טענה הפוכה: אם ההיקפים של שני משולשים שווים זה לזה, אז המשולשים חופפים. טענה שאינה נכונהא.   .5 

 נכונהשאינה ב. טענה הפוכה: אם במרובע כל הצלעות שוות באורכן אז המרובע הוא ריבוע. טענה  

 בגודלן אז המרובע הוא ריבוע. הטענה שאינה נכונה ג. טענה הפוכה: אם במרובע כל הזוויות שוות 

 ד. טענה הפוכה: אם במרובע כל הזוויות שוות בגודלן אז המרובע הוא מלבן. הטענה ההפוכה נכונה 

 A=∢C   ∢B=∢D∢   ג.  נתון:   ב. כן. זוויות שוות בגודלן במשולשים חופפים     א. לפי צ.ז.צ     . 6

ד. השרטוט של שי הוא דוגמה נגדית. הזוויות בשני המשולשים שוות בהתאמה          BE=DC      AE=CEמסקנה: 

 אך המשולשים אינם חופפים ולכן הצלעות אינן שוות באורכן.

 משולשים לפי תכונותמזהים : 13יחידה 
 שוקיים-המשולש שוו מזהים. 1שיעור 

 שוקיים-ד ממשולשים שווי -ים א, ג, ובסעיפ .2      שוקיים-משולשים שוויה  -ב, ד, וא, בסעיפים   .1

מתחלפות שוות בין  )זוויות α  =∢ YAN = ∢AYD  (, Aחוצה את הזווית    AY)נתון  α  =∢ YAN = ∢YAD  א.   . 3

 זוויות הבסיס שוות בגודלן(  שוקיים-)במשולש שווהº07  = ∢B = ∢Cא.    .ADY Δ    4   ב.  ישרים מקבילים(

 º07  = ∢B =∢ ADE   º07  = ∢C =∢ AED( ב.בגודלן )זוויות מתאימות שוות ∢ADE =∢ AED  לכן ADEΔ 
  שוקיים-שווה

  א 4. כמו במשימה ב שוקיים.-משולש שווה ADE Δ צ"ל: ,DE II BC ,  שוקיים-משולש שווה ABC Δא. נתון:     .5

)סכום הזוויות  º66  = ∢A שוקיים(,-ווה)זוויות הבסיס במשולש שº70  = ∢B = ∢Cא.  .6      ב. 4ג. כמו במשימה        

)זוויות מתאימות שוות בין ישרים מקבילים(. º081)  º66  = ∢BDE = ∢BAC ,º70  = ∢BED = ∢BCAבמשולש 

  B =∢ C = ∢BED = β∢ ב.   BD  =DEצ"ל:   ABC Δ ,AB  =AC  ,DE II AC א. נתון: . DBE Δ             7 ב.

β2 - º187  = ∢A = ∢BDE וקיים.ש-שווההוא אז המשולש בגודלן ם במשולש יש שתי זוויות שוות ג. א 

)נתון(,   ABC  שוקיים-משולשים שווי 3ב.    º02  =, ∢B = ∢C º6636º , ∢A =   =∢ ABD = ∢DBCא.  . 8
ADB ו- BDC . 
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 ,  ΔABC (36º,72º,72º) ΔABD (36º,36º,108º)    ΔBDC (36º,72º,72º)  :שוניםשוקיים -משולשים שווי 5ב. בשרטוט   .9

ΔBKC (36º,36º,108º)  , ΔDKC (72º,72º,36º)  

 שוקיים.-משולשים שווי 8ג. בשרטוט  

 . 02 ,02 ,66 או  66 ,66 ,178    הזוויות בכל המשולשים בשרטוט הוא: גודלא.   .11

 -לשים שווימשו 5, עוד ABC -שוקיים החופפים כולם ל-משולשים שווי 5בשרטוט  ב.       

 שוקיים-משולשים שווי 5. בשרטוט עוד ALC, למשל ABG -שוקיים החופפים ל

 . EBD -שוקיים החופפים ל-משולשים שווי 5. בשרטוט עוד GBH -החופפים ל

 משולשים  25שוקיים שונים. ג. סה"כ יש בשרטוט -משולשים שווי 5

 BGH  Δ -דומה ל BED Δאו   CKD  Δ -דומה ל  BCD  Δלדוגמה: .ד

 צלעות-המשולש שוו מזהים. 2שיעור 
 צלעות בסעיפים א, ב, ד, ה, ז, ח.-משולש שווה  .2   צלעות בסעיפים א, ג, ד-משולש שווה  .1

 ,  NKE Δ  ,PMD Δ  ,NTE Δ  ,PTD Δ , (60° ,60° ,60°  )- NPT Δ  ,DET Δ -( 31,° 31,° °021) א.    .3

       (90° ,30° ,60°) - NPE Δ  ,NPDΔ  ,NED Δ  ,PED Δ    .שני משולשים: ב NPT Δ ו-DET Δ   

   NPE Δ -ו ENDΔ , EPDΔ  ,NPDΔ זווית:-משולשים ישרי 4ד.    PTD Δ -ו NKEΔ , PMD Δ  ,NTEΔ  ג.

 צלעות וישרים מקבילים לאחת מצלעותיו, לכן נוצרו זוויות מתאימות -ב. נתון משולש שווה   משולשים. 4 א.    .4

 60°ג. המשולשים דומים כיוון שהם שווים בכל זוויותיהם, כל זווית בת     ן ישרים מקבילים.שוות בי 

  AB=AC  ,º67 =C ∢ =∢B ,BD =EC צ.ז.צ  פי שוויון -א. המשולשים חופפים על   .5

 )צלעות מתאימות שוות במשולשים חופפים(.  AD=AE  -. מהחפיפה בסעיף א נובע שב   

 DAE∢<   60°לכן  A∢=  60°צלעות כי נתון שזווית -היות שווהלא יכול ל ADEΔ ג.   

  GCB∢ =15°נתון גם  C=∢B = ∢A∢ =60°שווה צלעות. מכאן  ABCΔנתון:  א.  .6

         זוויות קדקודיות  º67 =∢PRMמכאן,   CGB  =60° (105°+15°)-°081=∢BRG∢=°081-(15°+60°=)105°לכן    

 שווה צלעות PMRב. המשולש   ∢ PMR -ו MPR∢בדרך דומה נחשב          

 זווית-. תכונות של משולש ישר3שיעור 
 KHס"מ =  5 ב.    )בעזרת משפט פיתגורס(. ACס"מ =  01  א. . 2    ס"מ 4.5  ג. ס"מ 5 ב.    ס"מ 1  א.  . 1

 KH  =HA  =HC .ג היתר(.אורך אורך התיכון ליתר שווה למחצית )בעזרת המשפט 

 )בעזרת המשפט אורך היתר שווה לפעמיים אורך התיכון ליתר( BGס"מ =  03  .א   .3

 סמ"ר 31  ג.  )משפט פיתגורס( ABס"מ =  5  ב.      

 היתר.אורך השוק השנייה מחצית אורך א התיכון ליתר וישוקיים כיוון ששוק אחת ה-הוא שווה AMB המשולש   א.    .4

 ABM = 52  ∢ GAB = 90 ,  ,∢MAB= 52 ,∢AMB = 76  ∢ AGM = 38 ,  ,∢AMG=104∢ב.       

 , גודל זווית חיצונית למשולש שווה לסכום 081הזוויות משתמשים במשפטים: סכום הזוויות במשולש גדלי לחישוב       

  שוקיים שוות בגודלן.-צמודות לה, זוויות הבסיס במשולש שווה שאינןשתי הזוויות       
 ס"מ. 5ס"מ. ב.  8.1, ס"מ 01ס"מ,  5א.     .5

 שוקיים.-זווית ושווי-ישרי  ב.     = GMA = ∢AMB =  90    ,∢MAB = ∢ MAG = ∢AGB= 45  ∢GBA ∢א.  . 6

 = BMA = 60 , ∢AMG = 120   ∢GAM = 30 , ∢ MAB = ∢ABM=  ∢AGB ∢א.   .7

      =CDס"מ 1 ב.    CBס"מ =  02 א.  .8    צלעות.-שווה  MAB Δשוקיים, -שווה  GAM Δב.       

   CDA Δ , BDA Δ: שוקיים-משולשים שווי 2  ה.     DAC = 30  .∢ DAB = 60∢  ד.     =ADס"מ 1  ג.

  30    ∢DCB = ∢ DBC =   ,∢CDB=120  ∢ABD = 30     ∢ DAB = 90 ,   ,∢BDA = 60א.   .9

 ACס"מ =   6ג.     CDס"מ =  4    .ב      

 ס"מ 2.5    ג.  סמ"ר 1   ב.  )חישוב בעזרת משפט פיתגורס( BCס"מ =  3  א.    .11

 ד. בהשוואה בין תיכון לגובה היוצאים מאותו קדקוד, הגובה קצר מהתיכון  כי הגובה הוא המרחק בין נקודה       

 )הקדקוד( לישר )הצלע(.      
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 שווה באורכו למחצית היתר,  30ל הזווית בת זווית הניצב מו-ד. בסעיף א, במשולש ישר -הטעויות בסעיף א ו  .11

בסעיף ד. לפי משפט התיכון ליתר אורך היתר ס"מ כפי שרשום בשרטוט.  4.4ס"מ ולא  5.4כלומר האורך צריך להיות 

 ס"מ כפי שרשום בשרטוט. 4ס"מ ולא  5צריך להיות  30ס"מ, ואז אורך הניצב מול הזווית בת  8צריך להיות 

 תיכון  CD  שוקיים(, -שווההוא   ABC Δ -)נתון ש C = 90 ,∢ A = ∢B= 45 ∢: עמינ ההשתמשהנתונים בהם   .12

 ( BC  =AC היתר ,צלע משותפתהוא  CD)הניצב  ולש שווה שוקיים לכן הוא גם גובהליתר מזווית הראש של מש

 תצלע משותפ CD )תיכון ליתר(,  BD  =DA)נתון(,   BC  =CA: ינהר ההנתונים בהם השתמש

   BC  =, CAשוקיים, לכן -זווית ושווה-הוא ישר  ABC Δ -: נתון שאולהג ההנתונים בהם השתמש

  = 45   ∢ B = ∢A, BD     =DA    נתון(CD .)הנימוקים לחפיפת המשולשים לפי ז.צ.ז. :  תיכון ליתר∢ A = ∢B 

הוא תיכון (BCD = ∢DCA= 45   CD ∢אותו נימוק,   =BC   CAשוקיים-זווית ושווה-הוא ישר  ABC Δ -)נתון ש

 גם חוצה זווית(  אשוקיים לכן הו-זווית ושווה-ליתר במשולש ישר

 : דלתון 14יחידה 
 נזכרים במרובעים: 1שיעור 

   B=80°∢ ג.   A=35°  ∢D=255°∢ב.    D=138°∢א.  .NABC ,NBCD ,NCDE ,NDEA ,NEAB  6מרובעים:   4  .5
 )מרובע קעור(. 210°גודל הזווית הרביעית  . ג. ייתכן   .  ב. לא ייתכן     60°יעית א. ייתכן גודל הזווית הרב  . 7
   120°, 80°, 80°, 80°ג. לא למשל מרובע קמור שגודל זוויותיו:   50°, 100°, 110°, 100°ב. למשל,   90° א.  . 8

סכום שתי הזוויות שאינן   .אפשר-יא  .א . 9  והרביעית חדה. °072 -יותר מ זוויותשלוש מהסכום  .אפשר-ד. אי   

 .  120°, 80°, 80°, 80°כן למשל,   ג.       40°, 20°, 100°כן, למשל,    .ב      80°נתונות 

  תכונות הדלתון .2שיעור 
האלכסון יכול להיות אפשרות אחת: שתי אפשרויות בנייה. יש א. נחבר את שתי הנקודות ונקבל אלכסון בדלתון.  . 2

ראשי ואז  האלכסון  יהיה אלכסון אפשרות שנייה: . י ואז בנקודת האמצע שלו נעביר אנך כאלכסון ראשיאלכסון משנ

 בכל נקודה שעליו אפשר לשרטט אנך שעליו יהיה האכסון המשני. בשני המקרים אפשר לשרטט אינסוף דלתונים.
   בדלתון משני  יפרון יהווה אלכסוןב. הע    בדלתון ראשיעיפרון יהווה אלכסון א. ה   . 3

   המונחות על צלעות נגדיות בדלתון נקודות העיפרון יחבר שתי  ג.

 ד. העיפרון יחבר שתי נקודות המונחות על צלעות סמוכות בדלתון

 ס"מ 02ס"מ,  0   ג.   ס"מ 4אורך כל צלע   ב.  ס"מ 9ס"מ,  4  א.    .4

 002 ,45  ,030  ,45ב.     001 ,40  ,001  ,71א.  . 02        6  ג.      000 ,75 ב.     005  א.    .5

 ס"מ  9.5ס"מ,  03   ב.    ס"מ 9.4ס"מ,  4  נעזרים במשפט פיתגורס, בתכונות הצלעות והאלכסונים בדלתון. א.   . 7
 לפי צ.ז.צ.  EGA -ו ABCסמך התכונות של משושה משוכלל, מוכיחים חפיפה של המשולשים -א. על    .8

 כי הן צלעות של המשושה המשוכלל  DC =DE  ב. AE      =AC יקים  ומס

  DG  =DE, לפי צ.ז.צ. ומסיקים GCD -ו EBDמוכיחים חפיפה של המשולשים  א.    . 9

 שלוש פעמים  .11      שוויון הזוג השני של צלעות המרובע נתון    ב.      

 המעוין והריבוע – דלתונים  סוגי. 3שיעור 
 ונים או הדלתונים מכילים מעויניםא. המעוינים מוכלים בדלת .2      ב. -ת נכונות בסעיפים א וטענו . 1

 ג. הריבועים מוכלים במעוינים או המעוינים   הריבועיםב. הריבועים מוכלים בדלתונים או הדלתונים מכילים את        

 הדלתוניםבעים מכילים את ד. הדלתונים מוכלים במרובעים או המרו מכילים את הריבועים      

 º92 ,º92 ,º92 ,º92ג.     º82 ,º002 ,º12 ,º002   ב.    º92 ,º022 ,º72 ,º022  א.   .3

 ד. -דלתונים שהם ריבועים הם: ב ו דלתונים שהם מעוינים הם: א, ב, ד.   .4

צלעות סמוכות שוות שתי  בו דלתון כי יש     ABCDהמרובע    AD  =AB   DC  =BC   º92   = ∢D=∢Bא. נתון:     .5

  (. DC  =BCבאורכן )  ( וגם שתי הצלעות האחרות שוות AD  =ABבאורכן )

 .ACשוקיים בעלי בסיס משותף  -נימוק אחר יכול להיות כי המרובע בנוי משני משולשים שווי
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שהמרובע הוא   להסיק אפשרמהנתונים  )צלע משותפת(. AD  =AB   ∢DAC=∢BAC   AC =ACב. נתון: 

ABCADCמשותפת לכן  צלע  DCA=∢BCA    ∢DAC=∢BAC   AC∢ג. נתון:   ון.דלת   על פי

 דלתון.  ABCDהמרובע        לכן  DC  =BC -ו AD  =ABזווית, צלע, זווית.  מהחפיפה נובע ש: 

 ABCD  ,BC   =AD =AB     ,ED  =BE   ,∢CBE=∢ABE א. נתון: מרובע   .6

 .BD   ACהוא חוצה זווית הראש לכן הוא גם גובה. מכאן   BEהוא שווה שוקיים,  ΔABCמשולש      

 . BC  =CDהוא שווה שוקיים. מכאן  BDCΔהוא תיכון וגם גובה לכן  BDCΔ  ,CEבמשולש      

 הוא מעוין.  ABCDלכן, המרובע    CD =BC   =AD =AB   -הוכחנו ש     

 .ABCD    , EC  =AE   , ED =   BE ,∢EBC=∢ABE    ,BD   AC ב. נתון: מרובע      

 . BC  =ABמכאן  שוקיים. -הוא שווה ABCΔהוא חוצה זווית, תיכון וגם גובה לכן  ABCΔ  ,BEבמשולש      

 .AD  =ABהוא שווה שוקיים. מכאן  ABDΔהוא תיכון וגם גובה לכן  ABDΔ  ,AEבמשולש      

 .AD  =DCהוא שווה שוקיים. מכאן  ADCΔובה לכן הוא תיכון וגם ג ADCΔ  ,DEבמשולש       

 הוא מעוין.  ABCDלכן, המרובע    CB =DC   =AD =ABמסקנה:       

 שוקים. -זווית ושווה-הוא ישר ΔABCמכאן  ABCD   ,AD  =AB   = BC ,º91   = ∢ADC=∢ABCג. נתון: מרובע       

∢BCA=45º      = ∢BAC, ΔADCΔABC י ניצב ויתר. מכאן  פ-עלAD = DC  =AB   = BC, º91 = ∢DCB=∢BAD   

 ריבוע. הוא כל הצלעות שוות באורכן וכל הזוויות ישרות לכן המרובע   ABCDהוכחנו שבמרובע      

 . מזהים דלתונים4שיעור 
 אלכסון המשורטט לא יכול להיות אלכסון ראשי כי בדלתון האלכסון הראשי הא. לא דלתון.    .2

 בגודלן הוא חוצה זוויות. הוא גם לא יכול להיות אלכסון משני כי האלכסון המשני מחבר בין שתי הזוויות השוות     

 . לכן, שני המשולשים חופפים 70. גודל הזווית השלישית בשני המשולשים היא בת  דלתוןב.      

 וכות שוות באורכן וגם שתי הצלעות מרובע שבו שתי צלעות סמ .ז. האלכסון הוא אלכסון ראשי.לפי ז.צ     

   ג. לא דלתון. אלכסון אחד חוצה את השני אך האלכסונים לא   הוא דלתון. באורכןהאחרות שוות      

 ה את השניהאלכסונים מאונכים זה לזה וגם אלכסון אחד חוצ. דלתון ד. (.28 ,11 ,92זה )לזה  מאונכים       

  CD  = BCמתוך החפיפה נובע   ג.    צ. ז. צ.  ב.     AB = AD    ,∢A1 =∢A2  ,AC = ACמרובע,    ABCDא.   .3

 צלעות האחרות שוות באורכןקיבלנו מרובע שבו שתי צלעות סמוכות שוות באורכן, וגם שתי ה     

 מונחות בקצוות שלהזוויות יתכן. י ג.   וות של האלכסון הראשיתכן. הזווית הישרה תהייה באחד הקצי  ב.  יתכן.י א.   . 4

 הזווית הרביעית חייבת מעלות גם  311תכן. אם שלוש זוויות ישרות כדי להשלים לילא י ד.      האלכסון המשני

 נצמיד את המשולשים כך  .שלושה דלתונים שונים.       ג .יתכן. לפי הגדרת הדלתון.       ביא.    .5

 . לדוגמה:באורכןות שלא יהיה קדקוד שבו נפגשות שתי צלעות שו      

 תמיד יתקבל דלתון שהוא מעוין.      ה. קיימות שתי אפשרויות: המרובע שיתקבל יכול להיות דלתון  או מלבן, .ד      

 תלוי איך מניחים את המשולשים. לדוגמה:       

 

 

 זוויות M =∢L∢ דלתון:  BARYאפשר להסיק מהנתונים שהמרובע     .6

MRYLBYבדלתון. ואז מוכיחים בגודלן שוות           לפי ז.צ.ז. ומסיקים 
RY=BYמכאן .  LR  =MB  .)חיסור אורכי קטעים שווים מאורכי קטעים שווים(

LARMAB מוכיחים   לפי צ.ז.צ. ומסיקים AR =AB אפשר גם להוכיח( .

 סמך החפיפה השנייה.(-הוא דלתון רק על שהמרובע
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, A∢אלכסון ראשי מכאן שהוא חוצה  AB = AD ,ACדלתון )נתון(, לכן  ABCDהמרובע    .7

DAEBAEמכאן, צלע משותפת.  BAE =∢DAE  ,AE∢ כלומר,  .לפי צ. ז. צ 

 )צלעות מתאימות שוות במשולשים חופפים(.   BE = EDמהחפיפה  

 ת סמוכות שוות באורכן,דלתון )לפי שתי  צלעו ABEDבכך הוכחנו שהמרובע  

    ן(ושתי הצלעות האחרות שוות זו לזו באורכ 

DECBECדלתון כי הוא  BCDEגם המרובע          .לפי צ.צ.צ 

 שטח דלתון .5שיעור 
 ס"מ. 28.91ההיקף:  ג.  ס"מ 9.48 -ס"מ ו 5אורכי הצלעות: ב.   סמ"ר 39א. השטח: I -  שרטוט   . 1

 ס"מ. 48.31ההיקף: ג.    ס"מ 03 -ס"מ ו 00.08אורכי הצלעות: ב.   סמ"ר 001השטח: א.   - II שרטוט      

22ס"מ =  1אורך מחצית האלכסון המשני א.   -   Iשרטוט    .2 810     ס"מ 02  אורך האלכסון המשני    

 ס"מ 52.3היקף: ה. ג   (8  +05 ) 1סמ"ר =  038השטח: ב.      

22ס"מ =  5אורך מחצית האלכסון המשני א.  – II שרטוט    1213     ס"מ 01אורך האלכסון המשני 

 ס"מ 44.81היקף: ג. ה    (8  +02 ) 5סמ"ר =  011השטח: ב.     

 סמ"ר. 021שטח הדלתון )לפי מחצית מכפלת האלכסונים(:    .3

22=  ס"מ 1אורך מחצית האלכסון המשני: א.   . 4 810    :ס"מ . המעוין  02אורך האלכסון המשני 

  12  16  1.5סמ"ר =  91בעזרת מחצית מכפלת האלכסונים: השטח נחשב את ב.    הוא גם דלתון

    כל זוג צלעות נגדיות מקבילות, כלומר מקבילית. אבל האלכסונים בדלתוןמרובע . בישרים מקבילים לאלכסוניםה א.   . 5

 מלבן.זוויות ישרות. לכן המרובע הוא  4ידי המקבילים נוצרו -מאונכים זה לזה לכן על

סמ"ר = 24שטח הדלתון הוא מחצית מכפלת האלכסונים,   ב. 
2

86   

  8 1סמ"ר =  48בדלתון(:  וניםהאלכסמכפלת )מכפלת אורכי הצלעות שטח המלבן הוא  

סמ"ר = 48חופפים זה לזה. שהזווית -א סכום השטחים של שני המשולשים ישריהוהדלתון שטח  א.  . 6
2

86 2 

סמ"ר = 24  ב.     
2

86    .בעזרת משפט פיתגורס נמצא את אורך היתר במשולש  גABC ,01  = 22ס"מ 86   =AC 

=  48   :ת מכפלת האלכסוניםשטח הדלתון שווה למחצי ד.     
2

10 BD 51  =BD  01   5.1  = סמ"רBD 

 : בניות 15יחידה 
 באורכם : קטעים שווים1שיעור 

 התקבל ריבוע  .7  התקבל מעוין   .5

 ובניית משולש ים: שרטוט קטע2שיעור 

 נתוןמשטח הריבוע ה 9פי  הוא גדולשטח הריבוע הד.  .6

 זוויות וקטעים : חציית3שיעור 
 135°ב.   .8  משטח המלבן שהתקבל בבנייה 4שטח המלבן הנתון גדול פי ב.   .7   45°גודל כל זווית  .1

 זווית-בעזרת מד : בונים משולשים4שיעור 
 א. יש אין ספור אפשרויות   ב. יש אין ספור אפשרויות  ג. יש אין ספור אפשרויות   .7
 יש אפשרות אחת בלבד   .9   יש אפשרות אחת בלבד .8

 ביטויים ומשוואות -שומרים על כושר

 1xו.   3xאו  3xה.   2xד.   6xאו  0xג.   2xאו  2xב.   3xא.    . 3

C 
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ס"מ, ואורכי הצלעות של  4אורך צלע הריבוע סמ"ר   ד.  14שטח הריבוע סמ"ר  ג.  24ב. שטח המלבן   3xא.  .  4 

 ס"מ. 4 -. היקף המלבן גדול מהיקף הריבוע בהס"מ   8 -ס"מ ו 2המלבן 

 ילים: ישרים מקב16יחידה 
 ?ישרים מקביליםה האם. 1שיעור 

 בין ישרים מקבילים(בגודלן )זוויות מתחלפות שוות  º= 38α = α(, °042)צמודה לזווית בת  α= °38א.   . 2

 (α -)מתאימה ל º37  =γ  (, α -)מתחלפת ל º 37 =α (ת קודקודיתו)זווי α=  °37ב.       

  בגודלן.  פי זוויות מתחלפות שוות-על -ד בגודלן  יות מתאימות שוות זוו פי-על -א  ד. -א ומקבילים בסעיפים     .3

     שוותלא מתאימות ה זוויותהג.   בגודלן שוות  לאמתחלפות הזוויות ה -ב ג.  -ב והישרים אינם מקבילים בסעיפים        

 .בגודלן 

4.   °16  =γ  (, °021)צמודה לזווית בתº11 =α  מתאימה לזווית בת(º11);  γ = α  ( מתאימות וגם שוותזוויות )בגודלן 

   c II dמסקנה 

5 .  º54 =α  מתחלפת לזווית בת(º45 ,)º35=γ  (45°0)צמודה לזווית בת ; γ  ≠α ( בגודלן לא שוות )זוויות מתחלפות אך

      d  .       6. a II b       ,e II d -לא מקביל ל cמסקנה 

 זוויות צמודות.DCM Δ,   ∢D = 60º -לכן ב     ABCDEK ,∢D = 120ºבמצולע  .א   .7

 כי מצאנו זוויות מתאימות שוות  ED II ABב.  . C = 60º∢. לכן גם DCMΔבמשולש   C= 60º∢כנ"ל       

  =E= 60º  ∢M∢החותך(, כי מצאנו זוג של זוויות מתאימות שוות    EM)  BC II EK    ג.      60ºשגודלן       

 ם מקבילים? )המשך(האם הישרי. 2שיעור 
1.   a II b    ( 100° -זוויות מתחלפות שוות בגודלן )b II c   ( ולכן 80° -זוויות מתאימות שוות בגודלן )a II c    

 בין ישרים מקבילים(.בגודלן )זוויות מתאימות שוות  75  =α, מסקנה a II cנתון:   . 2

75  =015 - 081  מכאן ,75  =α =  α  לכן בגודלן תאימות וגם שוותזוויות מ ,b II c. 

3 .   b II c  בנות בגודלן זוג זוויות מתאימות שוות11   ,a II c   בנות בגודלן זוג זוויות מתאימות שוות71  

 a II c , b II d    ב.  a II c   א.  . a II b II c  4מסקנה: 
5.  a II c    כי הישריםa ו- c  למאונכים- b. e II c   הישרים  כיe ו- c  למאונכים- d :מסקנה  .a II c II e 

 . הישרים האדומים הם חוצי הזוויות.11בנות בגודלן המסומנות בקשת שחורה הן זוויות מתאימות שוות א. הזוויות    .6

α ו- α  הם חצאי זוויות שוות, לכן31  =α = α אפשר להסיק כי חוצי הזוויות  ב. מסעיף א 

 , אז הישרים מקבילים(בגודלן תאימות שוות)אם קיים זוג זוויות ממקבילים זה לזה 

 סמך המשפט: שני ישרים מאונכים על ישר שלישי מקבילים זה לזה.-עלב.    .7

 . מקבילים במשולשים ובמרובעים3שיעור 

  שוקיים. -הוא שווה ABCמכאן,  .ג 18  =2 : (44 - 081 = )   ∢D =∢E. ב  .1

  BC II DEלכן, בגודלן זוויות מתאימות שוות  18  =,∢D =∢B .ד

 51 = , ∢A =∢C  031  =,∢D =∢B ב.  המשולשים חופפים לפי משפט חפיפה צ.צ.צ. א.  .2

 סמך זוג זוויות -על  AD II BC, ( 25 ∢DCA   =∢BAC =) בגודלן סמך זוג זוויות מתחלפות שוות-על  AB II CD ג.

 (25 ∢BCA   =∢CAD =) בגודלן מתחלפות שוות

 α2רושמים  51ובמקום זווית בת  αרושמים   25° במקום זווית בת, 2כמו משימה  . 3

 .בגודלןהראשי הוא חוצה זוויות, אך הזוויות אינן שוות  האלכסוןלא.  ב.  . לפי צ.צ.צ.א  .4

 ACD  ∢BAC∢. לדוגמה: בגודלןלכן, אפשר למצוא לפחות זוג זוויות מתחלפות אך אינן שוות 

5. 11 =  ∢BAC =∢DBA להסיק כי  אפשר. )זוויות מתחלפות (, מכאןAC II BD   

 (, ABC∢ -)צמודה ל 72  =2 : (31 - 081 = )° , ∢ABC =∢ACB018  =   ∢KBA א.  .6

 BD  ,חוצה זווית לכן54 =  ∢DBA =∢KBD  .לא ב 
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   α =  ∢BCD =∢ABC ,α-  91 =  ∢CBD =∢ACB   א. . 7

 מתחלפות שוות בגודלןניתן למצוא זוגות של זוויות . הנגדיותקבילות הן זוגות הצלעות ב. הצלעות המ

          AK = DK  ,BK = CK  א. . 9     ב 4לא. הנימוק כמו במשימה   ב.  α2 =  ∢B  ,α2 = 180° -   ∢ACD  א. . 8

 ב. 4הנימוק כמו במשימה לא .   ד. D  ∢A   = ∢C ∢B∢ =   ג.    )זוויות קדקודיות( צ.. צ. ז   ב. 

 תיבות -שומרים על כושר
  ABC  ,91  =∢Bבמשולש  א.   .4  02  2  7סמ"ק =  331  .1

   22 ABAC  =        CB4    = 22ס"מ 35  =CB  .8סמ"ק =  91נפח התיבה:   ב  4  3   

22ס"מ =  03   לפי משפט פיתגורסא.   .3 512 סמ"ק 241ב. נפח התיבה    = אורך אלכסון התיבה 

    ACס"מ =  EC ,      81ס"מ =  HKB ,91  =∢HKB      5.  11    ב. HBD ,91  =∢HDB  א. . 4
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 ס"מ 011אורך אלכסון התיבה הוא     

 : טרפז 17יחידה 
 מהו טרפז?. 1שיעור 

 שרטוט ב הוא טרפזב.   I α = 110°   II α = 70°      III  α = 110°   א. .5
  I  , α = 150°    II 60° ,α = 50°     III   130°, α = 50°       IV 135°, α = 45°  V     120° ,α = 60° 30° א. .6

 VI 90° ,α = 90°          .בV א.     .7  זווית-טרפז ישר037 ,71         .ב051, 09    \ 

 שוקיים-ב. משולש שווה 011 ,40א.  .α = 80° 9ג.  α = 40°ב.   α = 67°א.    .8

 EONC ,KBNO ,MOED ,AKOM ,AKED ,KBCEזווית: -טרפזים ישרי 1ג. בשרטוט  .11

 ABCD , ABNM, MNCD טרפזים, בנוסף לטרפזים שצוינו בסעיף ג.  9ד. 

 פי משפט חפיפה צ. ז )קודקודיות( צ.-ב. על ת( צ.פי משפט חפיפה צ. ז )קודקודיו-א. על .11

 אינו טרפז, הוא מקבילית  ABCD ,  המרובע AB II DC  ,AD II BCג. 

 שוקיים-. טרפז שווה2שיעור 
 031  = ∢B= ∢A   ,51 = ∢D =∢Cב.             11  = ∢B= ∢A ,021  =∢D = ∢Cא.   .1

    BCA =  ∢DCA∢(,  AB II DCטרפז ) ABCDא. נתון:  .5  שוקיים-ב. שווה   011 ,40 ,40א.  .4

 α   =∢ACD = ∢BACחוצה זוויתα  =∢ACD =  ∢ACB (AC   ) ג.    α = ∢C  = ∢A  ,180 – 2  = ∢B ב.       

 005= ∢L= ∢A , 15  =∢E  = ∢X    .6   בין ישרים מקבילים(בגודלן )זוויות מתחלפות שוות 

)זוויות 55 =∢RAM ,45 = ∢MRE =   ∢AMRמכאן   45 =∢RMA  ,81 =∢ARMון: נת   ARMא. במשולש  .7

 RE II AM )025   = ∢MER=  ∢ARE  ,55 = ∢EMA  =   ∢RAMבין ישרים מקבילים בגודלן מתחלפות שוות 

    ETM    RTA)זוויות קודקודיות(, מכאן  RE II AM,  ET =RT ,  TM  = AT ,∢RTA =  ∢ETMב. נתון:  

 שוקיים-שווה AREMכלומר הטרפז  ME   =ARצ. ז. צ. לכן 

 לפי צ.ז.צ.  BCL    ADTלכן   BC=,AD   ∢BCL=,∢ADT  CL =,DT ב. נתון:  .8

 טרפז(,  DTLC) נתון  DC  II TLמלבן(,   ABCD)נתון  BL =,AT   DC  II ABמכאן, 

 שוקיים-טרפז שווה ABLT, מסקנה המרובע TL  II ABמכאן, 

 . שטח והיקף של טרפז3עור שי
 ס"מ 58ד.      סמ"ר 052ס"מ      ג.  8ב.      ס"מ 1ס"מ,  1א.    .2     סמ"ר 9ג.     סמ"ר 02.5סמ"ר  ב.  03.1א.  .1

 ס"מ 34 :סמ"ר, היקף הטרפז 54 :ס"מ, שטח הטרפז 02 :גובה הטרפזאורך א.  .3

 ס"מ 31 :"ר, היקף הטרפזסמ 45.8 :ס"מ, שטח הטרפז 4.58 :גובה הטרפזאורך ב.  

 ס"מ 21ג.  11 ,11 ,11ב.  11 ,11 ,021 ,021א.  .4
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 סמ"ר 08.2ס"מ        ו.  2.1ה.  ס"מ 22ד.  25 ,25 ,031ג.  51 ,51 ,031 ,031ב.   .5

 הסתברות –שומרים על כושר 
 ה. ודאי   א. בלתי אפשרי    ב. אפשרי      ג. בלתי אפשרי     ד. בלתי אפשרי   .1

לצבע הירוק. ההסתברות לצהוב:  .2
14
, ההסתברות לאדום:  5

14
, ההסתברות לירוק  3

14
6 

א.  .3
6
ב.       1

2
ג.        1

3
ד.         1

2
א.   .4  1

3
ג.         1ב.         1

3
ד.         2

3
2 

א.  .5
8
64ב.     3

 0.16 = 0.4 · 0.4. ד  0.24 = 0.6 · 0.4ג.     0.24 = 0.4 · 0.6ב.     0.36 = 2(0.6)א.  .6       9

  מקבילית: 18יחידה 

 . הגדרת מקבילית 1שיעור 
אינו מקבילית כיוון שרק זוג אחד ABCD ד.   ג. כן     ב. לא      DCA = 24º ∢ABC = 66  ,∢ACB = 80º∢,א.  .2

שוות  ב. כן, קיים זוג זוויות מתחלפות   80 ∢ACB =  ,∢ACD = 34ºא.    .3   של צלעות נגדיות מקבילות

 מקביליתה תהגדר לפיד. כן,  (    80) בגודלןג. כן, קיים זוג זוויות מתחלפות שוות   (34)  בגודלן

  ABCD ,ABFH ,AKGD ,AKSH ,KBCG ,KBFS ,HSDG ,SFCGמקביליות:  8 .4

5.  45 ∢BAC = ∢ACD =  )זוויות מתחלפות שוות בין ישרים מקבילים(  

    65 ∢CAD = ∢ACB =  ת מתחלפות שוות בין ישרים מקבילים( )זוויו 

   70 ∢ABC = )מכאן, זוויות המקבילית:   )סכום הזוויות במשולש ,º110 ∢C = ∢A =  ,70º ∢B = ∢D = 

 DAB = 115º  35 ∢ABD =   ,∢DCB = 120º ,∢DBC = 30º∢,א.   .7  55°,     125° .6

 ADB = ∢DBC =30º∢ בגודלן זוויות מתחלפות שוות ג. כן,   בגודלןב. לא,  הזוויות המתחלפות אינן שוות  

 ד. לא, יש בו זוג צלעות נגדיות מקבילות ולא שני זוגות כפי שהגדרת המקבילית דורשת  

      ב. כן, כל זוג צלעות נגדיות מקבילות     º91א. כן, קיים זוג זוויות מתאימות שגודלן    .8

  EMR  ,MRAג.     ERM = 45º  ,∢MAR = 45º ,∢EMA = 135º   =∢ERA∢ב.    EMR = 90º∢א.    .9

 מקביליות לושבשרטוט ש   .11

 . זוויות במקבילית2שיעור 
 11 ,11 ,021 ,021ג.        043 ,043 ,37 ,37ב.  028 ,028 ,52 ,52א.   .1

  021 ,021 ,11 ,11ילית: (, זוויות המקב081)סכום כל זוג זוויות סמוכות  x + 2x = 180 ,11  =xא.   .2

       001 ,001 ,71 ,71(, זוויות המקבילית:081)סכום כל זוג זוויות סמוכות  x + x + 40 = 180 ,71  =xב. 

 031 ,031 ,51 ,51, )כל זוג זוויות נגדיות שוות בגודלן(, זוויות המקבילית:  2x = x + 50   ,51  =x ג. 

   98 ,98 ,82 ,82ב.  025 ,025 ,55 ,55א.   . 3

4.   ∢H = 30             5 .  .א021 ,021 ,11 ,11 ,RK  לא חוצה את∢R  ולא את∢K    

 K∢וגם את  R∢חוצה את  001 ,001 ,71 ,71 ,RKב.  

 K∢ולא את  R∢לא חוצה את  001 ,001 ,71 ,71 ,RKג.  

 EAB = 62  =∢DAE∢חוצה זווית מכאן  DAB = 124º  ,AE∢מקבילית,   ABCD נתון:א.   .6

  ∢BCD = 124  =∢DAB    זוויות נגדיות במקבילית( לכן(∢CPB = 62  =∢DCP 

 ∢BPC = 62  =∢DEA   ,)סכום הזוויות במשולש(  ∢APC = 118  =∢AEC  לכןAPCE מקבילית 

)קטעים משתי צלעות נגדיות  AP II ECפי שני זוגות של צלעות נגדיות מקבילות: -מקבילית על AECP ב. 

 זוויות מתאימות וגם שוותAE II PC  (∢CPB = 62  =∢EAP   )במקבילית(, 

 . צלעות במקבילית3שיעור 
 ס"מ(         ב. מקבילית 1ס"מ,  7קיים זוג צלעות נגדיות שאינן שוות ), א. לא מקבילית .1

 (º60, º70, º100, º130ג. לא מקבילית, הזוויות הנגדיות אינן שוות ) 
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  01, 01, 05, 05או      5, 5, 21, 21דוגמאות של אורכי צלעות בס"מ:   .3  ס"מ  08ס"מ,  02   .2

)זוויות מתחלפות שוות בין ישרים  DMA   =∢MAB∢( , Aחוצה את הזווית   AM)נתון  MAB   =∢DAM∢א.   .4

 ס"מ 31ד.       ס"מ 4ג.    שווה שוקיים    ΔDAM, כלומר  DMA   =∢MAD∢מקבילים( מכאן: 

  AE =AD = ס"מ  EC =KC, 1 = ס"מ  BK =DB    ,5 = ס"מ  4ב.     AECB ,DACB ,ACKBא. שלוש מקביליות:   .5

 4ג. פי   2ב. פי    .FD  6= ס"מ  EK    ,8= ס"מ  DE ,01= ס"מ  02ג. 

 )אפשרות אחת(ובאורכו ומשלימים למקבילית  LM -משרטטים קטע מקביל ל  Kמנקודה   .7

 ובאורכו ומשלימים למקבילית )אפשרות אחת( KL -משרטטים קטע מקביל ל Mמנקודה  .8

   ובאורכו ומשלימים למקבילית )אפשרות אחת(  KM -משרטטים קטע מקביל ל  Lמנקודה  .9

  DC =AB = ס"מ  8ב.  שוקיים -הם משולשים שווי  ΔCBE -ו ΔDAEא.   .10

 (ABCD)צלעות נגדיות במקבילית   AD =AE  , EB  =BC . , BC =AD ב.   AD =AE  , EB = BC א.   .11

  AE + EB = AD + BC = 2 · BC  =DC = AB 

 . אלכסונים במקבילית4שיעור 
)במקבילית הצלעות  AD =BC )במקבילית האלכסונים נחצים(,  CA  +BC  +AB     AM 2=  CAא. ההיקף =    . 1

 ס"מ 03.5ג.     ס"מ 20.5ב.     ( 1+  5.5+  1ס"מ ) 07.5ו( לכן, ההיקף = הנגדיות שוות באורכן זו לז

בעזרת היקף ,   AC=ס"מ  8 מחשבים את אורך האלכסון  ABCא. בעזרת היקף המשולש .3 ס"מ  1ס"מ,  8  .2

 ס"מ 01ג.  ס"מ  04ב.    DB=ס"מ  01 מחשבים את אורך האלכסון  ADBהמשולש

 30זווית הניצב מול הזווית בת -ב. בעזרת המשפט: במשולש ישר    AMB = 90במשולש  פי סכום הזוויות-א. על  .4

 BC ס"מ =  6ס"מ     ה.  01.4ס"מ,  1ד.   BM =ס"מ  5.2ג.          AM=ס"מ  3שווה למחצית היתר נקבל 

ואז המשולשים  AC  BM ואז המשולשים חופפים לפי צ.צ.צ. או הנתון החסר   AB =BC הנתון החסר למשל,  .5

 חופפים לפי צ.ז.צ.

  )סכום הזוויות במשולש(  MDC = 20°∢)זוויות מתחלפות בין ישרים מקבילים(,   MCD = 40°  =∢ADC∢א.   .6

 )הפרש זוויות(,   DBC∢= 30° )זוויות מתחלפות בין ישרים מקבילים(,   MDC = ∢DBA = 20°∢ב.

∢DBC = 30° =∢ADB  סכום הזוויות במשולש( 90°ג.   מקבילים(  )זוויות מתחלפות בין ישרים( 

 )זוויות מתחלפות   ADB = 75°  =∢DBE∢)זוויות מתחלפות בין ישרים מקבילים(,  AEM = 30°  =∢DAE∢ב.   .7

  ΔEMB , ΔADM)סכום הזוויות במשולש(, משולשים שווי שוקיים הם:   EMB = 75°∢בין ישרים מקבילים(, 

 שוקיים( ס"מ )שוק במשולש שווה  4ג. 

 90°כל זווית במקבילית ד.  ס"מ  01ג. האלכסונים שווים באורכם     ΔMAR , ΔDEMצלעות -שני משולשים שווי  .8

המשולשים חופפים לפי זווית )זוויות מתחלפות בין ישרים מקבילים(. צלע )מחצית אלכסון(. זוויות )זוויות קודקודיות(,   .9

 ת במשולשים חופפים( )צלעות מתאימות שוו  FK  =KCמכאן, 

 כפל מקוצר –שומרים על כושר 
1. (x + 5)2 = x2 + 10x + 25   ;(x – 6)2 = x2 – 12x + 36   ;(x + 1)2 = x2 + 2x + 1   ;(x + 3)(x – 3) = x2 – 9  

  ( –9+(  צריך להיות ) 9ב. באגף ימין במקום )         +( x)01באגף ימים חסר  א. .2

 +(01+( צריך להיות )8ד. באגף ימין במקום )     (12x–)+(  צריך להיות  12x) ג.  באגף ימין במקום

   x = –3ה.        x = 4ד.         x = –5או    x = –13ג.      x = –5.5או     x = 6.5ב.  x = 1א.   .3

  x = 5.5או    x = –0.5ו. 

  (2(x + 2))או  x² + 4x + 4, השטח:  x > –2 ב.  (       2(x – 8))או    x² – 16x + 64, השטח:  x > 8  א. .4

 (2(2x – 3))או   4x2 – 24x + 36, השטח:   x > 3ג.    

  x + 5, אורך צלע הריבוע:   x> –5ב.       x – 52, אורך צלע הריבוע: x > 2.5א.  .5


