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מתמטיקה משולבת
'לכיתה ח

תכנית רחובות

הגדלה, הקטנה: 1שיעור 

דמיון מצולעים: 2יחידה 
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העת יק ו א ת  השרט וט ים למח ברו תיכם ושרט טו  הגדלה ש ל כל אח ת  ) א. 3

. מהצ ורו ת

.  יוצאו ת ש תי קרנ ייםP   מנקודה  

?PM מאו רך הק טע   PBפי כמה גדול  אורך הק טע  )    א

?PK ,PCמה היחס בי ן  אורכי הק טע ים )    ב

?PC מאו רך הק טע   CBפי כמה גדול  אורך ה קטע  )    ג

P

K
M

C B

הגדל ת קטע ים בא מצעו ת קרנ יים 

.םשת י קרני ים הי וצא ות  מנק ודה אח ת על דפי  משבצ ות  עזרו ל נו  להגדי ל ק טעי

. הק טנה ש ל מצ ו לעים/בהמ שך נש תמש  בשיט ה ז ו ל הגדל ה



3

צללים וקרניים להגדלת מצולעים: שיעור שני

:שילוב רקע היסטורי

ביקר בפירמידות , )ס" לפנה548-624 (תלס
בגיזה שבמצרים ורצה לדעת מה גובה 

 של בצילהלשם כך השתמש : הפירמידה
הנעוץ באדמה  של יתדובצי לו הפירמידה 

. והתבסס על כך שקרני השמש מקבילות

א בג

מ גדל מב נה

, ג, ב, העתיקו על דף שקוף את הש רטוט  כולל הנקודות א)ב
.ג, ב, ושרטטו ק רן מ נורת הפנס לכל אחד מהעצמים א

. סמנו נקודה נוספת אותה יוכל יוסי לראות ושרטטו את  הקרן)  ג

אותה יוכל , במקום קרוב ביותר למבנה, נקודה ד נוספת סמנו) ד
.     יוסי לראות ושרטטו את ה קרן

הקטע  . הדגישו את הקטע מתחתית המבנה לנקודה ד) ה
.       שהדגשתם מרא ה את מק ום הצל של המבנה

יוס י עו מד על  מ גדל ומא יר  . 1
בפנס ש לוש ה עצ מים 
, ב, המ סו מנים בא ו תי ו ת א

בי ן המגד ל . על הקרקע,  ג
.  לעצמ ים יש מב נה

האם יו סי י וכל  לרא ו ת את  ) א
. ה סב ירו? כל העצמ ים
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עזר ת  באי יא וו ה שבא ינדונ זי ה קי ימ ת מ סור ת ע תיק ת י ו מי ן  של סי פור י מעש יו ת ב. 2
כשצל הבו בה צ ריך ל היר או ת  . ווא ינ גסיפ ורים  אל ה נקרא ים . תי אטר ון ב ובו ת ע ל ידי צ ל

. ה מציג צריך ל הזי ז א ת ה בוב ה, גדול יו תר

? באיז ה כיו ון  ע לי ו לה זיז  את  הבו בה  כדי שהצל ש ל ה יגדל

שערו  מת י צי לו  ארוך  .  יו תם צועד על  מד רכה בערב כשפנ סי הרחו ב דו לקים

? כשהו א קרו ב לפנ ס או כשה וא  מתרחק מ מנ ו, יו תר

. ת וכלו  לבד וק זא ת בע צמכם, כשדול קים פנסי  הרחוב, בערב
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M
I

R
E

Y

  MERIהעתיקו את  השרטוט למחברתכם. 4
.ME מאורך הקטע 2 הוא פי MYאורך הקטע   

. MR מאורך 2 יהיה פי MA כך שאורך  A נקודה  MRסַמנו על הקרן  -

.MI מאורך 2 יהיה פי MF כך שאורך F נקודה MI סַמנו על הקרן -

.הסבירו?  MERI מצלעות  המרובע MYAF פי כמה גדולות צלעו ת המרובע -

? כיצד קבעתם? ERמקבילה לצלע  YA  האם הצלע -

?כיצד קבעתם? RIמקבילה לצלע  AF  האם הצלע -

A

F

שונה  מה מק ור 

.הקטנה אחת של השנייה נקראות צורות דומות/צורות שהן הגדלה

? האם המ שו לש ים דומ ים

?  האם הצ לעו ת מ ק בי לו ת

. מודד ים זוו יו ת ו בו דקים אם הן שו ו ת  בהת אמ ה

. 3 ופ י 2מגדיל ים את  המש ולש פ י 
M

C

A

B
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, כדי לקב ל מצ ו לעי ם דומים הגדלנ ו א ת הצ לעו ת ב יחס נ תו ן בעזר ת קרנ יים 

. ומצאנ ו שהצ לע ו ת מקב יל ו ת ו הזו וי ו ת של ה מצו לע ים שוו ת בה ת אמ ה

מצולעים דומים: שיעור שלישי

.)כמו בתמונה. (קישרו שתי גומי ו ת
.ושרטטו מרובע כלשהו על דף

, הניחו את שתי  הגומיות הקשורות על הדף
שימו אצבע בלו לאה של גומייה אחת 
. וע יפרון בלולאה של הגומייה השנייה

.  הגומיות צריכ ות  להיות מתוח ות
הזיזו את העיפרון כך שהקשר ינוע  על 

צלעו ת המרובע מהקודקוד בו התחלתם 
.חזרה עד לקודקוד זה
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מצולעים דומים: שיעור שלישי

.)כמו בתמונה. (קישרו שתי גומי ו ת
.ושרטטו מרובע כלשהו על דף

, הניחו את שתי  הגומיות הקשורות על הדף
שימו אצבע בלו לאה של גומייה אחת 
. וע יפרון בלולאה של הגומייה השנייה

.  הגומיות צריכ ות  להיות מתוח ות
הזיזו את העיפרון כך שהקשר ינוע  על 

צלעו ת המרובע מהקודקוד בו התחלתם 
.חזרה עד לקודקוד זה

: ו מי יהבדקו מ ה ה קשר ב ין הגדל ה בעז רת  קרניים ל בי ן ה הגדלה שב יצע תם בעז רת הג
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FKJI  הוא הגדל ה ש ל מרו בע LRPQמרוב ע 

 מאור כי LRPQפי כמה גדו לים  אורכי צלע ו ת מר ו בע  . א
?FKJIצלעו ת מ רובע  

.LRPQחשבו את א ורכי הצל עו ת ה אחרו ת של  מרו בע . ב

הֵז יז ו או תו  ,  על ניי ר שקוףLRPQהֶעתיק ו א ת מר ובע  . ג
. מחוץ לקרנ יים ו סו בבו א ות ו

? LRPQהאם המ רובע  המ ו עתק  הוא  הגדל ה של מר ובע  

הצ לע ות כב ר , ראינ ו כי אחרי הע תק ה הז זה ו סי בוב  של ה מצו לע ה מו עתק

גם מצולע ז ה ה וא  , יחד עם זאת. אינן  מקב י לו ת לצ ל עו ת המצ ו לע הק ט ן

.שני ה מצו לע ים דומים ל מצו לע ה קט ן , כלו מר. הגדלה ש ל ה מצו ל ע הקט ן

יוצאים מהקרניים

בודק ים שהיחס ב י ן כל שת י  

צלעו ת מ ת אי מו ת  קבוע  

...)הקט נה  לקט נה (

מודד ים את ה זו וי ו ת ור ואים שה ן שו ו ת 

? השא ל ה איך נוכ ל  לבד וק אם מצו לע י ם דומים ל לא שי מ וש בקרנ יים

מע תיק ים את  המ חומשים אחד 
ובוד ק ים אם האדום . בת וך השנ י

הגדלה ש ל הכחו ל  בעזרת  
. קרניים
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 מצו לעים דו מים  הם מצו לעים שב ה ם כל הזוו יו ת ש וו ת בה ת אמ ה וק יים  2

.יחס ז ה  נקרא יחס הד מי ון . או תו יחס ב ין א ורכ י כל שת י צלע ו ת מת אי מו ת

39  עמוד 4שיפ תרו ש אל ה 

אני כ ת בת י בשא לה  הק וד מת שר יב וע ו מל בן  :  "דני אמר
ו לכן ש וו ת  , כי בשניהם  כל הזו וי ו ת הן  יש רות, דומ ים
".ביני הן 

כי אם היחס בין  , ריב וע ומ לב ן אינם דו מים  ":רמי א מר

 לא 2אורך הצ לע ה ארו כה של ה מ לבן  לצ לע הר יב וע נניח 

יי תכן ש היחס ב ין  אורך הצ לע ה קצר ה של  המ לב ן לצ ל ע 

". 2הריב וע י הי ה גם כן 

האם יחס קבו ע בי ן צלעו ת  מ תאי מ ות  של מרו בעים  

. הס ביר ו? מספ יק כדי ש המר ובעים י הי ו דו מים זה ל זה 

.) תוכ לו  לה יעזר בד וגמאו ת  מה תרגי ל הקודם(

ריבוע

מלבן

מ "ס  1.5 מ "ס  1.5

מ "ס  1.5 מ "ס  1.5

מ "ס   3

מ "ס   3 מ "ס   3

מ "ס   3
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 ?ומה במשימות



11

משולשים דומים: שיעור ראשון : 3י ח י ד ה 

 היחסיםורישוםבשיעור זה מו כנס גם הסימו ן 

B

A

C

מ" ס8

מ" ס6 

מ" ס5 

מ" ס4
E

F

D מ" ס3 

מ" ס2.5 

.EF - וACכלומר א ת ה י חס בין הצ לע ות   , חשבו את              

.,         :        חשבו גם  את היחס ים)  ד

? האם הז וו יו ת  של שני  המש ו לשי ם האל ו שוו ת ) ה

.ה סביר ו ? האם ה משו לש י ם דומים) ו

EF

AC

DF

BC

ED

AB

:           דומים  כיEDF - וABCהמש ו לשים  
 A=∢E,∢B=∢D    , ∢C=∢F∢:      לשנ י המ שו לש ים זוו יו ת שו ו ת

: ויחס הצ לע ו ת המ תא ימ ו ת שו וה

 

. הקט נה נקר א  יחס הדמ יו ן/ גורם ההגדלה  . ΔABC ~ ΔEDF:   מס מנים דמ יו ן

AB BC AC

ED DF EF
 

: ה משו לשים ל א דו מים כי  היחס בי ן הצ לעו ת ל א שו וה:  יואב א מר

 

:        המש ו לשים דו מים כי ה י חס בין הצ לע ות  ה מת אי מו ת ש וו ה:  א מרנתא י
. הסבי רו?              מי צודק

4

9

3

12

2

6


2

6

3

9

4

12


חשיבות ההתאמה

B

A

C

מ" ס12

מ" ס9 

מ" ס6 
Eמ" ס4

F
D  3 

מ "ס

מ" ס2 

נוח לרש ום את קוד קוד י מ שול שים דו מים , על מנ ת  לרשום נכ ון א ת ה יחסים בי ן הצלע ו ת
.  בה תא מה

.___ΔABC ~ ΔE:           השלי מו
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ואולי פחות תנאים: שיעור שני

שו ויון ז וו יות   הוא תנאי מס פיק לדמיון משולשים 

αβ

. על ניי ר פרגמנט או ע ל שק ףα -  וβהַע תיק ו א ת זו וי ו ת 
).ראו שרט וט  ל מט ה(האר יכו א ת הקרנ י ים 

 β- וα -צרו משו לש ים שונ ים באמצע ות  הזו וי ות  השו ו ת ל 
כך שהקרני ים של  שת י הז וו יו ת י הי ו חלק מצ לעו ת  

.המש ו לש שיצר תם 

A

B C
β α

. הס בירו? ABCהקט נה ש ל ה מ שול ש / האם המ שו לש ש הנחתם ה וא הגדל ה

ה קטנ ה ש ל המש ו לש  / בדקו אצ ל חבריכ ם האם המשו לש  שהם יצרו ה וא הג דלה

ABC ?

. Aהַניחו א ת  המש ו ל שים שיצרתם כך שהז וו ית  הש ליש י ת ת ת לכד עם זוו י ת  
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שוו יו ן זו וי ות  ה וא  תנא י מ ספי ק לד מי ון מש ו לשים 

תזכ ורת להו כח ה ולמה  כאן אי אפשר עדיי ן

β α

αβ

אז  משו לש אחד  ,  ראינ ו  כי אם לשני מ שו ל שים שתי ז וו יו ת ש וו ת בה ת אמ ה1במש ימ ה 

.כל ו מר ה משו לש ים דומים, הוא  הגדל ה של  ה משו לש  השני

.אז המשולשים דומים, אם לשני משולשים שני זוגות של זוויות שוות בהתאמה

חשבו  .   לחי שוב גו בה הפ יר מיד התל סהשרט וט  מדגים את הדרך שב ה נעז ר 
.לפ י הנ תונ ים הרשו מי ם, גם אתם את גובה  הפיר מיד ה

' מ251 
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? קבעו לגבי כל טענה אם היא נכונה. 5
.הביאו דוגמה נגדית, אחרת. נמקו,     אם הטענה נכונה

.דומים, משולשים שווי שוקיים השווים בזווית הראש)   א

. דומים, משולשים שווי שוקיים השווים בזווית אחת)   ב
  
.דומים, כל זוג של משולשים ישרי זווית ושווי שוקיים)    ג

.דומים, כל זוג של משולשים שווי הצלעות)   ד

.כל זוג של מלבנים דומים)   ה

כל זוג של משושים משוכללים דומים )   ז

שטחים של משולשים דומים: שיעור שלישי

.  משו לש ים  חופפים למ שו לש  המש ורט ט כאן10גזרו 
  10באתר ו במדר יך  למ ור ה ת מצאו ד ף  להדפ סה  או לצ י ל ום ובו ( 

.) משו לש ים כאל ה
נבנה בא מצע ות  ה משו לש ים הא לה  משו לש ים דומ ים 

.למ שו לש ה מש ורט ט
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.  על יד י הגדל ה בע זרת קרנ ייםמשולשים דומיםיצרנו שלוש ה  .   2
. רשמו א ת או ר כי הניצב ים של כל  אחד מהמש ו לשי ם המשור טט ים)  א

M 1יחידת אורך 
יחידת 
1 שטח

מש ול ש א  מש ול ש ב  מש ול ש ג 

.רשמו א ת הש טחים של כל אחד  מה משו לש ים)  ב
'?מאורכי הצ לע ות  המ תא ימ ו ת של  מ שול ש א'  ג-ו' פי כמה גדולים  אורכי הצ לעו ת ש ל מש ו לשים ב)  ג
'?מהשטח ש ל משו ל ש א' ושטח משו לש ג' פי כמה גדול  שטח משו לש ב)  ד

 מתיי חסים זה לז ה כרי בוע ה יחס בי ן הצ ל עו ת משו לשים דומיםהשטחים ש ל 
).כריב ו ע יחס הדמ יו ן(המ תא י מו ת 
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 ?ומה במשימות
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עקרונות

.ממושג אינטואיטיבי ויזואלי אל  המושג המתמטי1.

.קצת רקע היסטורי2.

.מהמוחשי המעשי אל המסקנה המתמטית3.

".מ החיים"התייחסות לסבי בה ולשאלות 4.

חישובי יחס הסקת מסקנות ושוב בעי ות  , תרגול מגוון הכו לל שרטוט5.
" ...מהחיים"
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מהלך ההורא ה 

ה קטנ ה פ עיל וי ו ת חזו תי ו ת / הגדלה

הק טנה ש ל קטע ים באמצע ו ת קרני ים / הגדלה

במצולעים דומים אורכי הצלעות : הק טנו מצ ו לעים בא מצעו ת ק רניים ורא ינו כי/ הגדלנו
הצלעות , תו יחסשל מצולע אחד מתייחסות לאורכי הצלעות המתאימות של המצולע הדומה באו

.המתאימות מקבילות והזוויות המתאימות שוות

 מגדירים דמי ון  מצו לעים בעזר ת י חס שווה ש ל א ורכי צלעו ת  –יוצא ים מה קרני ים 
. מת אי מו ת  ושו וי ון ז ווי ו ת מ תא י מו ת

  ל א מספ יק   רק שווי ון ז וו יו ת  ל א מספ יק ור ק יחס  קבוע בי ן אורכ י צלעו ת  מת אי מו ת
לדמ יו ן מצ ול עים 

  ת נאים ד רושים לד מי ון  משו לשים) 4או  (5ממצ ול עים דומ ים למ שו לש ים דומים .

לדמ יו ן מש ול שים מספ יק שו וי ון ש ל  הזו וי ו ת בשני  המ שול שים .

  הם כריבו ע יחס ) וגם של מצו לעים דומ ים(יחסי הש טחים של  משו לשים דו מים
.הדמ יו ן


