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63 מתמטיקה משולבתיחידה 4 -  מפשטים ביטויים ומסבכים

יחידה 4:  מפשטים ביטויים ומסבכים*
שיעור 1. פישוט וסיבוך

לפניכם שלושת המבנים הראשונים בסדרת נקודות.

בכיתה הציעו ביטויים למספר הנקודות במקום ה- n בסדרה )n מספר טבעי(.

2 (n 2) 1$ + + אפרת: 	 				   n n5+ + שירה: 	

n5 2 $+ רחל: 	 				   n n4 1+ + + נוגה:	

דונו בהצעות השונות, והַסבירו איך "סָפרה" כל אחת את הנקודות.

נפשט ונסבך ביטויים אלגבריים ונמצא קשרים בין ביטויים.

האם כל הביטויים שהציעו הבנות במשימת הפתיחה מתארים את הסדרה? א.	 	.1
הַראו בעזרת חוקים ובעזרת הסכמים של פעולות החשבון, שהביטויים זהים. 		

5   האם מיה צודקת? ה�סבירו. 2 n 7 n$ $+ = מיה אמרה:    ב.	

n7 $ ר�שמו שלושה ביטויים זהים לביטוי    ג.	

●  בעזרת חוקים ובעזרת הסכמים של פעולות החשבון אפשר לכתוב ביטויים אלגבריים זהים.	

בדרך זו מקצרים לפעמים את הביטויים. "קיצור" של ביטויים אלגבריים נקרא גם פישוט.

3 x 2 x (3 2) x 5 x$ $ $ $+ = + = ,   כי    x5 $ x הוא ביטוי זהה לביטוי  x3 2$ $+ דוגמה: הביטוי  	
 2 x x x 3 x x x x$ $= + = + + אפשר גם להסביר כך:   

x x x x x x x x3 2 5$ $ $+ = + + + + = 		 לכן, 

3 x 2 6 x , 3 5 x 15 x$ $ $ $ $ $= = דוגמאות נוספות:  	
●  יש ביטויים שאי-אפשר לפשט.	

2   כי פעולת הכפל קודמת לפעולת החיבור. 3 x 5 x$ $!+ דוגמה: 
● אפשר לרשום ביטויים שווים בעזרת "סיבוך" )הפוך מפישוט(. ה"סיבוך" מאפשר בדרך כלל כתיבת הביטוי 	

בדרכים שונות.

5 בעזרת "סיבוך".  x$ דוגמה:  יש אפשרויות רבות לרשום את הביטוי  	

2
10 x x 4 x 2 x 3 x$ $ $ $+ + למשל,  	

* חומרי למידה נוספים / משימות לתרגול מיומנויות

 http://stwww.weizmann.ac.il /math-rehovot/materials.html
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? n7 $ אילו ביטויים אינם זהים ל-  	.2

2 n 5 n 3 n 4 n (3 4) n n (3 4) 3 4 n

2 n n 4 n n n 6 6 n n 8 n 8 n n

$ $ $ $ $ $ $

$ $ $ $ $

+ + + + +

+ + + + - -
	

	

● במתמטיקה נוהגים להשמיט את נקודת הכפל בין שני גורמים, אם לפחות אחד מהם הוא משתנה 	

או ביטוי בתוך סוגריים.

n2 2  רושמים  n$ דוגמאות: במקום 
2(8 b)+ 2 רושמים  (8 b)$ + במקום 

ab a רושמים  b$ במקום 

● לפעמים השמטה של נקודת הכפל, משנה את סדר הפעולות בתרגיל. כדי לשמור על סדר 	

הפעולות הרצוי מוסיפים סוגריים.

2a   כי פעולת הכפל קודמת לפעולת החיבור. 3b+ 2   רושמים  a 3 b$ $+ דוגמאות: במקום   
 (b 0)!  2 a : 3 b$ $ בביטוי 

(2a : 3)b   :2 או רושמים כךa : 3 b$ משמיטים רק את הנקודה בין 2 ל- a, כך:   

(b 0) 2 a : (3 b)$ $! 2a   זהה לביטוי    : 3b הביטוי

בכל סעיף כּתִבו שני ביטויים זהים לביטוי הנתון. ציַינו אם ביצעתם פישוט או סיבוך. 	.3
7dב.8cא. 3 2+ 2aג.+ 7a+.3דa 5aה.+5 8b+

אוסף�משימות

פּ�שטו.	 	.1
5aא. 7a+.10גa 2a 5 1- + 4ה.+ 2b 3b 1+ + +

8bב. 3b+.45ד 2x 3 5x+ + 7xו.+ 1 3x 15x+ + +

פּ�שטו.	 	.2
11aא. 3 5 2a+ + 7xד.+ 3 11x 11 100+ + + +

2aב. 5 200+ 4)2ה.+ a) 5(a 1) a+ + + +

mג. 3m 7 6m+ + 10mו.+ 2(m 5) 10 8m+ + + +
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פּ�שטו.	 	.3
17aא. 310 a24+ + 2.5ד.+ 11x 3.25 5.4x 0.6x+ + + +

aב. 1) 4a 73(2 + + x)2.5ה.+ 2) 0.6x 0.5x 7+ + + +

ג.
2
1 a 7

4
3 a

4
3 a+ + ו.+

5
1 x 7

5
1 (5x 10) 3

5
4 x+ + + +

פּ�שטו.	 	.4
3א. 5a 2a 6a$ - 11.2xד.+ 2(3.5 0.5x) 1.8x+ + +

4m)3ב. 2) 10m 7
2
1$+ + ה.+

4
1 (8x 12) 2.6x 11

2
1 x+ + + +

1.2mג. 13
2
1 0.5 6.4m+ + ו.+

5
1 2y 3 y

3
2 4

2
1 y

2
1$+ + + + +` j

בכל סעיף רשִמו שני ביטויים זהים לביטוי הנתון.	 	.5
3xא. 8x+.7בx.1ג 2x 5+ 1ד.+ 2x+

בכל סעיף רשִמו שני ביטויים זהים לביטוי הנתון.	 	.6
3xב.x11א. 2x 3- +5 3 2x- + 3xד.ג.	 11+

בכל סעיף רשִמו שני ביטויים זהים לביטוי הנתון.	 	.7
5א. 3x 2x+ 3ב.+ 3x+

2
1 x 2$ ד.ג.	

4
3 x

4
1 x-

בכל סעיף רשִמו שני ביטויים זהים לביטוי הנתון.	 	.8
א.

3
1 x.ב

2
1 a

2
1 a

2
1- 2ג.+ 3a 1.5a+ xד.+ 3+

משימות�נוספות�באתר
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שיעור 2. הכללה ופישוט ביטויים

לפניכם שלושה מבנים ראשונים בסדרה:

שלושה תלמידים רשָמו תרגילים לספירת העיגולים במקום החמישי בסדרה.

)דן רשם: 1)5 5+ 2טל רשם:+ 15$ 2אור רשם:+ ( 1) 15$ + -

איך יכתוב כל אחד מהם ביטוי למספר העיגולים במקום ה- 19?

נכליל ונרשום ביטויים. נבדוק אם הביטויים זהים.

במקום החמישי בסדרה נמצא: 	.1
כל אחד מהילדים סימן את דרך הספירה שלו. 	

ה�תאימו שִרטוט לכל תלמיד.  א.	

	

הביטויים הבאים מתארים את מספר הנקודות במקום n( n טבעי(. ב.	

2n 1 n (n 1) 2(n 1) 1+ + + + - 	

הַתאימו את הביטויים לשרטוטים. 	

הַראו, בעזרת החוקים וההסכמים, שכל הביטויים זהים. ג.	

ב�ּחרו ביטוי, והַראו בעזרתו שמספר העיגולים בכל מבנה בסדרה הוא אי-זוגי. ד.	

פּ�שטו את הביטויים. 	.2

3aא. 5 7 3a+ + 2aג.+
2
1 a 1

2
1 a+ 5ה.+ 7 x 1$ $ +

mב. 3m m 6+ + 2xד.+ 4x x 3x+ + 5ו.+ 3m 2m$ +

מִצאו ארבע שלשות של ביטויים זהים. 	.3

4a + 4a + 4a4 ∙ 3a3a + 4a3a + 4

 3 ∙ (a + 1) + a4 ∙ 3a – 5aa ∙ 3 + 42 ∙ (2a + 1) + 1

4 + 3a2 ∙ 2a + 3a3 + 4aa12

1 6(x 3) 2x+ + + כִּתבו חמישה ביטויים זהים לביטוי	 	.4

פּ�שטו את הביטויים. 	.5
5x − 2x + 3 + 7 + 62ג.2x + 3x + 18  + 7א.

2
1 5x 1 2x+ + + ה.	

8 ב. 6x 5x 2+ + 3x + x12x − 2x + 7 + 6 + 15 + 2 − 3ד.+ ו.	

4x 6
2
1 2x 12

2
1 6x 19+ + + = + דוגמה:  
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חושבים על...

4(m 2) 6 4(m 1) 3 4(m 1) 1 m 3(m 2) 6+ - + - + - + + - נתונים הביטויים	 	.6
m מייצג מספר טבעי. 	

פּשַטו את הביטויים. א.	 	

איזה ביטוי מתאר מספר המתחלק ב- 4? ב.	 	

איזה ביטוי מתאר מספר זוגי שאינו מתחלק ב- 4? ג.	 	

לכל ביטוי, מִצאו את השארית לאחר חלוקתו ל- 4 ד.	 	

מפשטים ביטויים למטרות שונות:

● לזיהוי ביטויים זהים	

 5 7x 2x , 5(x 1) , 2x 3x 5+ - + + + דוגמה: הביטויים הבאים זהים   
5x 5+ אפשר לראות זאת בעזרת פישוט, כולם זהים ל-    	

● לחקירת תכונות	

a(  3a  מספר טבעי(  מתחלק ב- 4 עם שארית 1 1 a+ + דוגמה: הביטוי 
4a 1+ קל לראות זאת בביטוי שהתקבל לאחר פישוט:   

אוסף�משימות

פּ�שטו.	 	.1

5xא. 4x-5דx 2x 4 3- + 3xז.+ 2$

18ב. 8 2x- 2xה.+ 2x 5- 4ח.+ 2x 5$+

6xג. x-.6וx 2x 5 3+ + 3)2ט.+ x) 6+ +

פּ�שטו. 	.2

2א. 3x$.3דx 4x 5x+ 3xז.- 2(5 x)+ +

1ב. 2x 4+ 12ה.+ 5 3x- x)3ח.+ 1) 3x+ +

1ג. 2(4 x)+ 15ו.+ 7x 5 5x+ + 9ט.+ 2(4 x)+ -
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פּ�שטו. 	.3

2
1 4x$ 3xא.	 5 2x 4 x+ + + + ג.	

2
1 (x 2)

4
1 x+ + ה.	

1 2x
3
1+ + ב.	

2
1 x 1

4
1 x+ + ד.	

2
1 (x 2)

2
1 x+ + ו.	

פּ�שטו. 	.4

3א. 2 3x 5 x- + + 5)0.6ד.+ 2y) 0.1y 0.2+ + +

ב.
2
1 (4x 3)

4
1 x+ 7xה.+ (y 2x) 9y+ + +

ג.
3
2

3
1 (6x 12)

6
1+ + 0.4x)3ו.+ 0.2y) 4(6y 0.3x)+ + +

	?2k + 3k + k אילו ביטויים זהים לביטוי:	 	.5
6k5k5 + k(2 + 3 + 1) ∙ kk + k + k + k + k + k3k+ 3k

3k 1 k+ + ב.	 	3k k k+ + א.	 בכל סעיף כִּתבו שלושה ביטויים זהים לביטוי הנתון.	 	.6

בכל סעיף כִּתבו שלושה ביטויים זהים לביטוי הנתון. 	.7
1 – a ד.	 	 a + 2a ג.	 	5a + 8 ב.	 	5a + 10 א.	

בכל סעיף כִּתבו שלושה ביטויים זהים לביטוי הנתון. 	.8

7 ד.	 	 x ג.	 	 x2 3+ ב.	 	 x
3
2 א.	

איזה ביטוי מתאר מספר זוגי )n מספר טבעי(? 	.9
2n ד.	 	 n 2+ ג.	 	2n 1+ ב.	 	n 1+ א.	

איזה ביטוי מתאר מספר זוגי )n מספר טבעי(? הַסבירו. אם יש צורך, פַּשטו. 	.10
2(n 1)+ ד.	 	 2(n 1) 1+ - ג.	 	4 3 n n- + + ב.	 	5n 4n 1- + א.	

בּנְו ביטוי אלגברי המתאר מספר המתחלק ב- 3 )ללא שארית(. 	.11
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שיעור 3. יוצרים ביטויים זהים

יצירה של ביטויים והצבות

המורה ביקשה ליצור ביטויים אלגבריים בעזרת המספר 2, המשתנה x, ופעולות חיבור וכפל. 

הַציעו ביטויים. בּ�דקו אם הם זהים.

נזהה ביטויים זהים.

הַעתיקו והַשלימו פעולות חשבון והוסיפו סוגריים כרצונכם, ליצירת ביטויים אלגבריים. 	.1

x  2  2x  2  2x  2  2x  2  2

x  x  2x  x  2x  x  2x  x  2

ניר רשם את הביטויים הבאים: 	.2
x + 2 ∙ 2 	x ∙ 2 ∙ 2 	x ∙ 2 + 2 		 x + 2 + 2 	

x + x ∙ 2 	x ∙ x ∙ 2 	x ∙ x + 2 		 x + x + 2 	

האם יש ביטויים זהים בין הביטויים שרשם ניר? אם כן, רשִמו אותם. א.	

x2 + 2   מִצאו בין הביטויים של ניר, ביטוי זהה לביטוי ב.	

לכל אחד מהביטויים של ניר, הוסיפו סוגריים כדי לקבל ביטוי שונה. אם אי-אפשר, הַסבירו. ג.	

x x 2 x 2 2 x x 2 x 2 2$ $+ + + + + + נתונים ארבעה ביטויים:	 	.3

הַציבו 3 )במקום x( בכל ביטוי. כמה תוצאות שונות קיבלתם? א.	

הַציבו 5 )במקום x( בכל ביטוי. כמה תוצאות שונות קיבלתם? ב.	

הַציבו 2 )במקום x( בכל ביטוי. הַסבירו מדוע קיבלתם פחות תוצאות שונות. ג.	

בכל סעיף כּתִבו שלושה ביטויים זהים לביטוי הנתון.	 	.4

3(x 2)+ 9x)3א.	 4)+ ב.	
2
1 10x

5
1 10x$ $+  ג.	

7
1 (21 14x)+ ד.	

חושבים על...

5(a 4)+ 		 10 2(a 3) a+ + + 		 5a 7+ נתונים הביטויים:	 	.5

הַציבו בכל ביטוי )במקום a( את המספר 4 א.	

2
1 הַציבו בכל ביטוי )במקום a( את המספר  ב.	

איזה מהביטויים כדאי היה לפשט לפני ההצבה? מדוע? פשַטו אותו. ג.	
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אוסף�משימות

3x 2+ בכל סעיף, הַעתיקו והַשלימו כך שתקבלו ביטוי זהה לביטוי   	.1
3xא. +Y.בx 2+ +Y.2ג 2x+ +Y

12x הַעתיקו והַשלימו כך שכל ביטוי יהיה זהה לביטוי  א.	 	.2

6x+Y6x$Y6x-Y
30x הַעתיקו והַשלימו כך שכל ביטוי יהיה זהה לביטוי  ב.	

5x-Y5x+Y5x$Y

בכל סעיף, השתמשו ב- x ,3 ,3x ובפעולות החשבון, וכתִבו ביטוי זהה לביטוי הנתון. 	.3

6x 4xא.	  3+ 10xב.	 3xג.	 32 + ד.	

14x2 בשתי דרכים שונות.	 רשִמו בכל סעיף, ביטוי זהה ל-  	.4

כסכום של שני ביטויים כהפרש של שני ביטוייםא.	 ג.	

כסכום של שלושה ביטויים כמכפלה של שני ביטוייםב.	 ד.	

שטו. מִצאו ביטויים זהים. פַ 	.5

a3 2$ $ 10a א.	 5 5a+ + ג.	

a a a3 2+ + aב.	 5 5 2a5 $+ + ד.	

שטו. מִצאו ביטויים זהים. פַ 	.6

2p 10$ 8p א.	 p 2$+ pג.	 p5$ ה.	

2( 1) 3p + + )ב.	 )p p5 + 3pד.	 p 5- + ו.	



ת ©
רו

מו
ת ש

ויו
זכ

ל ה
כ

עים
המד

ת 
ורא

לה
ה 

חלק
המ

71 מתמטיקה משולבתיחידה 4 -  מפשטים ביטויים ומסבכים

3a   את המספרים הבאים )במקום a( וחַשבו. 1+ הַציבו בביטוי    	.7

ד.   1000 		 ג.   100 		 ב.   10 		 א.   2

a   וחַשבו. 10 , a 4 , a 0= = = הַציבו בכל ביטוי    	.8

( )a2 10 - ג.	 	 a20 - ב.	 	 a20 + א.	

10 5a 2(5 a)+ + + 		 נתון הביטוי: 	.9

פַשטו. א.	

   וחַשבו.
7
1 , 10 , הַציבו )במקום a( את המספרים:  1 ב.	

מה תציבו )במקום a( כדי לקבל 20? ג.	

( )a10 2 5+ - 		 נתון הביטוי: 	.10

5   וחַשבו. , 55 , 6 , 15
2
1 הַציבו )במקום a( כל אחד מהמספרים    א.	

הַציבו מספר )במקום a( כך שתקבלו 10. ב.	

הַציבו מספר )במקום a( כך שתקבלו 20. ג.	

בכל סעיף, מִצאו מספר שנציב )במקום a( בשני הביטויים ונקבל אותה תוצאה. 	.11

20a , 5a ב.	 		 3a 4 1 1 , 2(a 4) 1+ + + + + א.	

הַסבירו איך מצאתם. פרַטו שיקולים.

, 3 7 , 3 7 , 3 7x x x x x+ + + נתונים הביטויים:      	.12

מציבים )במקום x( 0 בכל אחד מהביטויים. באיזה ביטוי מתקבלת התוצאה הגדולה ביותר? א.	 	

מציבים )במקום x( 10 בכל אחד מהביטויים. באיזה ביטוי מתקבלת התוצאה הגדולה ביותר? ב.	 	

משימות�נוספות�באתר
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שיעור 4. חוקיות בסדרות של מספרים

לפניכם שלוש סדרות של מספרים:

סדרה 3 		 סדרה 2 סדרה 1	

5,  9, 13, 17, 21,… 	7,  12, 17, 22, 27,…        	5, 10, 15, 20, 25,… 		

בכל סדרה שַערו: מהו המספר הבא? מהו המספר במקום העשירי?

האם תוכלו לדעת מהו המספר במקום ה- 101 בכל סדרה?

נעסוק בסדרות של מספרים ונמצא חוקיות.

מתבוננים בסדרה הראשונה  …,25 ,20 ,15 ,10 ,5 	.1

		קל למצוא את המספר הבא בסדרה. בכל פעם נוסיף 5. שירה אמרה: א.	

תהילה אמרה: 	כל מספר בסדרה הוא כפולה של 5 במספר המתאר את המקום שלו בסדרה. 	

דונו בהצעות שלהן.  	

באיזו דרך קל יותר למצוא את המספר במקום ה- 6?  	

באיזו דרך קל יותר למצוא את המספר במקום ה- 117? 	

כּתִבו ביטוי אלגברי למספר במקום ה- n  בסדרה. ב.	

הַסבירו מדוע מותר להציב במקום n  רק מספרים טבעיים. 	

הַציבו בביטוי שרשמתם בסעיף ב   n = 311,   מה קיבלתם?  ג.	

נסַחו בעזרת המילים: המספר ...  נמצא במקום ... 	

מתבוננים בסדרה השנייה   …,27 ,22 ,17 ,12  ,7 	.2

בסדרה זו כל מספר גדול מקודמו ב- 5. האם גם כאן מצאתם כפולות של 5?  א.	

אם כן, הַסבירו. אם לא, מה השארית בחלוקה ל- 5? 	

מהו המספר במקום ה- 6 בסדרה?   במקום ה- 10?   במקום ה- 100? הַסבירו איך מצאתם. ב.	

רשִמו ביטוי אלגברי למספר במקום ה- n בסדרה. הַסבירו מדוע אתם חושבים שתשובתכם נכונה. ג.	

  5n + 2        , 2 + 5n       , 7 + 5n        , 5n    :האם רשמתם אחד מהביטויים הבאים ד.	

האם כל הביטויים מתאימים?  הַסבירו. 	

לפעמים ביטוי אלגברי מייצג את המספר במקום ה- n בסדרה של מספרים.

, n -2   מייצג את המספר במקום ה 5n+ דוגמה: בסדרה ... ,17  ,12  ,7   הביטוי   
כלומר, את חוקיות הסדרה.
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מתבוננים בסדרה השלישית …,21 ,17 ,13 ,9 ,5 	.3

האם ההפרש בין המספרים בשני מקומות סמוכים בסדרה קבוע? אם כן, מהו? אם לא, הַדגימו. א.	

לאיזו מהסדרות הבאות, אותו הפרש בין מספרים במקומות סמוכים? כּתִבו ביטוי לחוקיות בסדרה זו. ב.	

    3, 6, 9, …          4, 8, 12, …           5, 10, 15, … 	

כּתִבו ביטוי למספר במקום  ה- n  בסדרה הנתונה בראש המשימה. ג.	

1 + 2n   .ב 		 7n   .א בכל סעיף כּתִבו סדרה מתאימה לביטוי: 	 	.4

כל הסדרות בשיעור זה הן סדרות בדילוגים שווים. 

כלומר, ההפרש בין כל שני מספרים סמוכים בסדרה קבוע.

במתמטיקה, סדרות כאלו נקראות סדרות חשבוניות.

דוגמה: בסדרה  ... ,9  ,7  ,5  ,3    ההפרש בין כל שני מספרים סמוכים הוא 2.

חושבים על...

מִצאו סדרת מספרים שאין בה דילוגים שווים )אין הפרש קבוע(. 	.5

רוב סדרות המספרים שראיתם בשיעור זה הן סדרות "בדילוגים שווים״, כלומר סדרות שבהן  

ההפרש בין שני מספרים סמוכים הוא קבוע. לא כל הסדרות הן בעלות חוקיות כזאת.

סדרה מעניינת בעלת חוקיות אחרת היא סדרת פיבונאצ׳י:      … ,13 ,8 ,5 ,3 ,2 ,1 ,1  

פיבונאצ׳י  לאונרדו  800 שנה על-ידי המתמטיקאי האיטלקי  כ-  לפני  נחקרה מבחינה מתמטית  זו  סדרה 

(Leonardo Fibonacci) ונקראת על שמו.

בסדרת פיבונאצ׳י זו כל מספר )החל מהמספר השלישי( הוא סכום שני המספרים שלפניו.

מִצאו מהם שלושת המספרים הבאים בסדרה. באיזו דרך חישבתם?

ושל צמחים מסוימים בטבע,  חיים  גם התפתחותם של בעלי  פיבונאצ׳י תכונות מתמטיות רבות.  לסדרת 

עלים  סידור  אצטרובלים,  ושל  חלזונות  של  קונכיות,  של  המבנה  למשל,  פיבונאצ'י.  חוקיות  לפי  מתנהלת 

וענפים על גבעול ומבנה "אילן היוחסין" של התרבות הדבורים.
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אוסף�משימות

לפניכם הסדרה:                  …,12 ,9 ,6 ,3 	.1

ר�שמו שלושה מספרים נוספים בסדרה. א.	

מהו המספר במקום ה- 10 בסדרה? ב.	

n + 3             3 ∙ n            3 + n         :בסדרה n בּחַרו ביטוי אלגברי מתאים למספר במקום ג.	

באיזה מקום בסדרה נמצא המספר 60? ד.	

לפניכם הסדרה:                  …,23 ,18 ,13 ,8 	.2

מהו המספר במקום ה- 5 בסדרה? במקום ה- 10? במקום ה- 100? א.	

8n 3 5n 3 5n 8n- + בּחַרו ביטוי אלגברי מתאים למספר במקום n בסדרה:    ב.	

באיזה מקום בסדרה נמצא המספר 63? ג.	

בּחַרו בביטוי מסעיף ב שאינו מתאים לסדרה. בּנְו סדרת מספרים מתאימה לביטוי שבחרתם. ד.	

לפניכם סדרות:                  … ,11 ,8 ,5        … 10 ,7 ,4        …,9 ,6 ,3 	.3

רשִמו שני מספרים נוספים בכל סדרה. א.	

		 בּחַרו ביטוי אלגברי מתאים למספר במקום n בכל סדרה: ב.	

3n 1 3n 3n 2+ +

באיזו סדרה כל המספרים מתחלקים ב- 3? ג.	

באיזו סדרה לכל המספרים שארית 1 בחלוקה ל- 3? ד.	

באיזו סדרה לכל המספרים שארית 2 בחלוקה ל- 3? ה.	

באיזו סדרה ובאיזה מקום נמצא המספר 62? המספר 63? המספר 64? ו.	

לפניכם סדרות:                  … ,24 ,17 ,10        … 21 ,14 ,7        …,27 ,20 ,13 	.4

ר�שמו שלושה מספרים נוספים בכל סדרה. א.	

ר�שמו ביטוי אלגברי לחוקיות של כל סדרה. ב.	

בכל סדרה מִצאו את השארית של חלוקת מספרי הסדרה ב- 7. ג.	

ר�שמו את שלושת המספרים הראשונים בסדרה שבה השארית של המספרים בחלוקה ב- 7 היא 5. ד.	

ר�שמו ביטוי אלגברי מתאים לחוקיות הסדרה שיצרתם. 	

באיזו סדרה ובאיזה מקום נמצא המספר 73? מִצאו את המספרים הנמצאים במקום זה בסדרות האחרות. ה.	
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שיעור 5. מספרים עוקבים
ביטויים זהים והצדקות

לפניכם שלשות של מספרים טבעיים עוקבים:

49, 50, 51 7, 8, 9 1, 2, 3

חַשבו את הסכום של כל שלשה.

האם אפשר לנחש מה הם שלושת המספרים על פי הסכום שלהם?

נמצא קשרים בשלשות של מספרים עוקבים, ונרשום ביטויים אלגבריים לקשרים אלה.

100 101 102+ + = הַעתיקו והַשלימו ומִצאו תכונה משותפת לסכום של שלושה מספרים עוקבים.	 א.	 	.1
512 513 514+ + = 		

1000 1001 1002+ + = 		

9,999 10,000 10,001+ + = 		

405 407+ + =Y הַשלימו מספרים עוקבים. אם אפשר, בַּטאו את סכומם ככפולה של 3.	 ב.	

541 3 540$+ + =Y Y 		

3 2000$+ + =Y Y Y 		

3 201$+ + =Y Y Y 		

דורית, צופית ושולמית רשָמו את הביטויים הבאים לסכום של שלושה מספרים עוקבים. א.	 	.2
,a מספרים טבעיים(  b, c) 		 a + b + c דורית רשמה:	 	

(a מספרי טבעי גדול מ- 1( 	(a + 1) + a + (a – 1) צופית רשמה:	

(a מספרי טבעי( 	a + (a + 1) + (a + 2) שולמית רשמה:	

ה�סבירו בעזרת אחד הביטויים את התכונה: סכום כל שלושה מספרים עוקבים מתחלק ב- 3.

מדוע הביטוי שרשמה דורית אינו עוזר להסביר את קיום התכונה? ב.	

מה מייצג המשתנה a  בביטוי של צופית? ומה הוא מייצג בביטוי של שולמית? ג.	

חושבים על...

a מספר טבעי(. צופית ושולמית רשָמו ביטויים שונים לתיאור סכום של שלושה מספרים עוקבים ) 	.3
a + 1 + a + a – 1 צופית רשָמה:	 		 a + a + 1 + a + 2 שולמית רשָמה: 	 	

		שני הביטויים מתארים סכום שלושה מספרים עוקבים, לכן הם זהים. דפנה אמרה: 	

האם הביטויים זהים? הַסבירו. א.	

מה תשיבו לדפנה? ב.	

17161514
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ביטויים אלגבריים המייצגים אותו "סיפור" זהים זה לזה, אם בכל הביטויים המשתנה )האות( מתאר אותו 

גודל.

הביטויים של צופית ושל שולמית אינם שווים, כי בביטוי של צופית a מייצג את המספר האמצעי  	 :I דוגמה
בשלשה, ובביטוי של שולמית a מייצג את המספר הראשון בשלשה.

a) והביטוי 3a  הם ביטויים זהים. 1) a (a 1)+ + + - דוגמה II: הביטוי 
שני הביטויים מתארים סכום שלושה מספרים עוקבים, שבו a הוא המספר האמצעי. 

אוסף�משימות

?a 2 , a 1+ + a מייצג את המספר הראשון מבין 3 מספרים עוקבים. מה מייצגים הביטויים  א.	 	.1

רשִמו ביטוי אלגברי לסכום שלושת המספרים. ב.	

מִצאו את המספר האמצעי ואת סכום שלושת המספרים עבור: ג.	

a 23 a 2001 a 10= = = 	

פי כמה גדול סכום המספרים מהמספר האמצעי? ד.	

אלי אמר: בכל שלשה של מספרים עוקבים, מכפלת המספר האמצעי ב- 2 שווה לסכום העוקב והקודם. 	.2
9 11 2 10$+ = ,   מקבלים  ,9 10 11 דוגמה:   בשלשה  	

בִּדקו אם התכונה מתקיימת בשלשות נוספות. א.	

a מייצג את המספר הקודם. רשִמו ביטוי למספר העוקב. 1- a מייצג את המספר האמצעי,  ב.	

כּתִבו ביטוי אלגברי לסכום הקודם והעוקב. פַּשטו. ג.	

כּתִבו ביטוי אלגברי לפעמיים המספר האמצעי. 	

רועי מצא תכונה של שלושה מספרים עוקבים: 	.3
"המספר האמצעי מבין שלושה מספרים עוקבים הוא הממוצע של שני המספרים הסמוכים לו".

5
2
4 6= + דוגמה:   המספר האמצעי הוא 5,    	

בִּדקו אם התכונה מתקיימת גם בשלשות נוספות של מספרים עוקבים. א.	

האם הקשר הזה נכון עבור כל שלושה מספרים עוקבים? הַצדיקו בעזרת ביטויים אלגבריים. ב.	

מִצאו, בלי לחשב, מהו הממוצע של 1793 ו- 1795. ג.	
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, , , , , ...3 8 13 18 23 נתונה סדרה בדילוגים של 5         	.4

ברציפות  הרשומים  מספרים  )שלושה  בסדרה  עוקבים  במקומות  מספרים  שלושה  בין  קשרים  מִצאו  א.	

בסדרה(.

רשִמו ביטויים המייצגים שלושה מספרים במקומות עוקבים בסדרת הדילוגים של 5. ב.	

ציַינו מה מייצג a, והַצדיקו את הקשרים שמצאתם בסעיף א. 	

כִּתבו ביטוי לסכום "השכנים״ של מספר בסדרה, והַביאו אותו לצורה פשוטה ככל האפשר. ג.	

הַשוו בין הביטוי של המספר האמצעי ובין הביטוי של סכום "השכנים". 	

מה הקשר שמצאתם? האם הוא נכון תמיד? מדוע? 	

, 8, 1 , 1 , , ...5 1 4 17 לפניכם סדרה בדילוגים של 3         	.5
בכל סעיף, מִצאו את ההיגד הנכון. הַסבירו את תשובתכם במילים ובביטויים אלגבריים.

הסכום של שני מספרים במקומות עוקבים בסדרה מייצג מספר אי-זוגי. דוגמה:	
a + (a + 3) = 2a + 3 :נימוק: סכום שני מספרים במקומות עוקבים בסדרה זו 	

הביטוי האלגברי 2a + 3 מבטא מספר אי-זוגי, כי 2a הוא תמיד מספר זוגי  	

וכאשר מחברים לו 3 מקבלים תמיד מספר אי-זוגי. 	

	

הסכום של שלושה מספרים במקומות עוקבים בסדרה הוא: א.	

תמיד כפולה של 3. 	-

אינו כפולה של 3. 	-

לפעמים כפולה של 3 ולפעמים אינו כפולה של 3. 	-

הסכום של חמישה מספרים במקומות עוקבים בסדרה הוא: ב.	

תמיד כפולה של 5. 	-

אינו כפולה של 5. 	-

לפעמים כפולה של 5 ולפעמים אינו כפולה של 5. 	-

הסכום של ארבעה מספרים במקומות עוקבים בסדרה הוא: ג.	

תמיד כפולה של 4. 	-

אינו כפולה של 4. 	-

לפעמים כפולה של 4 ולפעמים אינו כפולה של 4. 	-

סכום של מספר אי זוגי של מספרים במקומות עוקבים בסדרה הוא: ד.	

תמיד מכפלת המספר האמצעי ב- 3. 	-

תמיד מכפלת המספר האמצעי ב- 5. 	-

תמיד מכפלת המספר האמצעי במספר המחוברים בסכום. 	-
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שומרים�על�כושר

שטחים

לפניכם תרשים של מגרש שבו בית וסביבו מדשאה )המידות במטרים, כל הזוויות ישרות(. 	.1

מה שטח הבית? א.	

רון אמר: בתרשים, אורכי הצלעות של הבית הם מחצית מאורכי  ב.	

הצלעות של המגרש, לכן שטח המגרש גדול פי 2 משטח 

הבית.

האם רון צודק? הַסבירו.

פי כמה גדול שטח המגרש משטח הבית? ג.	

פי כמה גדול שטח המדשאה משטח הבית? ד.	

נתונה צורה )המידות בס"מ, כל הזוויות ישרות(. 	.2

חַשבו את שטח הצורה. א.	

מִצאו דרך נוספת לחישוב שטח הצורה. ב.	

בשרטוט שלושה מלבנים )המידות בס״מ(. 	.3

1 

1 2 3 
3
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2

חַשבו את שטחי המלבנים. א.	

מִצאו תכונה משותפת לשלושת המלבנים. רשִמו מידות של שני מלבנים נוספים המקיימים תכונה זו. ב.	

אם אורך צלע אחת במלבן כזה קטן מ- 1 ס״מ, מה יהיה אורך הצלע השנייה? ג.	

יואב אמר: מבין כל המלבנים האלה, הריבוע הוא בעל ההיקף הקטן ביותר.  ד.	

נסַו להסביר מדוע אמר זאת יואב. 	

הַעתיקו והַשלימו. 	.4
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