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יחידה 2: חוקי חזקות )המשך(
שיעור 1. חזקה של חזקה

.(a2)3 תלמידים התבקשו לפשט את הביטוי

לפניכם פתרונות של תלמידים.

אסף פישט כך:

(a2)3 =

(a · a) · (a · a) · (a · a) =

 a6

עמית פישט כך:

(a2)3 =

a2 ·a2 ·a2 =

 a6

זיו פישט כך:

(a2)3 =

a2+3 =

a5

מי פישט נכון? הַסבירו.

נלמד לחשב חזקה של חזקה.

בכל סעיף בּחַרו תשובה מתאימה לתרגיל שבמסגרת. 	.1

39א. 	36 	35
	

10125ג.2(33) 	103 	1015
	

(105)3

832ב. 	810 	87
	

)n ו- k טבעיים(ד.5(82) 	an+k 	an·k
	

(an)k

אם מעלים חזקה בחזקה, המעריך של התוצאה הוא מכפלת המעריכים.

.a ≠ 0 ,מספרים טבעיים k -ו n  (an)k = an · k  :בכתיב חזקות רושמים

דוגמה:
3(a2)כדי לחשב את התוצאה של:

(a · a) · (a · a) · (a · a)   או   a2 · a2 · a2 נעזרים בהגדרת החזקה:

a · a · a · a · a · aלפי חוק הקיבוץ של הכפל, אפשר לכתוב:

3 = a2·3 = a6(a2)לכן, 

פַּשטו. 	.2
4(106)ה.2(78)ד.5(24)ג.6(53)ב.2(34)א.

הַשלימו את המעריך החסר. 	.3

824 = 4(  8)ה.430 = 5(  4)ד.321 =   (37)ג.512 =   (53)ב.28 =   (24)א.
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יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(26

חושבים על...

מִצאו בלי לפתור זוגות של מספרים שווים. הַסבירו. 	.4

(24)3(23)42723+421223·4 24 · 23

בכל סעיף קִבעו = או ≠. 	.5

(82)5    87 5(23)    3(25)א.	 9(52)    6(53)ב.	 40    0(32)ג.	 ד.	

פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות. 	.6

3
3

3
3 32 4

5 2

8

10
2= =

^

^

h

h
	(64)3 · (62)5 = 612 · 610= 622 דוגמאות:	

ג.6(32) · 3(34)א.
2
2
5

2 3^ h.ה
5
5
2 3

24

^

^

h

h.ז
3 3
3
·4 2

4 2^ h

ד.2(67) · 3(68)ב.
8
8
5

2 4^ h.ו
4
43 2

2 3^

^

h

h.ח
7 ·
7
72 10

34^ h

אוסף�משימות

בכל סעיף בּחַרו תשובה מתאימה לתרגיל שבמסגרת. 	.1

98א. 	38 	315
	

1020ג.5(33) 	109 	108
	

(105)4

711ב. 	718 	781
	

1121ד.2(79) 	1110 	114
	

(117)3

מִצאו את המעריך החסר. 	.2

= 4(52) א. 3)ב.5 (23)ג.310 = 2( ד.29 = 
4
48
3

2

c m  = 4

פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות. 	.3

3(36)ה.5(67)ד.5(a2)ג.2(a4)ב.4(a3)א.
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27 יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(

מִצאו בלי לפתור מספרים שווים.  	.4

(53)4(52)4(52)6(53)359(54)258(54)3512

אם פתרתם נכון מצאתם: רביעיה אחת, שלישיה אחת וזוג אחד של מספרים שווים.

פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות. 	.5

ב.2(43) · 3(42)א.
2
2
3 5

28

^

^

h

h.ג
5
5 ·5

3

4 5

2^ h
ד.

3
· 33
15

4 4 3 2^ ^h h.ה
2
·2 24 3

6 3

3 5

^

^ ^

h

h h

בכל סעיף קִבעו = או ≠ . 	.6

(53)5    58 2(53)    3(52)א.	 50    0(26)ג.	 ה.	

(38)4    (34)8 7(32)    5(34)ב.	 94    4(32)ד.	 ו.	

נתון: 26 = 43 = 82 = 64  	.7
הַעתיקו והַשלימו מעריכים חסרים כדי שהתוצאה תהיה 642 )אין צורך לחשב(.

=

= =

=

==

642

8

2

4

( )4 2

( )2 2

( )8 2

בכל סעיף קִבעו מה גדול יותר. הַסבירו. 	.8

3300 או 9200 ג.	 2780 או 8150	 ב.	 16200 או 32150	 א.	
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יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(28

שיעור 2. כפל חזקות עם בסיסים שונים

 שַערו: איזה מבין השוויונות הבאים נכון?

(2 · 3)4 = 2 · 34(2 · 3)4 = 24 · 3(2 · 3)4 = 24 · 34(2 · 3)4 = 24 + 34

נכפול חזקות בעלות בסיסים שונים.

חַשבו את התוצאה של כל תרגיל )היעזרו במחשבון(. א.	 	.1
(2 · 3)424 · 342 · 3424 · 324 + 34

בּדִקו את השערתכם ממשימת הפתיחה. ב.	

אייל אמר: נשתמש במשמעות החזקה ונקבל: א.	 	.2
 (2 · 3)4 = (2 · 3) · (2 · 3) · (2 · 3) · (2 · 3) = (2 · 2 · 2 · 2) · (3 · 3 · 3 · 3) = 24 · 34

האם אייל צודק?

היעזרו בדרך של אייל והַשלימו )n מספר טבעי(. ב.	

 

 (a · b)n = 

n גורמים

   (a · b) · (a · b) · (a · b) · ... · (a · b) = a   · b

בכל סעיף בּחַרו תשובה מתאימה לתרגיל שבמסגרת. 	.3

32 · 22א. 	2 · 32 	22 · 3
	

(2 · 3)2

75 · 2ב. 	25 · 75 	25 · 7
	

(2 · 7)5

5 · 34ג. 	3 · 54 	34 · 54
	

(3 · 5)4

חזקה של מכפלה שווה למכפלת החזקות של הגורמים.

n מספר טבעי. 	(a · b)n = an · bn   :בכתיב חזקות רושמים

(3 · 4)6 = 36 · 46 דוגמה:	

 
בכל סעיף קִבעו = או ≠ . 	.4

(2 · 9)5    25 · 9 53 · 73    3(5 · 7)א.	 36 · 4    6(3 · 4)ג.	 ה.	

(2 · 9)5    25 · 95 5 · 73    3(5 · 7)ב.	 3 · 46    6(3 · 4)ד.	 ו.	
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29 יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(

חושבים על...

הַשלימו. 	.5

   54 · 24 = (5 · 2)  = 10 (3 · 2) = 33 · 23   א.	  = 6 ג.	

3  · 5  = (3 · 5)  = 156 215 = 5 · 5ב.	 ד.	

בכל סעיף קִבעו = או ≠. 	.6

32 · 42    122 20 · 7    0(0 · 7)א.	 ג.	

54 · 34    158 604    104 · 6ב.	 ד.	

פַּשטו. 	.7

(2b4)5 = 25 · b4·5 = 32b20 	(3a2)3 = 27a6 דוגמאות:	

4(5a)ז.5(4x)ה.2(3c)ג.3(2x)א.

4(5a3)ח.5(4x2)ו.2(3c2)ד.3(2x3)ב.

בעקבות...

הַשלימו בכל סעיף מעריכים חסרים. 	.8

5)א.  · 2 7)ב.28 · 512 = 4(  · 3 )5 = 715 · 320

אוסף�משימות

מִצאו זוגות של מספרים שווים. 	.1
(2 · 5)373 · 23(3 · 5)410523 · 53

(2 · 5)5128(7 · 2)3(3 · 4)834 · 54

בכל סעיף קִבעו = או ≠ . 	.2

(3 · 5)4    34 · 54 50 · 6    0(5 · 6)א.	 7    3a7(3a)ג.	 ה.	

(4 · 7)5    45 · 7 50 · 60    0(5 · 6)ב.	 7    37a7(3a)ד.	 ו.	
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יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(30

פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות. 	.3

4(3a2)ה.4(3a)ד.2(7a2)ג.2(7a)ב.3(5a)א.

בכל סעיף קִבעו = או ≠ . 	.4

52 · 32    154 283    43 · 73א.	 185    2 · 95ג.	 ה.	

52 · 32    152 283    4 · 73ב.	 185    25 · 95ד.	 ו.	

הַשלימו בכל סעיף מעריכים חסרים. 	.5

(3 · 4) = 34 · 44א. (2 · 9) = 23 · 93  ג.12 =   = 18

3ב.  · 7  = (3 · 7) 158 = 8 · 8ד.219 = 

הַשלימו בכל סעיף מעריכים חסרים. 	.6

5)א.  · 2 2)ב.7 · 28 · 512 = 4(75 ·   · 73 · 3 )  = 210 · 715 · 320

פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות. 	.7

4(a · 2)ד.a3 · 24ג.2(a3)ב.a3 · a2א.

.)a > 0( ס"מ a אורך צלע של ריבוע 	.8
רשִמו ביטוי אלגברי לשטח הריבוע.

כיצד ישתנה שטח הריבוע אם נגדיל את צלעו פי 3? פי 4? הַסבירו.

הַשלימו כך שתתקבל אותה מכפלה בכל שורה, בכל טור ובכל אלכסון. 	.9

a

5 2$

102

53

5 24$
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שיעור 3. חילוק חזקות עם בסיסים שונים

לפניכם ארבעה שוויונות.

3
2 2 3–
4

4 4=a k 	 3
2 2

3

4

4

4
=a k 	 3

2
3
24

4=a k 	 3
2

3
244

=a k

שַערו: איזה מבין השוויונות נכון?

נחלק חזקות בעלות בסיסים שונים.

3
2 2 · 2 · 2 · 2

33 3 3 3
24

4

4
= =a k עידן אמר: נשתמש בהגדרת החזקה ונקבל:	 א.	 	.1

האם עידן צודק?

היעזרו בדרך של עידן ורשִמו בכתיב חזקות. ב.	

2
1 3

a k5
12 4

a k2
7 5

` j

.)b ≠ 0 ,מספר טבעי n( היעזרו בדרך של עידן והַשלימו ג.	

a · a · a ·...... · a b
a

b
a

b b b b
n
= =` j  

 	

חזקה של מנה שווה למנה של החזקות.

n ,b ≠ 0  b מספר טבעי.
a

b
a
n

n n
=` j בכתיב חזקות רושמים: 

3
4
3

46
66

=a k דוגמה: 

חַשבו. 	.2

1א.
6
2

a k.ב
5
1 2

a k.ג
2
1 4

a k.ד
3
2 2

a k.ה
5
3 3

a k.ו
3
4 2

a k

· ·
5
4

5
4
5
4
5
4

5

4
3

33
= =c m דוגמה:	

 

כּתִבו כמכפלות ובכתיב חזקות. 	.3

א.
7
2 2

=a k.ב
8
3 5

=a k.ג
2
a 4

=` j

n גורמים

( )3
2 4
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בכל סעיף קִבעו = או ≠. הַסבירו. 	.4

א.
5
2 2

a k    5
ג.22

5
3 4

a k    5
ה.34

5
a 4

` j    5
a4

ב.
5
2 2

a k    
2
52
ד.2

5
3 4

a k    5
3
4

ו.4
5
a 4

` j    
a
54
4

חושבים על...

הַקיפו את התשובה המתאימה. 	.5

· · ·
2
1
2
1
2
1
2
1  קטן/גדול/שווה 

2
1 4

c m ד.	 34 קטן/גדול/שווה 3	 א.	

·5
3
1 1 קטן/גדול/שווה  

3

5

c m ה.	 	
3
2  קטן/גדול/שווה 

3
2 2

c m ב.	

 קטן/גדול/שווה 1
7
3 0

c m ו.	 	
2
5  קטן/גדול/שווה 

2
5 3

c m ג.	

חושבים על...

בכל סעיף הַשלימו מעריך מתאים. 	.6

10א.
2

54

4
ב.=

3
15 52

ג.=2
21
3

7
15

=a ak k.ד
2
10 53

3
=

סַמנו תרגילים שתוצאתם1. 	.7

1א. · 22
3

3
a k.ב

2
1 · 2
3

ג.3
2
1 · 2
3

a k.ד
2
1 · 2
3

.(a ≠ 0) 2a קבִעו אילו מהביטויים הבאים זהים לביטוי 	.8

א.
2a
2a 2^ h.ב

2a
a2 2

ג.
2a
2a 0^ h.ד

2a
2a

1

3^

^

h

h

הגדולה  אל התוצאה  ביותר  )מהתוצאה הקטנה  לפי סדר התוצאות  סַדרו את המספרים הבאים  	.9
ביותר(.

א.
3
2 2

a k.ב
3
2 3

a k.ג
3
2 4

a k.ד
3
1 2

a k.ה
3
2 0

a k
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אוסף�משימות

הַשלימו מעריכים חסרים בכל סעיף. 	.1

א.
5
3 34

=
5

a k.ג
2
3 34

=
2

a k

ב.
7
2 24

=
7

a k.ד
10
9 93

=
10

a k

הַקיפו את התשובה המתאימה. 	.2

2
7  קטן/גדול/שווה 

2
7 3

c m ג.	 26 קטן/גדול/שווה 2	 א.	

 קטן/גדול/שווה 1
3
1 0

c m ד.	 	
5
3  קטן/גדול/שווה 

5
3 2

c m ב.	

קִבעו < , > או = . 	.3

7
1 5

c m   5 ·
7
1 1א.	

2

4

c m    1
2

5

c m 1   1ב.	
4

0

c m ג.	
5
2 3

c m   
5
2 ד.	

חַשבו. 	.4

א.
4
3 2

a k.1ב
6
2

a k.1ג
3
2

a k.2ד
7
2

a k.ה
3
2 4

a k

הַשלימו מעריך חסר בכל סעיף )הוסיפו סוגריים במידת הצורך(. 	.5

א.
6
5

6
5
7

7
ב.=

6
5 5

6
7

ג.=
4
3

4
ד.=38

4
3 3

48
8

=

חַשבו.  	.6

1א. ·3 3
2

a k.5·ג
2 5
2

3a k.4·ה
9 4
2

3a k

1ב. ·3 3
2

2a k.5·ד
2

2
5 33

a `k j.4·ו
9

9
4 32

a ak k
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שיעור 4. חישובים בחזקות

ביחידות 1 ו- 2 למדנו חוקי חזקות עבור n ו- k מספרים טבעיים.

בכתיב חזקותכמכפלות

a · a · a · ... · a

n גורמים
an

a · a · a · ... · a  ·  a · a · ... · a

n גורמים k גורמים
an · ak = an+k

a · a · ... · a
a · a · a ... · a·

k גורמים

n גורמים

a
a a
k

n
n–k=

n ≥ k  ,a  ≠ 0 

a
a

a · a · a ... · a
a · a · a ... · a 1

·
·

n

n
= =
Y Y Y Y
Y Y Y Y

n גורמים

n גורמים

 a 10 =

 a  ≠ 0

n גורמים

(a · b) · (a · b) · (a · b) · ... · (a · b) =

= a · a · a · ... · a  · b · b · b · ... · b

n גורמים n גורמים

(a · b)n = an · bn

· ...
. ..
...

b
a

b
a

b
a

b
a

b b b b
a a a a· · ·
· · · ·
· · · ·=` ` ` `j j j j

n גורמיםn גורמים

n גורמים

b
a

b
an

n

n
=` j

b  ≠ 0

k גורמים

k גורמים

n גורמים

an · an · an ... · an =

= a · a · a · … · a · a · a · a · … · a ·... · a · a · a · … · a

n גורמים n גורמים

 (an)k = an·k

נפתור תרגילים בעזרת חוקי החזקות.
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מבדק עצמי

25 א.	 

2 · 5 	.12 · 2 · 2 · 2 · 2 	.322 + 23 	.5

23 · 22 	.22 + 2 + 2 + 2 + 2 	.4
2

2
1

6

	.6

23 · 24 ב.	 

2 · 7 	.1

2

214

2
	.3

23+4 	.5

27 	.2
2

21

7

4

	.4212 	.6

3
3
2

12

ג.	

6 	.1
3

3
4

14

	.3312–2 	.5

36 	.2310 	.4312 - 32 	.6

 30 ד.	

0 	.13 	.3
3

3
4

4

	.5

1 	.23 · 0 	.4
3

3
3

4

	.6

אילו ביטויים בכל סעיף זהים לביטוי שבמסגרת?  	.1

סַמנו תרגילים שתוצאתם 210. 	.2

·2 25 2 א.	
2
2
4

14

25ג.	
2^ h ה.	

2 2·3 7 ב.	
2

2
2

02

2·ד.	 5 10^ h ו.	

הַשלימו. 	.3

a ·  = a3 a2b ·  = a3b3א.	 aג.	 a0 1≠
4

= ה.	

a2 ·  = a5 bב.	 b b0≠
7

5=  ד.	
2m

2mm 0≠
3

=
^ h

ו.	
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יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(36

בכל סעיף הַשלימו את המעריך החסר כך שהתוצאה תהיה 310. 	.4

3א. (35)ג.310 = 38 ·  3ה.310 =  ·3 3
5 12

10=
3

3 · 32ב. ד.310 = 35 · 
3

3 ·3 35
10

7
3ו.= ·3 3

8 12
10=

3

אוסף�משימות

חַשבו. 	.1

75 + 52 32 + 1א.	 2 + 23ג.	 100 + 9ה.	 ז.	

4 · 52 6 – 42ב.	 82 + 62ד.	 (1 + 32)10ו.	 ח.	

אם פתרתם נכון, קיבלתם שני פתרונות שונים. מהם?

כתִּבו בכתיב חזקות, בלי לחַשב. 	.2

42 · 45 א.	
5

58

2
3(6 · 2)ב.	 ג.	

3
2 5

c m ד.	

כתִּבו בכתיב חזקות, בלי לחַשב. 	.3

2 · 22 א.	
6

63

3
5ב.	 · 5

5

4

7

3

ג.	
·33

3
26

10

ד.	

.(b ≠ 0 , a ≠ 0) בכל סעיף קבִעו אילו ביטויים זהים לביטוי שבמסגרת 	.4

2aa + aa · aא.
a
a
2
2 2^ ha

a2
2 2

4a3a + a3a · a8aב.
a2

4

34a
a12
4

5

2a3a3 + a3a3 · a32a · a2ג.

a4
8a
0

4

bד.
a
8b

a
16
2· b

a8·a b82b
ab

3

2

^ h
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37 יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(

פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות.  	 .5

aד.3a3 · a2ג.2(a3)ב.a3 · a2א. ≠ 0 ,
a
a
4
12

2

5
aה. ≠ 0 , 2a

18a4

 .)a ≠ 0( פַּשטו ורשִמו בכתיב חזקות 	.6

א.
a
a
2
6 3

2
ב.

3a
9a2.ג

2a
6a
2

3
ד.

a
4a
0

3
ה.

4
4a
a
3

הַקיפו את האות בטור המתאים.  	.7
לא נכון נכון	 	

ס ה	 	
3
2

3

28

8

8

=c m א.	

ק ה	 	
10

10 10
5

15
3= ב.	

ש ז	 	
2 2

2 2
·2 3

5
0= ג.	

ח	 ב 	 (4 · 2)3 = 43 · 23 ד.	

ב ש	 	73 = 3 · 7 ה.	

ט נ	 	53 · 54 = 512 ו.	

י ל	 	
6

6 1
8

8

= ז. 	

ו ת	 	 2
2

2 5
2

10

= ח.	

ג ש	 	a · a · a = a3 ט.	

 	

קִראו מלמטה למעלה. מה קיבלתם? 

סַמנו תרגילים שתוצאתם 1. 	.8

ה.21 · 20ג.(7 – 23) · 20א.
3
2 0

a k.ז
5
5
7

8

ב.
3 ·3
3
2 3

5
1(3 + 3)ח.1(2 – 3)ו.0 · 20ד.
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יחידה 2 - חוקי חזקות )המשך(38

שומרים�על�כושר

חוק הפילוג וחוק הפילוג המורחב

כפִּלו )היעזרו בחוק הפילוג(. 	.1

6·(x + 2) = 6 · x + 6 · 2 = 6x + 12   דוגמה:	

3·(x + 2) (x – 4)·2א.	 a·(a + 3)ג.	 ה.	

2·(m + 5) (a – 7)·3 ב.	 ד.	
x·(x – 9) ו.	

מִצאו ביטויים זהים בכל שורה. 	.2

18x – 24 3 · (8 – 6x)(3x – 4) · 6א.	

2(x – x2) x(x + 2)x2 + 2xב.	

לפניכם ארבעה מלבנים. )השרטוטים הם להדגמה.( 	.3
הביטוי 12x + 24 מייצג את השטח של כל מלבן )ביחידות שטח(.

בכל סעיף רשִמו מידות אפשריות לאורכי הצלעות )במידות אורך(.

12x + 2412
	

א.

12x + 24
	

ג.

2x + 4

12x + 24
	

ב.

12x + 24
	

ד.

כפִּלו )היעזרו בחוק הפילוג המורחב(. 	.4

(a + 5)(a + 2) = a2 + 2a + 5a + 10 = a2 + 7a + 10  :דוגמה

(x + 2)(x + 3) (x + 4)(x – 2)א.	 ג.	

(a + 3)(a + 7) (m – 4)(m + 3)ב.	 ד.	

פתִרו את המשוואות. 	.5
2(x – 4) = 12 3(x – 2) = (x + 2)5א.	 x(x – 4) = x2 – 20ג.	 ה.	

3(x + 2) = 24 x(x – 2) =  x2 + 8ב.	 x(x + 2) = (x + 3)(x – 4)ד.	 ו.	
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