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יחסים וקשרים בעולם החומרים
מדריך למורה
פרק 2: חומרים - יחסים וכמויות

פתרונות והערות לפעילויות בפרק

חלק  II
חלק ד': צעד אחד קדימה - דרכו של הכימאי "לספור" חלקיקים באמצעות המול

	          פעילויות חובה

	       עמודים 113-114 - דף עבודה

	       עמוד 115 - דף עבודה


פתרונות לדף עבודה בעמוד 113 

עד כמה גדול המול? מספר תרגילים לחידוד והמחשה
1.
נתון כי אוכלוסיית העולם מונה כ- 6.5(109 בני אדם (6.5 מיליארד בני אדם). נניח שלרשות אזרחי העולם עומד מול אחד של דולרים. אם כל אזרח בעולם "יבזבז" מיליון דולר בשנייה, תוך כמה זמן יאזל מול הדולרים?
כמות הדולרים ש-  6.5(109 בני אדם יבזבזו בשנייה:



106 $ ( 6.5(109 = 6.5(1015 $
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מול דולרים יאזל תוך:

2.
בסין גרים מיליארד (109) בני אדם. מזונם העיקרי של תושבי סין הוא אורז. תושב סין אוכל בממוצע 250 קילוגרם אורז במשך שנה. בקילוגרם אחד של אורז יש 50,000 גרגרים בקירוב. לכמה שנים יספיק מול גרגרי אורז למיליארד סינים?

מספר גרגרים ב- 250 קילוגרם אורז:



50,000 גרגרים  (  250 = 1.25(107 גרגרים
מול גרגרי אורז יספיק ל-:

3.
בסופה של כל שנת הלימודים ניגשים לבגרות בכימיה כ- 15,500 תלמידים. נניח שבמשרד החינוך יוחלט לתת סוכרייה על מקל לכל נבחן. לכמה שנים יספיק מול סוכריות?
4.
בסוף החורף פורחות רקפות ברחבי הארץ. נניח כי שטחו של כל פרח הוא כ-4 סנטימטר מרובע  (4(10(4 מטר מרובע). האם מול רקפות יספיק כדי לכסות את שטחן של כל היבשות בכדור הארץ, שהוא כ- 150,000,000 קילומטר מרובע (1.5(1014 מטר מרובע)?  
   שטח שמול רקפות יכסה:  
4(10(4 m2  ( 6.02(1023 = 24.08(1019 m2    
   שטח זה גדול יותר מ- 1.5(1014 m2 , לכן מול רקפות יספיק.

5.
הנפח הכולל של מי אוקיינוסים בעולם הוא 1.5 (1021 ליטר. נפח המים בכוס ביתית הוא         0.2 ליטר. 
א.
מהו הנפח של מול כוסות מים?



0.2 ליטר  (  6.02(1023  = 1.2(1023 ליטר
ב.
פי כמה גדול הנפח של מול כוסות מים מנפחם של מי אוקיינוסים?

הערות:

מומלץ לוודא שהתלמידים יודעים להשתמש נכון במחשבון, במיוחד בחישובים עם חזקות.

לפני שניגשים לדף העבודה אפשר לשאול שאלה:

נניח שיש לנו מול שקלים בכיתה. כמה שקלים יש לכל תלמיד בכיתה שלנו?

נניח שכל יום כל תלמיד בכיתה מבזבז 100,000 מהשקלים שיש לו. לכמה ימים יספיק הכסף?

פתרונות לדף עבודה בעמוד 115 

1.
כמה מולים מכל סוג של יונים יש ב- 1 מול של KOH(s)   ?


1 מול יוני K+  ו- 1 מול יוני OH(
2.
כמה מולים מכל סוג של יונים יש ב- 1 מול של Na3(PO4)2(s)   ?


3 מול יוני Na+  ו- 2 מול יוני PO43(
3.
מכמה מול אטומי זרחן ומכמה מול אטומי חמצן מורכב מול יונים זרחתיים, PO43( ?


מול יוני PO43(  מורכב מ- 1 מול אטומי זרחן ו- 4 מול אטומי חמצן

4.
כמה מולים מכל סוג של יונים יש ב- 3 מול של AlCl3(s)   ?


1 מול יוני Al3+  ו- 3 מול יוני Cl(
5.
ציירו מודל של החומר MgO(s)  וסמנו בציור יחידת מבנה אחת.



















































































































































































































1.5(1021 ליטר  




















































































































































































































1.2(1023  ליטר 














15,500 סוכריות  





6.02(1023 סוכריות 
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= 3.9(1019 שנים       





= 9.3(107 שניות  = 25,833 שעות ( 3 שנים     





= 4.8(1016 שנים       





6.5(1015 $





1.25(107 גרגרים  





6.02(1023  גרגרים  





6.02(1023 $
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