
 לכל בטוח חלל
S.D.S – Space Debris Solution  

 הטכנודע נבחרת

    טל ורד ר"ד בהנחיית



  המשימה

  לחל מפסולת הארץ לכדור הקרוב החלל ניקוי



  המשימה חשיבות



  המשימה חשיבות

 החלל פסולת שגורמת הסכנות

 

 בחלל במסלולם בלוויינים פגיעה•

 הבינלאומית החלל בתחנת פגיעה•

 הארץ בכדור פגיעה•

   



  קסלר סינדרום - המשימה חשיבות

חלקיקים פוגעים אחד בשני עד שהחלל הקרוב אלינו   –אפקט דומינו 

 .  א"מלא בפסולת ולא ניתן יהיה לצאת מכ



 חלל פסולת

 לווינים וחלקי לווינים•

 טילים וחלקי טילים•

 שברים מהתנגשויות•

 :מ מורכבת חלל פסולת•
 אלומיניום•

 ברזל תחמוצת•

 אפוקסי דבק•

 בריליוםו הידרזין שאריות•

 

 



 חלל פסולת גודל



• LEO- Low Earth Orbit 

• MEO- Medium Earth Orbit 

• GEO- Geostationary Earth Orbit 

  החלל פסולת מיקום



 החלל פסולת איסוף

 הפתרון שלנו מתחלק לשני חלקים •

 איסוף פסולת הקטנה מחצי מטר ואיסוף פסולת הגדולה ממטר  •



 מחצי מטר  הקטנה פסולת

 מטר 4x4x6 של תיבה•

 LEO למסלול 9 פלקון טיל ידי-על שיגור•

 :החללית תהיה מצוידת ב•
 מחשב•

 Areogelלוחות מרוחים ב •

 מערכת תקשורת•

 פנלים סולרים  •

 מנוע יונים  •

 

 

 

 

 

 

 



 מסלולי החללית

 



 מהירות החללית והאוביקטים
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 קמיקזה -מעל מטר  פסולת

  מטר 4x2x2 שלארבע חלליות •

 9 פלקון טיל י"ע שיגור•

-גיאוומסלול   LEOולים מסל•

 .סינכרוני

 ."קמיקזה מיני" חלליות 16כוללת•

 :תכלול החללית•
  והנעה מסלול לתיקון מנוע•

 הרלוונטיות המטרות לאיתור מערכת•

  לשיגור המיקום לחישוב מחשב•

 הקטנות החלליות

 ליזרמד מרחק •

 ם"מכ•

 



  קמיקזה מיני  –מטרמעל  פסולת

  משדר ידי-על מטרה איתור•

  קרסים באמצעות הצמדות•

  דעיכה מסלול•

 מצוידת החללית•
  מנועים•

 מצנחים•

  מחשב•

  תצוגה או/ ו החלקים מיחזור•



  מטרות איתור

 track.org-space נתונים בסיס באמצעות מטרות איתור•

Stuff in space 

 

space-track.org
space-track.org
space-track.org
http://stuffin.space/


 במשימה החידוש

 באופן הבעיה את לפתור מנת על פתרונות שני לתכנן החלטנו•

 .מיטבי

 ,מהפסולת חלק הארץ לכדור להשיב יאפשר שלנו הפתרון•

 .שונים לשימושים

 :בתפיסת חלקים מעל למטר•
 לא פעילים   לוויניםהחזרת •

 .מ"ס 50מתחת ל בתפיסת חלקים •
 .השימוש בלוחות מתקפלים על מנת לנצל את המקום בצורה המיטבית•

 

 

 



  מקורות רשימת

• http://www.esa.int/Our_Activities/Operations/Space_Debris/About_space_deb

ris 

• http://talkingpointsmemo.com/idealab/satellites-earth-orbit 

• http://www.geosats.com/spacedebris.html 

• http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/04/Object_catalogue 

https://www.scientificamerican.com/article/how-space-debris-spinning-out-of-

control/ 
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 תודה על ההקשבה



 מסלול החלליות

 כוח הכובד שווה לכוח צנטריפוגלי –תנועה מעגלית   •

𝐿שימור תנע זווית • = 𝑚𝑅 × 𝑉 

 Matlabשימוש בתוכנת •

 ידי הפעלת מנועים לזמן קצר בזווית למסלול  -שינוי מסלול על•

 התוכנה מספקת את מיקום הלווין והמהירות שלו  •


