	



המינהל למדע ולטכנולוגיה
הפיקוח על הוראת מדע וטכנולוגיה
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‏2006–01–31
אולימפיאדה צעירה - אסטרונומיה וחלל
על שם אילן רמון וצוות קולומביה
מבוא כללי

בשלב זה אתם מתבקשים:

1. לבחור אחת משתי המשימות המתמקדות בתחום "אסטרונומיה וחקר החלל", המפורטות בהמשך.

2. לבצע את השלבים המרכיבים אותה במשך כשלושה שבועות.  
3. להציג את  עבודתכם בפני וועדת ההיגוי של הפרויקט, ביום ג',  כ"ג בשבט תשס"ו (
21.2.06), במכון ויצמן למדע ברחובות.
תוצר המשימה: דגם, מצגת, פוסטר מדעי או שילוב של כל הנ"ל.
הצגת העבודה:  לרשות כל קבוצת תלמידים נעמיד 20 דקות (10 דקות להצגת העבודה ו10 דקות לשיחה חופשית על ההצגה). בתום ההצגות, יוחלט על עשר הקבוצות המצטיינות. הקבוצות המצטיינות יתבקשו לשפר, להרחיב ולהעמיק את תוצר המשימה.
משימה א'

נחיתה על שביט

שביטים הם בין הגופים הקדומים ביותר שקיימים במערכת השמש.  הם נוצרו בעת יצירת מערכת השמש והחומרים מהם הם בנויים הם, כנראה, אותם החומרים שהיו בענן שממנו נוצרה מערכת השמש וכל אשר בה – השמש וכוכבי הלכת, ביניהם כדור הארץ שלנו.

מאז נוצרו השביטים הם שהו בשולי מערכת השמש, הרחק מקרינת השמש ומחומה ולכן החומרים מהם נוצרו השביטים כמעט ולא השתנו ונותרו כפי שהם  מאז ועד היום.  

גם הרכב השביטים מעניין מאוד – הם עשויים בעיקר מקרח מים, ש"מלוכלך" באבק ובגזים שונים שכלואים בקרח.  האבק עשיר גם בחומרים אורגניים – אותם חומרים שמהווים אבני בניין ליצירת חיים. לכן – חקירת השביטים והחומרים מהם הם בנויים עשויה ללמד אותנו על הרכב החומרים מהם נוצרה מערכת השמש בכלל וכדור הארץ בפרט וכן על האופן בו נוצרו החיים ואולי לענות על השאלה הגדולה מכל – האם קיימים חיים במקומות אחרים בחלל?

שביטים מגיעים לעתים גם לקרבת השמש. במקרה זה, השמש מחממת את פני השטח שלהם והקרח מתנדף. כתוצאה מכך, משתחררים גם האבק הכלוא בקרח וגם גזים שונים שכלואים בו.  קרינת השמש דוחפת את החומר שנוצר ואז נוצר זנבו המרהיב של השביט.  חוקרים רבים מאמינים כי בעבר הרחוק של מערכת השמש, פגעו שביטים רבים בכדור הארץ והקרח ממנו הם עשויים תרם תרומה משמעותית ליצירת האוקיינוסים על פני כדור הארץ.

מכאן, יש חשיבות רבה בפיתוח משימה לחקור שביטים.  משימתכם היא להנחית גישושית על שביט, ולתכנן מתקן שיחפור בפני השביט וילקט דגימות מהחומר ממנו הוא בנוי.

נקודות שיש לשים לב אליהן:

מהות השביטים

הרכב השביטים

הבעייתיות של נחיתה על  פני שביט

הבעייתיות של דיגום חומר מפני השביט

לוחות זמנים סבירים

בונוסים:

עבודה מקורית (פתרון מקורי של בעיות)

בניית דגם (של החללית ושל השביט)

פירוט של המחקר הרצוי

תכנון  המראה חזרה מהשביט 
בהצלחה!

משימה ב'

המטרה: נוגה!

בשנת 2012 גילתה החללית “ונרה 23”, שהייתה במסלול סביב כוכב הלכת נוגה, מרבץ יהלומים ענק במסה חסרת תקדים המוערכת בעשרות טונות! מכיוון שכוכב הלכת נוגה עדין לא היה בחסות מדינה כלשהי, התחיל מרוץ בין מעצמות החלל מי תגיע ראשונה למרבץ יהלומים זה ותצליח להביאו לכדור הארץ למטרות מסחריות.

גם אתם נרתמים למרוץ. עליכם להביא בחשבון את התנאים הקיצוניים הקיימים בנוגה ולתכנן מבצע שבו אתם מנחיתים חללית על פני כוכב הלכת נוגה ומצליחים לכרות את היהלומים ולהביאם לכדור הארץ.

אתם זוכרים את המקרה המצער של אל"מ אילן רמון וחבריו לצוות החללית קולומביה אשר שילמו בחייהם את מחיר השאיפה של בני האדם לחקור את החלל. אסון קולומביה חידד בזמנו את הדילמה:  האם מסעות בחלל מחייבים אסטרונאוטים אנושיים או שניתן להסתפק ברובוטים מתוחכמים? שאלה זו היא הדילמה שלכם. 
האם תשלחו לנוגה חלליות אוטומטיות שיעשו את העבודה או שתרצו שגם אסטרונאוטים ישולבו במבצע.

המשימה שלכם כוללת התייחסות לנושאים הבאים:

· הסכנות הכרוכות בשליחת חללית מאוישת מכדור הארץ לנוגה,והדרך בה תתגברו עליהן 
· הבעיות והסכנות בבניית תחנה קרקעית על נוגה שתוכל לתמוך באסטרונאוטים והדרך בה תתכננו תחנה כזו? 
· השוואת עלויות ושיקולים כלכליים (האם בכלל המבצע הזה משתלם כלכלית?)
לאחר שתציגו את הפתרונות לנושאים שהועלו, עליכם להחליט אם תשלחו חללית עם רובוטים, חללית עם אסטרונאוטים או חללית משולבת, ולנמק את דעתכם.

אם החלטתם לשלב רובוט במשימה תארו אותו ואת תכונותיו וצרפו דגם שלו.

אם החלטתם לבנות תחנה קרקעית על נוגה, תארו אותה בפרוטרוט ובנו דגם שלה.

בהצלחה!


� יתכנו שינויים במועד.
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מרכז ארצי למו"ט חט"ב
טל: 08-9342285 – אילנה

טל: 08-9342351 – מרינה

פקס: 08-9344174 (עבור אילנה)
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