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                                                                                 מרכז מורים ארצי 
                                                                               למו"ט בחט"ב


‏15 פברואר 2009
אולימפיאדה צעירה על שם אל"מ אילן רמון וצוות קולומביה – תשס"ט
בנושא: אסטרונומיה וחקר החלל
שלב ב': כתב משימה
מבוא כללי
בשלב ב' אתם מתבקשים:

1. לבחור אחת משתי המשימות המפורטות בהמשך. 

2. לבצע אותה במשך כשבועיים. 
3. לשלוח תקציר באורך של עמוד אחד המתאר את עבודתכם עד 3.03.09. 

4. להציג את עבודתכם בפני וועדת ההיגוי של הפרויקט  (8.03.09 – 4).
במשימה בה בחרתם, יש להתייחס ל:
· שיקולים לבחירת המשימה
· מגבלות טכנולוגיות העומדות בפני יישום השיטה המוצעת, לעומת מגבלות מדעיות.
· יתרונותיה לעומת חסרונותיה של כל אחת מהאפשרויות לביצועה, בהשוואה לשיטות אחרות.
· יש להתייחס לכך שחוקי המדע שאנו מכירים הם מתקיימים בכל מקום ביקום.
· הערכות כמותיות של סדרי גודל המבוססות על הערכות סבירות, ולא על מספרים ה"שלופים מהשרוול".
· היבטים כלכליים של השיטה: התייחסות לעלות הקמה של המערכת, והתייחסות לעלות תיפעול המערכת לאחר שהיא כבר מוקמת.
· תחזית לגבי אפשרות מימוש (לוח זמנים המתייחס לידע טכנולוגי ומדעי כיום, ומתייחס לכל ההיבטים שצוינו קודם).
· בנוסף להצגת התוצרים הנכם מתבקשים לנסח מספר שאלות פתוחות הקשורות לנושא, אשר למרב ידיעתכם והבנתכם אין להן פתרון מוסכם מבחינה מדעית. השאלות תופנינה אל חבר השופטים.
תוצר המשימה: 
שלב ב'  (ב- 4-8.3.09): מצגת ומקורות המידע לפתרון המוצע.

שלב  ג'  (ב- 24.3.09): מצגת משופרת, דגם ופוסטר מדעי. 

הצגת התוצרים:

לרשות כל קבוצת תלמידים נעמיד 20 דקות (10 דקות להצגת העבודה ו10 דקות לשיחה חופשית על ההצגה). בתום ההצגות, יוחלט על הקבוצות המצטיינות. 
הערכת התוצרים:

דירוג העבודות שיוגשו ייעשה תוך התמקדות בנקודות הבאות:

1. שליטה, נכונות  ובקיאות התלמידים בהיבטים המדעיים והטכנולוגיים של הנושא.
2. הסתמכות על מקורות מידע מייצגים, מהימנים ומגוונים וציונם.
3. הכללת נושאים, פתרונות ורעיונות  מקוריים.
4. הערכות כמותיות של סדרי גודל המבוססות על הערכות סבירות. 
5. איכות הדגם , המצגת או הפוסטר.
6. רמת השאלות הפתוחות.
7. אופן הצגת העבודה.
משימה 1 
הקמת מושבה על מאדים למשך 5 שנים– בדיקת עדויות חיים
מאת: ד"ר דיאנה לאופר,  ד"ר יגאל פת-אל
עריכה: ד"ר צבי פלטיאל, ד"ר אילנה הופפלד
מאדים היא הפלנטה היחידה במערכת השמש שבה תנאי הקרקע והטמפרטורה יכלו לאפשר התפתחות חיים.  על ההיסטוריה  של התצפיות על המאדים תכלו לקרוא באתר:
· http://home.earthlink.net/~nbrass1/mariner/miv.htm
במאדים ביקרו מספר רב של חלליות החל מהחללית מרינר 4 (Mariner 4) בשנת 1965, ששיגרו אלפי תמונות ומדידות הרכב האטמוספירה. הנחתות ויקינג (Viking) בדקו בשנים 1976 ו-  1977  את הקרקע של מאדים בניסיון לבדוק אפשרות הימצאות חיים. כבר 5 שנים רכבי ספיריט (Spirit)  ואופורטיוניטי (Opportunity) עורכים מדידות על פני השטח, והנחתת פניקס (Phoenix) גילתה השנה קרח מים ליד הקוטב הצפוני של מאדים. 
לאור זאת, יש לעבור לשלב הבא: תכנון משימה מורכבת לגילוי עדויות לקיום חיים על מאדים. 
לצורך כך יש לתכנן משימה מאוישת למשך 5 שנים.  
תכנון המשימה יכלול התייחסות להיבטים ארגוניים ולתכנון ניסויים שמטרתם לגלות  עדויות לקיום חיים על מאדים. 
חלק א: היבטים ארגוניים:
· הגדרה ברורה של יעדי המשימה וקביעה של מיקום הנחיתה. היעזרו במפה המוצגת בכתובת:  http://www.google.com/mars
· תכנון מספר אנשי צוות המחקר ואופן הגעתם למאדים.
· תכנון אופן החזרה של אנשי הצוות לכדור הארץ.
· תכנון של מערך המבנים הנחוצים באתר אחד או יותר לביצוע הניסויים.
· התייחסות לצורכי הצוות: מגורים, חמצן, מים, מזון, טיפול רפואי, מיחזור חומרים, פינוי פסולת. 

· תכנון הציוד הדרוש לביצוע הניסויים.
· בדיקה של אופן השינוע של אנשי הצוות והציוד.
· התייחסות למקורות האנרגיה שיעמדו לרשות אנשי הצוות ולביצוע הניסויים. 
חלק ב: ניסויים מתוכננים:
1. לפניכם רשימה של היבטים שעליכם להתייחס במסגרת החיפוש אחר עדויות לקיום חיים:
· מאפייני חיים

· שיטות מחקר לגילוי מאפייני חיים 

· עדויות למים נוזלים

· אופן איסוף הדגימות
באתר שלפניכם תמצאו מידע על ניסויים שנעשו לחיפוש חיים במאדים, בשנות השבעים של המאה ה-20,  ע"י החלליות ויקינג 1 וויקינג 2 .:
· http://en.wikipedia.org/wiki/Viking_biological_experiments
2. חפשו מקורות מידע נוספים והציעו היבטים, שיטות ורעיונות חדשניות בנושא. 

משימה 2

יצירת קשר עם תרבות בחלל

מאת: פרופ' יואב יאיר
עריכה: ד"ר דיאנה לאופר, ד"ר יגאל פת-אל
הבה נניח לרגע שאי שם בחלל התפתחה תרבות תבונית ובעלת טכנולוגית תקשורת. האם נוכל לאתר אותה וליצור עמה קשר? כיצד ובאיזה אמצעים נוכל ליצור תקשורת עם תרבות כזו? האם זה מסוכן להיות סקרן?

שאלות אלה העסיקו חוקרים כבר מאות שנים, הרבה לפני שהמין האנושי יצא למסעות בחלל. למשל,  כבר ב-1820 הציע המתמטיקאי הגרמני קרל פרידריך גאוס (Carl Friedrich Gauss) לשתול שדה חיטה עצום בצורת משולש בלב יערות סיביר, על מנת שבעת חילופי העונות יוכלו להבחין בצורתו המיוחדת גם מהחלל. בשנת 1840 הציע האסטרונום יוזף פון-ליטרוב (Joseph Johann von Littrow) לחפור תעלה ענקית בקוטר 30 ק"מ למלא אותה בבנזין ולהצית אותה כדי שהשלהבות ייראו מהחלל, בפרט לתושבי מאדים ונוגה.
ב-1869 הציע צ'רלס קרוס (Charles Cross) (ממציא ומשורר) לרכז באמצעות מראה ענקית את אורן של אלפי נורות באלומה לכיוון מאדים. לטענתו ניתן לקדד הודעה על ידי כיבוי והדלקה של האורות. 
ב-1896 העלה הסטטיסטיקאי הבריטי פרנסיס גלטון (Francis Galton) רעיון דומה, בהסתייגות שהקוד לא בהכרח יהיה על בסיס עשרוני, משום שלבני מאדים יתכן ויהיה מספר אצבעות אחר... בעידן המודרני, החלליות פיוניר ו-וויאג'ר (Pioneer and Voyager) שחקרו את כוכבי-הלכת הענקיים נשאו עמן דיסקים מוזהבים עליהם מקודדים מסרים וצלילים מכדור-הארץ. פרויקט SETI מחפש אחר אותות מהחלל ומקומות אחרים משדרים סימנים מוסכמים לכוכבים שנראים מועמדים טובים לאכלס תרבויות חוּצָניות. מישראל שוגרה עלומת לייזר לחלל על ידי הפסל עזרא אוריון.

· http://www.seti.org/
· http://www.damninteresting.com/?p=318
השנה התגלתה הפלנטה הקטנה ביותר מחוץ למערכת השמש על ידי החללית COROT  של הסוכנות החלל האירופית ESA ונעשה מאמץ מחקרי לגלות פלנטות דמויי ארץ. במאי 2009 סוכנות החלל האמריקאית נאס"א תשגר את החללית Kepler , במטרה לגלות פלנטות בגודל כדור הארץ.

מידע על שיגורים אלה תוכלו למצוא באתרים הבאים:

· http://www.esa.int/SPECIALS/COROT/SEM7G6XPXPF_0.html
· http://www.hayadan.org.il/wp/corot-exo-7b-shay-zuker-0402092
· http://kepler.nasa.gov
עליכם לתכנן שיטה ופתרון טכנולוגי ליצירת קשר עם תרבות תבונית. יש לפרט את העקרונות ליצירת הקשר, את הטכנולוגיה בה תשמשו ואת ההנחות שעמדו בבסיס הפתרון. יש להסביר במפורט את היתרונות והחסרונות של כל שיטה וכן את הזמן שייקח לקבל תשובה. 

בהנחה שאכן יש תרבות טכנולוגית תקשורתית ביקום בזמננו אנו, הנה כמה נקודות למחשבה לצורך הצגת המשימה:

· לאיזה טווח יועבר המסר? מהי האנרגיה הנדרשת?
· האם יש קוד למסר? כיצד לפענח אותו? 
· מהי השפה המוסכמת, אם יש כזו, לתקשורת ביקום?
· האם להסגיר את מקומנו בחלל?
· האם כל התרבויות רוצות קשר? הן ידידותיות או מסוכנות?
· האם לשדר או רק להאזין?
· האם לשלוח חלליות רבות עם מסרים או לא?
· האם יש צורך בתאום בינלאומי? 
· האם ישנם שיקולים ציבוריים?
· האם יש צורך בחקיקה מיוחדת?
· האם יש שיקולים רפואיים/בריאותיים?
חפשו מקורות מידע נוספים והציעו היבטים, שיטות ורעיונות חדשניות בנושא. 

בהצלחה!
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המינהל למדע ולטכנולוגיה
הפיקוח על הוראת מו"ט
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