	


המינהל למדע ולטכנולוגיה
הפיקוח על הוראת מדע וטכנולוגיה
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אולימפיאדה צעירה בנושא חלל, אנרגיה וסביבה 
על שם אל"מ אילן רמון וצוות קולומביה, תשס"ח
שלב ב': כתב משימה

מבוא כללי
בשלב ב' אתם מתבקשים:

1. לבחור אחת משלוש המשימות המפורטות בהמשך. 

2. לבצע אותה במשך כשלושה שבועות. 
3. לשלוח תקציר באורך של עמוד אחד המתאר את עבודתכם עד 17.2.08. 

4. להציג את עבודתכם בפני וועדת ההיגוי של הפרויקט  (20.02.08 – 18).
במשימה בה בחרתם, יש להתייחס ל:
· שיקולים לבחירת המשימה
· יתרונותיה לעומת חסרונותיה של כל אחת מהאפשרויות לביצועה, בהשוואה לשיטות אחרות.
· הערכות כמותיות של סדרי גודל המבוססות על הערכות סבירות, ולא על מספרים ה"שלופים מהשרוול".
· מגבלות טכנולוגיות העומדות בפני יישום השיטה המוצעת, לעומת מגבלות מדעיות.
· היבטים כלכליים של השיטה: התייחסות לעלות הקמה של המערכת, והתייחסות לעלות תיפעול המערכת לאחר שהיא כבר מוקמת.
· תחזית לגבי אפשרות מימוש (לוח זמנים המתייחס לידע טכנולוגי ומדעי כיום, ומתייחס לכל ההיבטים שצוינו קודם).
· בנוסף להצגת התוצרים הנכם מתבקשים לנסח מספר שאלות פתוחות הקשורות לנושא, אשר למרב ידיעתכם והבנתכם אין להן פתרון מוסכם מבחינה מדעית. השאלות תופנינה אל חבר השופטים.
תוצר המשימה: 
דגם, מצגת ומקורות מידע, פוסטר מדעי או שילוב שלהם. 

הצגת התוצרים:

לרשות כל קבוצת תלמידים נעמיד 20 דקות (10 דקות להצגת העבודה ו10 דקות לשיחה חופשית על ההצגה). בתום ההצגות, יוחלט על הקבוצות המצטיינות. הקבוצות המצטיינות יתבקשו לשפר, להרחיב ולהעמיק את תוצר המשימה (שלב ג').

הערכת התוצרים:

דירוג העבודות שיוגשו ייעשה תוך התמקדות בנקודות הבאות:

1. שליטה, נכונות  ובקיאות התלמידים בהיבטים המדעיים והטכנולוגיים של הנושא.
2. הסתמכות על מקורות מידע מייצגים, מהימנים ומגוונים וציונם.
3. הכללת נושאים, פתרונות ורעיונות  מקוריים.
4. הערכות כמותיות של סדרי גודל המבוססות על הערכות סבירות, ולא על מספרים ה"שלופים מהשרוול". 
5. איכות הדגם , המצגת או הפוסטר.
6. רמת השאלות הפתוחות.
7. אופן הצגת העבודה מול ועדת השיפוט.
שלב ב'
חידון ע"ש אילן רמון – אנרגיה, סביבה, חלל

כתבו: ד"ר דיאנה לאופר, ד"ר צבי פלטיאל, יגאל פתאל ,  רונן יעקובי 

1. משימה לאסטרואיד קרוב

האסטרואידים הם גופים קטנים הנמצאים בעיקר ברצועת האסטרואידים הראשית (Main Asteroid Belt) המצויה בין מסלולו של כוכב הלכת מאדים לזה של צדק, במרחק ממוצע של בין 2 ל- 4 יחידות אסטרונומיות מן השמש (יחידה אסטרונומית אחת י.א. או AU = המרחק הממוצע של כדור הארץ מן השמש = 150,000,000 ק"מ. ישנם גם אסטרואידים הנעים בקרבת מסלול כדור הארץ סביב השמש (NEO) שמספרם הוא בקירוב 5100 אסטרואידים. 

http://neo.jpl.nasa.gov
אחת האפשרויות לטיסה קרובה וזולה יחסית  לחלל היא להגיע לאסטרואיד הנמצא בסביבה של כדור הארץ.  

הגדירו מטרות ותכננו משימה של צוות אסטרונאוטים לאסטרואיד.  
יש להגדיר מהם יעדי המשימה המדויקים. אלה יכולים להיות:

· הקמת בסיס לטיסות למאדים

· כרייה של מחצבים והבאתם לארץ
או יעדים אחרים.

בתכנון המשימה:

יש להתייחס לגרביטציה נמוכה ביותר

יש לבחור ולאפיין את מכשור המדידה

יש  לתכנן את שלבי המשימה: מספר הטיסות, מספר האסטרונאוטים, ציוד נלווה, סכנות 

יש לבחור ולהשתמש באופן היעיל ביותר במקורות אנרגיה עצמאיים 

http://www.space.com/php/video/player.php?video_id=NEOnauts2
2. טיסה בטוחה בחלל
לאחרונה חברות פרטיות התחילו להטיס תיירים (עשירים) לחלל. בשלב הראשון טיסות ניסיוניות עד גבול העליון של האטמוספירה, בגובה של 100 ק"מ ולחוש "חוסר כוח משיכה" ובעתיד המטרה היא לקצר את הטיסות בין יעדים שונים בכדור-הארץ. שיגור חלליות נוסעים לחלל למטרת תיירות מתוכננות לשנת 2009. מחיר כרטיס טיסה נכון להיום 
כ- $ 200000 לטיסה של 2.5 שעות.

http://www.space.com/news/060828_spaceshiptwo_next.html
עם תחילת עידן הטיסות הפרטיות לחלל יש צורך "לנקות" את סביבת כדור הארץ משאריות לוויינים וניסויים בחלל. כ- 10000 גופים בגדלים שונים, החל מחלקים קטנים וברגים, ועד לטילים שלמים חגים בסביבת כדור הארץ. הציעו תכנית לאיסוף גופים אלו.

תכנון המשימה:

יש לבחור בין משימה מאוישת  למשימה לא מאוישת, ולנמק את הבחירה.

יש לפרט מה מספר החלליות הדרושות, מה יהיו המסלולים שלהן, ומה הם מקורות האנרגיה. אם נדרש  מכשור מיוחד יש לפרט אותו ואת פריסתו בחלל . 
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3. משימה – בדיקת סימני חיים בירח אירופה

הירח אירופה, אחד מהירחים הגליליאניים של צדק, דומה בגודלו לירח שלנו. הוא השני במרחקו מצדק מ-4 הירחים הגליליאניים. במשימות של וויאג'ר 1 ו-2 שחלפו ליד כוכב הלכת צדק וירחיו, צולם אירופה והתחוור שמדובר בירח חלק, המזכיר כדור קרח ענק שמחורץ באינספור חריצים כהים.  המקפת גלילאו שצילמה את צדק וירחיו בתמונות תקריב גילתה שאירופה מכוסה במעטה קרחונים, כאשר הקווים הכהים הם חריצים ונקיקים בקרחונים.

http://www.bbc.co.uk/science/space/solarsystem/jupiter/europa.shtml
http://www-static.cc.gatech.edu/~pesti/europa
לפי צילומים של החללית גלילאו, מדידות של שינויי השדה המגנטי של צדק ומודלים מתמטיים של מבנהו של אירופה החוקרים מניחים כי לאירופה מקור חום פנימי כלשהו והקרחונים על אירופה "שטים" על אוקיאנוס מים עצום ממדים שמכסה את כל פני הירח. הצבע האדום של החריצים עשוי לרמז על כך שאוקיאנוסים אלה עשירים בחומר חום-אדום שיכול להיות תערובת של בוץ וחומרים אורגניים.  השילוב של מים בטמפרטורה מתאימה, בוץ וחומרים אורגניים עשוי להיות מצע נוח ליצירת חיים.

לאור זאת, נרתמה סוכנות החלל הישראלית למשימה של מציאת סימני חיים על אירופה. לצורך תכנון המשימה היא פנתה אל משתתפי החידון בבקשה לסייע לה ברעיונות אותם היא תיישם במשלוח החללית את אירופה בתחילת העשור הבא.

אפיון המשימה:

מציאת סימני חיים באירופה

מציאת עדויות למים נוזלים

מציאת הרכב פני השטח 

מציאת הרכב אטמוספירי

המשימה תארך לפחות שנה אחת
תכנון המשימה:

יש להגדיר מהם יעדי המשימה המדויקים.

יש לבחור בין משימה מאוישת / למשימה לא מאוישת ולנמק את הבחירה.

יש לבחור ולאפיין את מכשור המדידה.

יש  לתכנן את המשימה בקפידה.

יש לבחור ולהשתמש באופן היעיל ביותר במקורות אנרגיה עצמאיים הן בעת המשימה והן בעת המסע לאירופה

הערות:

יש להתחשב בשיקולים פיזיקליים וביו-כימיים של המשימה

יש לתכנן את המשימה במירב היעילות של ניצול אנרגיה ומשאבים.
בהצלחה!
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