	


המינהל למדע ולטכנולוגיה
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‏30/01/2007
אולימפיאדה צעירה – אנרגיה בהיבט רב תחומי
על שם אילן רמון וצוות קולומביה

שלב ב': כתב משימה

מבוא כללי
בשלב ב' אתם מתבקשים:

1. לבחור אחת משלוש המשימות המפורטות בהמשך. 

2. לבצע אותה במשך כשלושה שבועות. 
3. לשלוח תקציר באורך של עמוד אחד המתאר את עבודתכם עד 18.2.07. 

4. להציג את עבודתכם בפני וועדת ההיגוי של הפרויקט  (20 – 22.2.07).
במשימה בה בחרתם, יש להתייחס ל:

· יתרונותיה לעומת חסרונותיה של כל אחת מהאפשרויות לביצועה, בהשוואה לשיטות אחרות.
· מגבלות טכנולוגיות העומדות בפני יישום השיטה המוצעת, לעומת מגבלות מדעיות.
· הערכות כמותיות של סדרי גודל המבוססות על הערכות סבירות, ולא על מספרים ה"שלופים מהשרוול". 
· היבטים כלכליים של השיטה: התייחסות לעלות הקמה של המערכת, והתייחסות לעלות תיפעול המערכת לאחר שהיא כבר מוקמת.
· תחזית לגבי אפשרות מימוש (לוח זמנים המתייחס לידע טכנולוגי ומדעי כיום, ומתייחס לכל ההיבטים שצוינו קודם).

תוצר המשימה: 
דגם, מצגת, פוסטר מדעי או שילוב שלהם. 

הצגת התוצרים:

לרשות כל קבוצת תלמידים נעמיד 20 דקות (10 דקות להצגת העבודה ו10 דקות לשיחה חופשית על ההצגה). בתום ההצגות, יוחלט על הקבוצות המצטיינות. הקבוצות המצטיינות יתבקשו לשפר, להרחיב ולהעמיק את תוצר המשימה (שלב ג').

בנוסף להצגת התוצרים הנכם מתבקשים לנסח מספר שאלות פתוחות הקשורות לנושא, אשר למרב ידיעתכם והבנתכם אין להן פתרון מוסכם מבחינה מדעית. השאלות תופנינה אל חבר השופטים.
הערכת התוצרים:

דירוג העבודות שיוגשו ייעשה תוך התמקדות בנקודות הבאות:

1. שליטה, נכונות  ובקיאות התלמידים בהיבטים המדעיים והטכנולוגיים של הנושא.
2. הסתמכות על מקורות מידע מייצגים, מהימנים ומגוונים וציונם.
3. הכללת נושאים, פתרונות ורעיונות  מקוריים.
4. הערכות כמותיות של סדרי גודל המבוססות על הערכות סבירות, ולא על מספרים ה"שלופים מהשרוול". 
5. איכות הדגם , המצגת או הפוסטר.
6. רמת השאלות הפתוחות.
7. אופן הצגת העבודה מול ועדת השיפוט.
משימה ראשונה

קיימת בעיה של מקורות אנרגיה זמינים על פני כדור הארץ. 
המטרה היא ניצול אנרגיית השמש, במקומות בהם קיימת אוכלוסייה רבה, ונדרשת האנרגיה.

ניתן אמנם להציב קולטי שמש על הקרקע של כדור הארץ, אולם קיימת הבעיה של זמינות הקרינה רק בשעות היום, ורק במקומות שבאופן טבעי יש בהם קרינת שמש רבה (בעיקר מדבריות, בהם יש מעט אוכלוסייה באופן יחסי.
כדי לפתור בעיות אלו, קיים רעיון של המרת אנרגיית השמש לאנרגיה חשמלית בחלל (לדוגמה על לווין או על תחנת חלל) והעברתה לניצול על פני כדור הארץ.
מילות מפתח לחיפוש מידע באנגלית: "Solar Power Satellite" sps .
חומר רקע  (חלקי):

· מהו פרויקט SPS?

http://www.kurasc.kyoto-u.ac.jp/plasma-group/sps-e.html
· כתבה בעברית מתוך YNET:

http://www.ynet.co.il/Ext/Comp/ArticleLayout/CdaArticlePrintPreview/1,2506,L-2789256,00.html
· הסבר באנגלית מויקיפדיה:
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_power_satellite
משימה שנייה

קיימת בעיה של מקורות אנרגיה זמינים על פני כדור הארץ. 

המטרה היא ניצול אנרגיית השמש, במקומות בהם קיימת אוכלוסייה רבה, ונדרשת האנרגיה.

אנרגיית השמש זמינה במקומות מסוימים על פני כדור הארץ (מדבריות), ושם בדרך כמות אוכלוסיית האדם קטנה, והצורך באנרגיה בכמות גדולה קטן בהתאם.

קיימת בעיה של שינוע (העברה) של מקורות אנרגיה חלופיים זמינים, המבוססים על ניצול אנרגיית השמש על פני כדור הארץ. 
לדוגמה: ניצול אנרגיית השמש במקום בו היא זמינה לצורך הפקת מימן, וניצול המימן בתאי דלק לתחבורה, לתחנות כוח, ולניצול ביתי.
עליכם למצוא דרכים לשינוע האנרגיה בצורה פשוטה וזולה, מהמקום בו תומר אנרגיית השמש לאנרגיה זמינה, אל המקום בו יוכלו בני האדם להשתמש באנרגיה זו.

משימה שלישית

בעתיד הלא רחוק, קיימת תכנית ליישוב בני אדם על פני גרמי שמים במערכת השמש שלנו. בשלב ראשון יוקמו עליהם תחנות מחקר ושירות (בעיקר לצורך ניצול המשאבים הטבעיים). 
עליכם לבחון את החלופות לאספקת אנרגיה זמינה למושבות אלו.

המטרה היא לבחון את השיטות השונות להפקת אנרגיה זמינה לשימוש עבור מושבת אנשים על המאדים (או על הירח). עליכם להשוות בין השיטות השונות האפשריות, ולשכנע בצדקת בחירתכם.
לדוגמה, אם אתם בוחרים להשתמש באנרגיה מהשמש, יש להתייחס לשיטות המרתה לאנרגיה זמינה מסוגים שונים, כגון: חשמל, חימום מים, חימום אוויר, ועוד. לשם כך, עליכם להתייחס למסלול השמש, זווית ההארה שלה, זמן קרינת השמש, חלק הספקטרום של קרינת השמש אותו אתם מנצלים, וכו'.

בהצלחה!
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