ניסויים מספר 97 - מסה ונפח של גז I ו- 98 מסה ונפח של גז II
שני ניסויים אלו "עצמאיים" וניתן לבצעם בנפרד אך היות והם כרוכים זה בזה במכנה משותף רחב ניתן לבצעם כיחידה אחת כשההיקף גובל בהיקף של מיני-מחקר.

בניסוי 97, התלמידים מקבלים את כל מרכיבי המערכת ובונים אותה שלב- שלב יחד עם המורה (מאד מומלץ, תוך כדי ההסברים הנדרשים כדי להבטיח עבודה מתאימה בהמשך)

ניסוי 98 מתחיל משלב תכנון ניסוי למדידת נפח של גז ויכול להוות חקר בפני עצמו אך כאמור לעיל צירופו לניסוי 97 פותח אפשרויות חקר נרחבות הרבה יותר. 

ניתן כמובן להפוך את הניסויים למודרכים יותר, למובנים יותר, לניסויי גילוי - הכל על פי המטרות שמוצבות על ידי המורה.
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  מטרות 
בהוראת הכימיה: 
להפגיש את התלמידים עם ידע בנושא סטוכיומטריה וחוקי גזים:

· "כוח עילוי" – משקל "מדומה" – משקל "אמיתי"
· מדידת נפח של גז
· לחץ אדי מים
· חישובים על פי משואת המצב: נפח מולרי, מסה מולרית 

בהוראת החקר: 
במהלך הניסויים נחשפים התלמידים לכלל מיומנויות החקר ולכן ניתן באמצעותם לפתח כל אחת מהן: תצפיות, שאלת שאלות, הגדרת משתנים, ניסוח שאלת חקר, ניסוח השערת חקר, תכנון ניסוי (עם אפשרות לרמות שונות של היבטים כמותיים במיוחד בניסוי 98), הסקת מסקנות ודיון ביקורתי עם אפשרויות רבות ומגוונות לשאלות המשך. בנוסף לכך בניסוי זה ניתן לפתח גם מיומנויות עבודה לא שגרתיות כגון טיפול במערכות בהן עובדים עם גזים ושקילת גזים – גם קלים מן האוויר.
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  דרישות לידע מוקדם:
אפשר לבצע את הניסויים כניסויי פתיחה לפרק סטוכיומטריה וזאת ללא כל ידע מוקדם. עם זאת, כאשר לתלמידים כבר יש ידע בסיסי בחוקי הגזים ובסטוכיומטריה, ניתן להגיע גם למציאת נפח מולרי ו/או מסות מולריות יחסיות – הכל בהתאם ליכולת ולעניין של התלמידים.
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  הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה: 
גם כאן יש להתאים את המיקום ברצף על פי המטרות בהוראת הכימיה ו/או בהוראת החקר.
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  חלוקת זמן: 
רצוי לחלק את הפעילות לכל אחד מן הניסויים לשלושה חלקים:

1. שלב טרום חקר כ: 90 דקות 
2. שלב החקר כ: 60 – 90 דקות

3. סיכום הניסוי והצגת תוצרי התלמידים כ: 45 דקות.

[image: image5.jpg]


  הערות בטיחות ספציפיות:
אם בוחרים לעבוד עם גז בישול (מומלץ !) חובה לעבוד כל זמן הפעילות אתו במנדף.

יש לדאוג שהמערכת לא תיפתח מחוץ למנדף וכל הגזים ישוחררו אך ורק במנדף – גם כשמדובר בחמצן. חשוב מאד להיות ערים במיוחד להיבטי הבטיחות בניסויים שיציעו התלמידים. 
יש להקפיד שרק מורה או לבורנט/ית יבצעו את מילוי המערכת בגז – יש למלא אותן עד שהן "נפוחות" מעט אך להיזהר שלא לפוצץ אותן.
בכל זמן העבודה יש להקדיש תשומת לב מיוחדת לאזור הסגירה של המערכות שהוא מהווה את נקודת התורפה של המערכת כולה.
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הערות עזר לביצוע הניסוי: 

· בעת השקילה ניתן לתלות את השקיות על ווים המצויים בחלק העליון של כפות המאזניים (על רב המאזניים הנהוגים בבתי הספר) דבר המסייע להקפיד שהמערכת לא תיגע בשולחן העבודה יש להקפיד שתליה זאת תיעשה מחוץ לחלק של המערכת המלא בגז בחלק המסומן בחץ.
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· חשוב מאד לשקול את המערכת שרוקנה מגז מסוים, לפני מילויה בגז אחר. כמו כן מומלץ לבדוק אם יש הבדל מן המשקל ההתחלתי – לרוקן שוב ולשקול שוב עד שאין יותר שינוי!
· השוואת לחצים עם לחץ אטמוספרי ייעשה על ידי השהיית הסגירה למספר שניות וזאת מבלי לנגוע בחלק המלא בגז אלא רק בחלק העליון.
· מומלץ לבצע את מדידת נפח הגז באמצעות הגז האחרון שנשקל (ניסוי 98 שלב ג')
· אם תלמידים יציעו לבצע מדידת נפח הגז מעל מים:
1. יש להשתמש במשורות גדולות ככל האפשר – גם כך, נפחה הגדול של השקית דורש מילוי המשורה מספר פעמים דבר המהווה קושי ל"כימאים מתחילים".
2. עם הפיכת המשורה לפחות בתחילת הדרך, חלק מן המים ישפכו – לא נורא – רק יש להסב את תשומת לבם של התלמידים שיש לרשום את הנפח ההתחלתי.
3. חשוב גם להזהיר בפני ירידת רמת המים מתחת לקו הסימון הנמוך ביותר כי אין אפשרות למדוד באזור זה של המשורה.
כמו כן חשוב שלחיצת השקית להוצאת הגז אל המשורה ייעשה בעדינות כדי להימנע מזרימה מהירה מדי של הגז ולסגור מידית את הצינור כאשר עוצרים כדי למלא את המשורה שוב.
















