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ניסוי 97:  על מסה ונפח של גז I
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שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות!
הוראות כלליות:
· קראו היטב את כל ההנחיות לפני תחילת ביצוע הניסוי

· בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הנחוצים לביצוע הניסוי
ציוד  וחומרים: 

· שקיות פוליאתילן גדולות (כגון המיועדות לפחי אשפה ביתיים)

· מתקן לסגירת שקיות: טבעת גומי עם פקק תואם מחורר ופקק לסגירת הפתח שבפקק הגדול או

"מתקן" מאולתר מתוצרת עצמית הכולל פקק גדול מחורר שדרכו עוברת צינורית זכוכית - כמו אלה שבבקבוקי הטפי שבמעבדה ומכסה הגומי התואם. על היקף הפקק יש לחרוץ חריץ בעומק של 

כ- 0.5 מ"מ

· מאזניים

· ספקים של הגזים הבאים : חמצן, חנקן, פחמן דו-חמצני, גז בישול וכו'

שלב א':  מהלך הניסוי
1. התקינו את מערכת הניסוי, על ידי השחלת שקית דרך הטבעת וסגירת הטבעת בפקק הגדול
למשתמשים במערכות תוצרת עצמית – יש לקשור את השקית סביב הפקק הגדול בתוך החריץ

2. רוקנו את האוויר מן השקית על ידי החלקתה על  משטח העבודה

3. סגרו את המערכת בפקק הקטן יותר – למשתמשים במערכות תוצרת עצמית יש לסגור את  הצינורית במכסה הגומי

4. שקלו את המערכת 
5. מלאו את המערכת באחד הגזים חמצן, פחמן דו-חמצני, גז בישול או אחר מבין הגזים שלרשותכם 
6. שקלו את המערכת המלאה בגז
7. שחררו את הגז במנדף רוקנו את השקית על ידי החלקתה על  משטח העבודה.
8. חזרו על פעולות 3-7 אלא שהפעם הגז אתו תעבדו יהיה חנקן
9. חזרו על פעולות 3-7 והפעם עם גז נוסף שלא עבדתם אתו לפני כן
10. פרטו את כל שלבי הניסוי, כולל שלב הבקרה
שלב ב':  מהלך החקר
1. נסחו  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו  

· בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם

· נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים 

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון
2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם 

· פרטו את כל שלבי הניסוי,כולל שלב הבקרה

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך

· העבירו ללבורנט/ית  את רשימת הציוד והחומרים
3. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו
· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות
4. בדיון הקבוצתי המסכם
·  חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות, דיוק וכו')

· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.

· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו

· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה
5. בדיון הכיתתי המסכם
· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה
6. הקפידו על דוח מאורגן, אסתטי וקריא 
                                                                                                      



עבודה נעימה
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  הערות בטיחות ספציפיות:
אם בוחרים לעבוד עם גז בישול (מומלץ !) חובה לעבוד כל זמן הפעילות אתו במנדף.

יש לדאוג שהמערכת לא תיפתח מחוץ למנדף וכל הגזים ישוחררו אך ורק במנדף – גם כשמדובר בחמצן. חשוב מאד להיות ערים במיוחד להיבטי הבטיחות בניסויים שיציעו התלמידים. 
יש להקפיד שרק מורה או לבורנט/ית יבצעו את מילוי המערכת בגז – יש למלא אותן עד שהן "נפוחות" מעט אך להיזהר שלא לפוצץ אותן.
בכל זמן העבודה יש להקדיש תשומת לב מיוחדת לאזור הסגירה של המערכות שהוא מהווה את נקודת התורפה של המערכת כולה.
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הערות עזר לביצוע הניסוי: 

· בעת השקילה ניתן לתלות את השקיות על ווים המצויים בחלק העליון של כפות המאזניים (על רב המאזניים הנהוגים בבתי הספר) דבר המסייע להקפיד שהמערכת לא תיגע בשולחן העבודה יש להקפיד שתליה זאת תיעשה מחוץ לחלק של המערכת המלא בגז בחלק המסומן בחץ.
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· חשוב מאד לשקול את המערכת שרוקנה מגז מסוים, לפני מילויה בגז אחר. כמו כן מומלץ לבדוק אם יש הבדל מן המשקל ההתחלתי – לרוקן שוב ולשקול שוב עד שאין יותר שינוי!
· השוואת לחצים עם לחץ אטמוספרי ייעשה על ידי השהיית הסגירה למספר שניות וזאת מבלי לנגוע בחלק המלא בגז אלא רק בחלק העליון.
· מומלץ לבצע את מדידת נפח הגז באמצעות הגז האחרון שנשקל (ניסוי 98 שלב ג')
· אם תלמידים יציעו לבצע מדידת נפח הגז מעל מים:
1. יש להשתמש במשורות גדולות ככל האפשר – גם כך, נפחה הגדול של השקית דורש מילוי המשורה מספר פעמים דבר המהווה קושי ל"כימאים מתחילים".
2. עם הפיכת המשורה לפחות בתחילת הדרך, חלק מן המים ישפכו – לא נורא – רק יש להסב את תשומת לבם של התלמידים שיש לרשום את הנפח ההתחלתי.
3. חשוב גם להזהיר בפני ירידת רמת המים מתחת לקו הסימון הנמוך ביותר כי אין אפשרות למדוד באזור זה של המשורה.
כמו כן חשוב שלחיצת השקית להוצאת הגז אל המשורה ייעשה בעדינות כדי להימנע מזרימה מהירה מדי של הגז ולסגור מידית את הצינור כאשר עוצרים כדי למלא את המשורה שוב.

ציוד וחומרים לניסויים  97

שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות!

· שקיות פוליאתילן גדולות (כגון המיועדות לפחי זבל ביתיים)

· מתקן לסגירת שקיות: טבעת גומי עם פקק תואם מחורר ופקק לסגירת הפתח שבפקק הגדול או "מתקן" מאולתר מתוצרת עצמית הכולל פקק גדול מחורר שדרכו עוברת צינורית זכוכית – כמו אלה שבבקבוקי הטפי שבמעבדה ומכסה הגומי התואם. על היקף הפקק יש לחרוץ חריץ בעומק של 

כ- 0.5 מ"מ 

· מאזניים

· ספקי גזים: חמצן, חנקן, פחמן דו-חמצני, גז בישול וכו'
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ניסוי 98:  על מסה ונפח של גז II
שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות!
שלב ג':  משימה 

1.   תכננו ניסוי למדידת הנפח של מערכת  הניסוי.
2.   קבלו את אישור המורה  ומדדו את נפח המערכת

שלב ד':  מהלך החקר
1. נסחו  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו  

·  בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם

·  נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים 

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון
2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם 

· פרטו את כל שלבי הניסוי,כולל שלב הבקרה

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך

· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים
3. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו
· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות

4. בדיון הקבוצתי המסכם
·  חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות, דיוק וכו')

· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר

· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו

· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה
5. בדיון הכיתתי המסכם
· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה
6. הקפידו על דוח מאורגן, אסתטי וקריא 












עבודה נעימה
הניסויים עובדו על פי רעיון  מן הספר כימיה לבית הספר התיכון  כרך א'

ציוד וחומרים לניסויים  98

שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות!

· שקיות פוליאתילן גדולות (כגון המיועדות לפחי זבל ביתיים)

· מתקן לסגירת שקיות: טבעת גומי עם פקק תואם מחורר ופקק לסגירת הפתח שבפקק הגדול או "מתקן" מאולתר מתוצרת עצמית הכולל פקק גדול מחורר שדרכו עוברת צינורית זכוכית - כמו אלה שבבקבוקי הטפי שבמעבדה ומכסה הגומי התואם. על היקף הפקק יש לחרוץ חריץ בעומק של 

כ- 0.5 מ"מ 

· מאזניים

· ספקי גזים: חמצן, חנקן, פחמן דו-חמצני, גז בישול וכו'

· משורות בנפח ליטר אחד או שני ליטרים

· אמבט מים
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