ניסוי מספר 89 – יצרן היין
הניסוי פשוט לביצוע, ועם זאת הוא משלב בתוכו מספר תחומי ידע, ולכן ניתן לבצעו בהזדמנויות שונות, בהיקפים שונים וברמות חקר שונות.

הניסוי מהווה גוון מבורך לתרגול של טיטור, בהיותו שונה מן הניסוי הנפוץ של חומצה (בדרך כלל HCl) ובסיס (בדרך כלל NaOH).
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  מטרות
בהוראת הכימיה:
להפגיש את התלמידים עם ידע בנושאים האלה: 
סטוכיומטריה - טיטור וחישובים על פי תוצאותיו, ניצול הידע בתחום להכרעת מסלול אפשרי של תהליך.
מבנה וקישור - הייחוד של יכולות הקישור של גופרית ומגוון דרגות החמצון שבהן היא מופיעה בתרכובותיה.
חמצון-חיזור - חישוב דרגות חמצון ואיזון ניסוחים על פיהן, וכן חישוב דרגות חמצון ומשמעותן של תוצאות שהן לא מספרים שלמים.

בהוראת החקר:
במהלך ניסוי זה נחשפים התלמידים לכל מיומנויות החקר, ולכן ניתן באמצעותו לפתח כל אחת מהן, אך מומלץ להדגיש איסוף וארגון תצפיות, בעיקר כמותיות, שאלת שאלות, ניסוח שאלת חקר, ניסוח השערה, תכנון ניסוי, הסקת מסקנות ודיון ביקורתי.

הניסוי מצריך התמודדות עם בעיות טכניות ומעשיות לא מעטות, ולפיכך יכול לשמש לפיתוח מיומנויות של עבודה מעשית ושל שיתוף פעולה ועבודת צוות בכלל! 

החלק השלישי מהווה אתגר חשיבתי ודורש הפעלה של טכניקות לפתרון בעיות, במיוחד אם מתכננים ניסוי לבדיקת השאלה.
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  הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה:
היות שבניסוי משולבים נושאים ממספר פרקים, ניתן לשלבו במקומות שונים ברצף ההוראה אך גם להשתמש בו כניסוי מסכם ומאחד פרקים אלה.

ניתן לבצע רק את שני החלקים הראשונים של הניסוי ולשלבם בפרקי הסטוכיומטריה וחמצון-חיזור. מומלץ לבצע את הניסוי בתחילת הפרק חמצון-חיזור, לאחר הכרת טכניקת הטיטרציה. 
התמקדות בשלב השלישי (הכמותי) מאפשרת מעבר לתרגול בסטוכיומטריה ובתכנון ניסוי על כל הכרוך בכך, ויכולה להוביל גם לנושא של תוצרים שונים מאותם מגיבים ואף להיבטים תרמודינמיים וקינטיים.
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  דרישות לידע מוקדם:
הדרישות תלויות כמובן בבחירה שנעשתה בנוגע למיקום ברצף ההוראה.

אם בוחרים באופציה של תחילת הפרק חמצון-חיזור, ניתן לבצע את הניסוי גם על סמך ידע בסיסי בחמצון-חיזור, אך מומלץ ידע המוקדם בסטוכיומטריה. אם הניסוי מבוצע כתרגול במסגרת הפרק או כסיכום, מובן שהתלמידים צריכים לשלוט בחישובי מולים. במקרה זה ניתן להתמקד בחלק השלישי ואף להשתמש בניסוי כמעבר לפרקים תרמודינמיקה ו/או קינטיקה.
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  חלוקת הזמן: 

רצוי לחלק את הפעילות לשלושה חלקים:

1. שלב טרום חקר - כ-60 – 90 דקות (אם כבר יודעים לטטר – מספיקות 60 דקות). 

2. שלב החקר - כ-60 – 90 דקות.
3. סיכום הניסוי והצגת תוצרי התלמידים - כ-45 דקות.
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  הערות ספציפיות בבטיחות ובזהירות:
כפי שמצוין בהנחיות לניסוי, יש לנקוט זהירות בעבודה עם חומצה. העבודה עם  KMnO4מלכלכת גם כלים וגם בגדים וידיים. 
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 כמשימה נוספת, ניתן לבקש מן התלמידים למצוא את משמעות הכותרת ומה עומד מאחורי הנוסח שלה?

ועוד על יין...
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