ניסוי מספר 86 - משפך הפלא
הניסוי מובא כניסוי חקר פתוח שבו התלמידים בונים מערכת ובהמשך מבצעים פעולות פשוטות בעת שלב הטרום חקר.
ניתן כמובן להפוך את הניסוי למודרך יותר, למובנה יותר, לניסוי גילוי והכל על-פי המטרות שמוצבות על-ידי המורה.
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  מטרות 
בהוראת הכימיה: להפגיש את התלמידים עם ידע בנושאים:

· חימצון חיזור

·  מסיסות 
· יונים קומפלקסיים
בהוראת החקר: במהלך הניסוי נחשפים התלמידים למיומנויות חקר מגוונות ולכן ניתן באמצעותו לפתח כל אחת מהן: איסוף, רישום וארגון תצפיות, שאלת שאלות, ניסוח שאלת חקר, תכנון ניסוי, הסקת מסקנות ודיון ביקורתי. 
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  דרישות לידע מוקדם:

היות ולניסוי פוטנציאל רב בתחום ההנעה (המוטיבציה) אפשר לבצע אותו כניסוי פתיחה לפרקים הרלבנטיים -ללא כל ידע מוקדם – אך כמובן שניתן לשנות זאת על פי המטרות בהוראת הכימיה ואז צריך להתאים את דרישות הידע המוקדם למטרות אלה.
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 הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה: 
גם כאן יש להתאים את המיקום ברצף על פי המטרות בהוראת הכימיה ו/או בהוראת החקר – אך בעיקר מומלץ להשתמש בו כפתיחה לנושא חמצון חיזור – בהיותו פחות שגרתי ובכך אולי יותר מעורר סקרנות.
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  חלוקת זמן: 
רצוי לחלק את הפעילות לשלושה חלקים:

1. שלב טרום חקר כ: 45 דקות

2. שלב החקר כ: 45-60 דקות

3. סיכום הניסוי והצגת תוצרי התלמידים כ: 45 דקות.
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  הערות בטיחות וזהירות ספציפיות: 
יש להבטיח עבודה זהירה עם תמיסת כסף חנקתי - מומלץ לעבוד על משטח "עמיד" לכך. חשוב לעבוד עם כפפות, משקפי מגן וכיסוי לבגדים מכיוון בניסוי עובדים עם חומרים מלכלכים.

יש לתת תשומת לב מיוחדת לבטיחות וזהירות בניסויים שיציעו תלמידים. 
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  דוגמאות לכווני חקר שהוצעו  ע"י תלמידים:
· השפעת משך זמן הביצוע על התוצאות השונות (צבעים, יחסי כמויות וכו')
· השפעת ריכוז התמיסות על התוצאות השונות (צבעים, יחסי כמויות וכו')
· השפעת טמפרטורה על התוצאות השונות (צבעים, יחסי כמויות וכו')
· בסיס מדעי לניסוי
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 הערות: 
· במהלך הניסוי, נוצר "משחק צבעים" גם במשפך וגם במבחנות:

· בבקבוק הארלנמאייר הראשון התסנין ירוק-כחול ועל נייר הסינון המוצק השחור מקבל גוון חום אדמדם של נחושת
· בבקבוק הארלנמאייר השני התסנין כחלחל בהתחלה (עלולה להיווצר עכירות או משקע לבן של כסף כלורי אם חודרים יוני כסף – דבר שיקרה אם מוזגים את התמיסה מהר מדי) ולאחר מכן מופיע גוון ירקרק של היון הקומפלקסי. על נייר הסינון מופיעים "נצנצים" כסופים של כסף מתכתי. בכל סינון מתקבלים מוצקים ותסנינים במגוון צבעים 

· בהתאם לדרך העבודה, נפח התמיסה וקצב ההוספה, התהליכים נותנים תגובות מלאות או חלקיות דבר שיוסיף עוד ממדים לאפשרויות החקר.

· ניתן להוסיף עוד שלבים – למשל תנאים להיווצרות יון קומפלקסי של יוני נחושת עם אמוניה (על ידי תמיסה של אמוניה בארלנמייר השני במקום HCl), או של יון ברזל עם יון אשלגן פריציאני K3Fe(CN)6 על ידי הכנסת הראגנט לארלנמייר הראשון 

· כמובן שאפשר להשתמש בחומרים אחרים בכלל במקום אלה המוצעים בניסוי הנתון, ולשנות  בהתאם.
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