ניסוי מספר 70 – ראי הכסף

הניסוי המופיע באתר וידוע גם בשם "תגובת טולנס", מובא כניסוי חקר פתוח בו התלמידים מקבלים חומרים ידועים בשלב הטרום חקר. הוראות לשלב הטרום חקר מופיעות גם בספר הלימוד "מתוק מדבש – פרקי סוכרים" שנכתב ע"י אילן לולב בהוצאת המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, רחובות.

ניתן כמובן להפוך את הניסוי לניסוי חקר מודרך, לניסוי גילוי ואף לבצעו כניסוי מאשר – הכל בהתאם למטרות המורה.
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  מטרות: 

בהוראת הכימיה:

מאחר וניסוי זה מאגד בתוכו מספר נושאי תוכן בכימיה, ניתן בעזרתו להפגיש את התלמידים עם ידע בנושאים 
הבאים (בהתאם למטרות המורה ולמיקום הניסוי ברצף ההוראה):

· חמצון-חיזור:  הכרת תהליך חמצון-חיזור, שינויים בדרגות חמצון והגדרת חומר מחמצן וחומר מחזר.

הערה: על פי העיתוי שבו מבוצע הניסוי אפשר להתייחס רק לשינוי Ag+/Ag, או גם לשינוי החַל בגלוקוז, או להתייחס אל הקצה האלדהידי בלבד.

· סוכרים: הכרת "תגובת טולנס" המשמשת לזיהוי הקצה האלדהידי בתמיסת סוכר.

· שיווי משקל של חמצון-חיזור: כפתיחה לנושא וחזרה על מושגי יסוד בחימצון-חיזור.

· תרכובות הפחמן:  הכרת תגובות חמצון של אלדהידים. 

· מוטיבציה 
בהוראת החקר:
בניסוי זה התלמידים נחשפים לכל מיומנויות החקר ומסיבה זו ניתן להשתמש בו על-מנת לפתח כל אחת ממיומנויות החקר: רישום תצפיות, שאלת שאלות, ניסוח שאלת חקר, ניסוח השערה, תכנון ניסוי, הסקת מסקנות ודיון מסכם.
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  דרישות לידע מוקדם:
היות ולניסוי זה יש פוטנציאל רב בתחום ההנעה (המוטיבציה) אפשר לבצעו כניסוי פתיחה בכל אחד מהנושאים שצוינו ללא ידע מוקדם באותו נושא.

בהתאם למטרותיו של המורה הן בהוראת הכימיה והן בהקניית מיומנויות החקר, יש להתאים את דרישות הידע המוקדם:

· חמצון חיזור -  אין צורך בידע מוקדם לביצוע הניסוי כפתיחה לנושא, אך אם הוא מבוצע במהלך הוראת הנושא יש להתאים את הדרישות למטרות, לדוגמא: אם המורה רוצה להשתמש בניסוי כדי ללמד את השימוש בדרגות חמצון לזיהוי תהליכי חמצון-חיזור או כדי לזהות חומר מחמצן וחומר מחזר, רצוי שהתלמידים ידעו לקבוע דרגות חמצון.

· סוכרים - חשוב שהתלמידים יכירו את המושגים הקשורים בפרק חמצון-חיזור (מחמצן, מחזר, תהליך חמצון ותהליך חיזור) ואת הקבוצה הפונקציונלית המאפיינת אלדהידים  O=C

· תרכובות הפחמן - על התלמידים להבין משמעותה של קבוצה פונקציונלית בכלל ואת תכונות הקבוצה האלדהידית בפרט.   

· שיווי משקל של חמצון-חיזור
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  הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה:

הניסוי, כפי שנאמר, מתאים לשילוב בנושאים שונים ברצף ההוראה וכן כפתיחה לכל אחד מהנושאים שצוינו או במהלכם. מורים רבים נוהגים להשתמש בניסוי זה בפרקים תרכובות הפחמן (להכרת תגובה אופיינית לאלדהידים) או בפרק סוכרים (כחלק מלימוד המבנה והתכונות של הסוכר האלדהידי).

בשל האפקט החזותי יכול לשמש גם כניסוי פתיחה ללימוד בגישה חוקרת.
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  חלוקת הזמן:
מומלץ לחלק את הזמן בהתאם למטרות המורה לפי:

1. שלב הטרום חקר: כ- 45 דקות.

2. שלב החקר: כ – 60 עד 90 דקות.

3. הצגת תוצרים וסיכום ניסוי: כ – 45 דקות.
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  הערות בטיחות ספציפיות לניסוי:

· על המורה והלבורנט/ית להחליט אם יהיה אמבט מים משותף לכל הקבוצות בכיתה או שכל קבוצה מכינה את שלה ולהתאים להחלטה זאת את ההנחיות הניתנות לתלמידים.
· את אמבט המים בטמפרטורה של כ – 600C ניתן להכין ( גם ע"י התלמידים) על פלטה חשמלית או בעזרת בונזן/גזיה ואז יש לנהוג משנה זהירות, לעבוד בעמידה ובשיער אסוף.

· במהלך הניסוי משתמשים בתמיסת כסף חנקתי (AgNO3) ולכן יש להקפיד לעבוד על משטח "עמיד" וכן להישמר מהכתמת הבגדים והעור.
· הניסוי מתבצע עם תמיסת אמוניה בריכוז גבוה ולכן יש לבצע את החלק שבו מודדים ומוסיפים את האמוניה לכלי – במנדף ובהשגחה צמודה של מורה/הלבורנט וכן להקפיד על סגירת הכלים המכילים אמוניה.
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 הכנה:
· על המבחנה להיות נקייה ביותר (מומלץ להשתמש במבחנה חדשה לניסוי) כדי שתתקבל שכבת כסף אחידה וחלקה.

· על התמיסות להיות טריות ובמיוחד תמיסת הכסף החנקתי (AgNO3).
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