ניסוי מספר 7 – הצימוקים

הניסוי כפי שהוא מופיע באתר, הוא ניסוי חקר פתוח שבו התלמידים מקבלים חומרים בלתי ידועים
(A ו- B ) בנוסף לצימוקים, והם מתבקשים לבצע את שלב הטרום חקר על-פי ההנחיות.

ניתן להפוך את הניסוי לניסוי חקר מודרך, ניסוי גילוי או ניסוי מאשר –  הכל בהתאם למטרות המורה.

העבודה עם הצימוקים מקרבת בעיני התלמידים את הכימיה לחיי היום-יום ומעניינת אותם במיוחד.
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מטרות:

בהוראת הכימיה:

הניסוי מאגד בתוכו מספר נושאי תוכן בכימיה ולכן המורה צריך ליצור את התאום בין מיקום הניסוי
ברצף הוראת הכימיה ובין מטרותיו.

בעזרת הניסוי ניתן להפגיש את התלמידים עם ידע בנושאים הבאים:

· חומצות ובסיסים 

· אנרגיה
· תרכובות הפחמן: תכונות כימיות של חומצות קרבוכסיליות
· שיווי משקל
· תרמודינמיקה
בהוראת החקר:
בניסוי חקר פתוח נחשפים התלמידים לכל מיומנויות החקר ולכן ניתן באמצעותו לפתח כל אחת מהן: 
תצפיות, שאלת שאלות, ניסוח שאלת חקר, ניסוח השערה, תכנון ניסוי, הסקת מסקנות ודיון מסכם.

אם הניסוי משולב בסוף ההוראה של תחום ידע מסוים (למשל בסוף הפרק חומצות ובסיסים) מתאים להשתמש בו לפיתוח וביסוס של מיומנות ספציפית אחת או יותר, לדוגמא: השערה מנומקת המבוססת על ידע מדעי רלוונטי ונכון...
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דרישות לידע מוקדם:
היות ולניסוי זה יש גם פוטנציאל רב בתחום ההנעה (המוטיבציה), אפשר לבצעו כניסוי פתיחה ללימוד בגישה חוקרת – ללא כל ידע מוקדם ספציפי.

 על-פי מטרות המורה הן בהוראת הכימיה והן בהקניית מיומנויות החקר יש להתאים את

דרישות הידע המוקדם:

· חומצות ובסיסים – אין צורך בידע מוקדם לביצוע הניסוי כפתיחה לנושא, אך אם הוא מבוצע במהלך הוראת הנושא או בסופו, כדאי שהתלמידים יכירו את התגובות בהן משתתפות חומצות שבהן נפלט גז ולהשתמש בניסוי לחיזוק מיומנות ניסוח השערה מבוססת.
· תרכובות הפחמן – רצוי שהתלמידים יכירו את הקבוצה הפונקציונאלית -COOH 
· תרמודינמיקה – הכרת מושגים כגון ביצוע עבודה, שינויים באנרגיה חופשית.
· שיווי משקל כימי – הכרת תגובות הפיכות
· סטוכיומטריה – מסה מולרית, יחסי מולים.
הערה, אם בוחרים להדגיש שני תחומים אחרונים אלה, יש לשקול חשיפת החומרים המשתתפים ואז ניתן להעמיק יותר. 
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המיקום ברצף ההוראה והקשר לסילבוס:

הניסוי, כפי שנאמר, מתאים לשילוב במקומות שונים ברצף ההוראה.

מורים רבים נוהגים לשלבו בפרקים חומצות ובסיסים או תרכובות הפחמן – במהלך הפרק או בסיומו. כן ניתן לשלבו גם בפרקים אנרגיה, שיווי-משקל ותרמודינמיקה.

הניסוי מוצלח כמזמן לחקר גם כניסוי פתיחה לתוכנית ”כימיה בגישה חוקרת".
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חלוקת הזמן: 

מומלץ לחלק את הזמן בהתאם למטרות המורה לפי:

1. שלב טרום חקר, כ- 60 דקות.

2. שלב החקר, כ - 60 דקות.
3. הצגת תוצרים וסיכום ניסוי כ: 45 דקות.
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הערות בטיחות ספציפיות:
הניסוי המוצע בשלב הטרום חקר, פשוט לביצוע ואינו מסוכן. יחד עם זאת, התלמידים מציעים ניסויים אחרים ובחלקם הם מבקשים לעבוד עם חומצות שונות (כמו HCl) ובריכוזים שונים ולכן יש להקפיד מאוד על בטיחות – עבודה על מגש, במנדף או כל אמצעי בטיחות וזהירות מתאימים.
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טיפים מתוך נסיון: 
· בניסוי זה, כיווני החקר הם רבים, מגוונים וברובם פשוטים לחקירה. לכן כדאי לבקש מהתלמידים להציג את התוצרים בדרכים מקוריות ולאפשר בשלב הצגת התוצרים יותר זמן. 

· השימוש בצימוקים קטנים, כהים ומכווצים עד כמה שניתן למצוא בשוק – מאפשר עליה וירידה של צימוקים רבים יותר בתמיסה וגם עליות וירידות נמרצות יותר.

· אם הצימוקים גדולים – אפשר לחתוך אותם לחתיכות קטנות.
· השימוש בצימוקים שונים (בגודל, בסוג ובכיווץ) בשלב הטרום חקר יכול להרחיב את כיווני החקר של התלמידים, מאחר וניתן לראות הבדלים בהתנהגויות של הצימוקים השונים.
· גרגרי תירס המיועדים להכנת פופקורן יכולים לשמש תחליף לצימוקים בשלב הטרום חקר אך יש לשים לב לכותרת הניסוי ולשנות אותה בהתאם מ"צימוקים" ל-....
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