ניסוי מס' 63 -  ה–X הנעלם
הניסוי מוצג במדריך כניסוי חקר פתוח אך ניתן לבצע אותו ברמות חקר שונות ולהתאים את ההנחיות למטרות ההוראה.

הניסוי מעורר מוטיבציה ומתאים להצגת המושג והגורמים המשפיעים על מהירות/קצב תגובה, להבהרת המושגים: התנגשות פוריה, תצמיד משופעל, אנרגיית שפעול ומנגנון תגובה. ניתן להסביר בעזרתו את הקשר בין גודל חלקיק לאורך הגל של קרינה שהוא מחזיר/ מפזר.
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  מטרות
בהוראת הכימיה
· הצגת המושג מהירות/קצב תגובה.

· בדיקת הגורמים המשפיעים על מהירות/קצב התגובה.

· הבהרת המושגים: התנגשות פורייה, תצמיד משופעל, אנרגיית שפעול, מנגנון תגובה.

· הצגת הקשר בין גודל חלקיק לבין אורך גל הקרינה שהוא מחזיר/מפזר.

· לעורר מוטיבציה.

בהוראת החקר:

הניסוי המוצע במדריך זה הוא דוגמה לניסוי "חקר פתוח", שבו התלמידים מתנסים במיומנויות החקר השונות. לכן יש אפשרות לשפר מיומנויות חקר ספציפיות לפי בחירתם של המורים ולאור התנסויות קודמות של תלמידיהם (לדוגמה: לחזק ולהדגיש ניסוח השערה מנומקת ותכנון ניסוי).
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  דרישות לידע מוקדם:
תכנים: רצוי שהתלמידים ידעו לעבוד עם ריכוזי תמיסות וידעו מושגים בסיסיים בחמצון-חיזור.

מיומנויות: כפי שניתן להבין, ניסוי "ה–X הנעלם" קשור בנושאים הנלמדים לקראת סוף כיתה י"א או תחילת כיתה י"ב, לכן רצוי לבצע את הניסוי לאחר שהתלמידים התנסו במספר ניסויי חקר ונחשפו לכלל מיומנויות החקר. אם יתברר בהמשך שיש תלמידים שנתקלו בקשיים, ניתן יהיה בניסוי זה לטפל בהדגשה יתרה במיומנויות אלה.
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  הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה:
הניסוי מתאים במיוחד לנושא קינטיקה ומשום כך יכול להתקשר גם למושגים אלה:

· חמצון-חיזור

· שיווי משקל של חמצון- חיזור/אלקטרוכימיה

· תרמודינמיקה
· אינטראקציה בין קרינה לחומר

מקום ברצף ההוראה תלוי כמובן בשיקולי המורים: כפתיחה לנושא, במהלך הוראתו, בסופו או כחזרה ותרגול הנושא. לדוגמה:

· בפרק שיווי משקל של חמצון-חיזור/אלקטרוכימיה

· בפרק תרמודינמיקה – בהקשר שלבקרה קינטית.
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  חלוקת זמן:

· ביצוע הניסוי (בשלב הטרום חקר) ותכנון ניסוי (בשלב החקר) – שיעור אחד.

· ביצוע הניסוי שתוכנן (ע"י התלמידים) והמשך שלב החקר – 1-2 שיעורים.

· הצגת תוצרים ודיון מסכם – כשיעור אחד.

חלוקת הזמן המוצעת יכולה להשתנות בהתאם לצרכים, להדגשים ולמטרות ההוראה.
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  הערות בטיחות ספציפיות: 
יש לשים לב לכללי הזהירות בעבודה עם חומצה מרוכזת למדי (M2 ). 

הערה: להעמקת הרקע המדעי בנושא ההיבטים הקינטיים ניתן להיעזר במצגות
  kinetics3  kinetics2  kinetics1 שהוכנו על ידי ד"ר שלי ליבנה.
ניסוי חקר זה עובד על פי ניסוי המופיע בספר "הכימיה אתגר, תעשיית האמוניה", מאת רות בן צבי ויהודית זילברשטיין, מכון ויצמן למדע. 
הניסוי המקורי מופיע באתר בכינוי -variat1 63
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