ניסוי מספר 51 - כימיה במשורה
הניסוי מובא כניסוי חקר פתוח שתחילתו בהדגמה של המורה בשיתופם הפעיל של התלמידים. אין כל מניע שהניסוי הפותח יבוצע על ידי תלמידים אך ברוב בתי הספר יהיה קשה להשיג משורות רבות כל כך. מאידך חלוקת העבודה כך שכל ניסוי מבוצע על ידי קבוצה שונה מוסיפה פרמטרים שעלולים לפגוע בתוצאות! 
גם כאשר התלמידים הם המבצעים, כדאי להדגים להם תחילה ניסוי אחד.
ניתן כמובן להפוך את הניסוי למודרך יותר, למובנה יותר, לניסוי גילוי, הכל על פי מטרות המורה.
הניסוי פתוח לעיבוד כמותי, לנושאים שונים בקינטיקה וגם כניסוי פתיחה בחוקי יסוד.
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  מטרות 
בהוראת הכימיה: להפגיש את התלמידים עם ידע בנושאים:

· חוק היחסים הקבועים
· תגובות בהן מעורבים גזים
· חמצון חיזור
· תגובות עם תמיסות חומציות
· גורמים המשפיעים על קצב תהליך 
בהוראת החקר: מהלך הניסוי מאפשר לחשוף את התלמידים למיומנויות חקר מגוונות ולכן ניתן באמצעותו לפתח כל אחת מהן: מומלץ מאד להתרכז באיסוף, רישום וארגון תצפיות, בשאלת שאלות, בניסוח שאלת חקר, בתכנון ניסוי, בהסקת מסקנות ובדיון ביקורתי. אם מתייחסים להיבטים כמותיים מומלץ להתייחס לשגיאות הקשורות במדידה, בחישובים ובעיבוד הנתונים המספריים, כולל חישובי סטיות תקן. 

הניסוי כולל "עבודת ידיים" רבה, לפיכך ניתן להתרכז במיומנויות הכרוכות בעבודה במעבדה ולהדגיש גם את המרכיב של עבודת צוות ושיתוף פעולה.

הניסוי מתאים מאד גם להתמקדות בתכנון ניסוי. 

הניסוי מתאים להרחבה למיני-מחקר במספר כוונים על פי בחירת התלמידים.

אם המורים מעוניינים לנתב/לכוון לכוונים מסוימים, הם יכולים לבחור את הכוון הכללי, אך גם כך יש לאפשר לתלמידים לבחור כוון ספציפי במסגרתו. 
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  דרישות לידע מוקדם: 

היות ולניסוי פוטנציאל גם בתחום ההנעה (המוטיבציה) אפשר לבצע אותו כניסוי פתיחה לפרקים הרלבנטיים -ללא כל ידע מוקדם – אך כמובן שניתן לשנות זאת כשמשתנות המטרות בהוראת הכימיה ואז צריך להתאים את דרישות הידע המוקדם למטרות אלה.
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  הקשר לסילבוס ומיקום ברצף ההוראה: 
גם כאן יש להתאים את המיקום ברצף על פי המטרות בהוראת הכימיה ו/או בהוראת החקר 
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  חלוקת זמן: 
רצוי לחלק את הפעילות לשלושה חלקים:

1. שלב טרום חקר כ: 90 דקות

2. שלב החקר כ: 45-60 דקות

3. סיכום הניסוי והצגת תוצרי התלמידים כ: 60- 45 דקות.

[image: image5.jpg]


  הערות בטיחות וזהירות ספציפיות:
 יש להבטיח עבודה זהירה עם תמיסת החומצה - לא לגעת בידיים חשופות. יתכנו התזות מים לפיכך מומלץ לעבוד על משטח "עמיד" לכך.

יש לתת תשומת לב מיוחדת על בטיחות וזהירות בניסויים שיציעו תלמידים. 
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  הערות: 
· ניתן להשתמש באינדיקטורים שונים כדי להוסיף מימד של צבע

· לצורך עיבוד מיוחד להיבט כמותי בחוקי יסוד ו/או בסטוכיומטריה ניתן לתת הנחיות ל:
· חישוב מסה של סרט המגנזיום באמצעות נתוני צפיפות, עובי ורוחב הסרט בנוסף למדידת אורך הסרט.
· חישוב נפח המימן בתנאים בהם מבצעים את הניסוי, על ידי מדידת לחץ אטמוספירי, טמפרטורה, לחץ אדי המים בטמפרטורה הנתונה ושימוש במשואת המצב של הגזים ומציאת מספר מולים של מימן

שימו לב: מומלץ" להיכנס" לחישובים הנ"ל רק בקבוצות בהן התלמידים מתעניינים ומסוגלים להתמודד 
הערה: להעמקת הרקע המדעי בנושא ההיבטים הקינטיים ניתן להיעזר במצגות
  kinetics3  kinetics2  kinetics1 שהוכנו על ידי ד"ר שלי ליבנה.
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