ניסוי 44 – מסמרים וחלודה
בניסוי עוקבים אחר תהליך השיתוך של מסמרי ברזל. הניסוי מוצג כניסוי חקר פתוח, וניתן לעבד אותו לרמות חקר שונות ולבצע אותו בווריאציות שונות.

איסוף התצפיות בניסוי נמשך כ-שלושה ימים ויש להיערך לכך מראש.
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  מטרות
בהוראת הכימיה: 

· להפגיש את התלמידים עם ידע בתהליכי חמצון-חיזור, השימוש בהם והקשרם לחיי היום יום.

· לעסוק בקשר בין מבנה החומר לתכונותיו.  
·  לעסוק בגורמים המשפיעים על קצב התגובה.

בהוראת החקר:
ניתן להשתמש בניסוי זה לפיתוח ולהרחבה של כל אחת ממיומנויות החקר, אך מכיוון שאיסוף התצפיות בניסוי זה מתמשך ושונה מאיסוף תצפיות בניסויים אחרים, ניתן להתרכז במיומנות זו ולפתח אותה. מובן שניתן לחשוף את התלמידים לאפשרות של איסוף תצפיות מתמשך.
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  דרישות לידע מוקדם:
על מנת לבצע את הניסוי כיאות רצוי שתלמידים יכירו את העקרונות של תגובות חמצון-חיזור, חומרים מתכתיים וחומרים יוניים ברמה של מבנה, מודל ותכונות. מובן שניתן לבצע את הניסוי  גם ללא ידע מוקדם, אך ניתן יהיה להפיק ממנו הרבה פחות.
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  הקשר לסילבוס ומיקום ברצף ההוראה:
הניסוי יכול להתאים לפרקים הבאים:

· קישור מבנה ותכונות של חומרים

· תגובות חמצון-חיזור

· קצב תגובה והגורמים המשפיעים עליו

· שיווי משקל של חמצון-חיזור.
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  חלוקת זמן:
בקביעת לוח הזמנים לניסוי יש לקחת בחשבון את זמן איסוף התצפיות ולאפשר זמן מספיק בין שלב של טרום החקר לשלב של החקר. 

שלב א' – שלב ביצוע הניסוי הוא קצר, וניתן לבצע אותו ב- 60 דקות. חשוב לשמור על מסגרת של 60 דקות כדי לאפשר לתלמידים לאסוף תצפיות ראשונות. בשלב זה רצוי לסייע לתלמידים בהתארגנות לקראת איסוף התצפיות במשך שלושה ימים, להציע  חלוקת תפקידים בקבוצה, לדבר על אחריות קבוצתית ועל תכנון האופן שבו ייאספו התצפיות. כל זאת כדי להבטיח מידה מסוימת של אחידות למקרה שבו התצפיות נאספות על-ידי תלמידים שונים בזמנים שונים.

שלב ב' - מהלך החקר מתבצע לאחר איסוף כל התצפיות, ויש להקדיש לו 45- 60 דקות.

שלב ג' – ביצוע ניסוי החקר וסיום התהליך – בשלב זה חלוקת הזמן משתנה ותלויה בניסויים שתכננו התלמידים. ישנה אפשרות שגם בתכנון הניסוי של התלמידים יידרש זמן לאיסוף מתמשך של תצפיות.
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  הערות בטיחות ספציפיות:
בניסוי זה - בנוסף להקפדה על הוראות הבטיחות השגרתיות לעבודה בכפפות ובמשקפי מגן –  יש לשים לב לכללי הזהירות בניסויים שמתוכננים על-ידי התלמידים, במיוחד אם מתוכננת עבודה עם חומצות ובסיסים בריכוזים גבוהים או אם ייתכן שינוי טמפרטורה על-ידי חימום.
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  אפשרויות גיוון:
את הניסוי הזה אפשר לבצע בוריאציות שונות וברמות חקר שונות כמתואר ב- 5 ההצעות לפעילויות המובאות במדריך.
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