ניסוי מס' 38 :  שעון כימי
ניסוי זה שייך לטיפוס של תהליכי ה- CLOCK  REACTIONS (תהליכי שעון). התהליכים
 הקרויים כך בשל שינוי פתאומי,  כגון הופעה/היעלמות של צבע או של כל תכונה אחרת, לאחר פרק זמן מסוים וקבוע ובתנאים קבועים.

בשל היקפו, מורכבותו והאתגרים בתחום החקר, הניסוי גורם להגברת ההנעה (מוטיבציה) גם בשלבים המתקדמים של הפעלת התכנית.
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  מטרות
1.   בהוראת הכימיה

בניסוי זה יש היבטים שנוגעים למספר פרקים בכימיה, אך הוא מתאים לביצוע בעיקר בפרק קינטיקה המופיע בסילבוס החדש.

המטרות הספציפיות יכולות להשתנות בהתאם למיקום שבו משולב הניסוי ברצף של הוראת הפרק. 

להלן פרקים ומושגים בהוראתם שהניסוי יכול לתרום להבהרתם: 

i     קינטיקה

1. הגדרות של מושגי יסוד
· קצב של תהליך
· מנגנון 
· תהליך אלמנטרי
· תהליך קובע קצב
· סדר התגובה ביחס למגיב כלשהו
· ביטוי מתמטי לקצב התהליך.
ב. גורמים המשפיעים על קצב התהליך כימי
· מהות המגיבים
· ריכוזי המגיבים
· טמפרטורה
· זרזים
· שטח מגע 
· מידת הפעפוע ו/או הערבוב
· מאפייני אור  בתהליכים פוטוכימיים.
3. דרכים תאורטיות לקביעת קצב של תהליכים כימיים
· רישום הצעות של מנגנונים  חלופיים
· קריאת גרפים והסקת מסקנות מהגרפים על קצב התהליך.

4. דוגמאות לטכניקות של פעולות מעשיות לקביעת קצב של תהליכים כימיים
· מדידות וולומטריות כגון טיטרציות
· מדידות ספקטרופוטומטריות
· מדידות קונדוקטומטריות
· מדידות של לחץ(במקרה של תגובות שבהן מעורבים גזים)
· הופעת/היעלמות משקע
· שינויי pH
· שינויי צבע.
    ii חמצון-חיזור

· דרגות חמצון של יונים המכילים גפרית
· רישום ואיזון של תהליכי חמצון-חיזור.

iii   סטוכיומטריה
· חישוב ריכוזים 
· ריכוזי יונים.

2.   בהוראה כחקר

המטרה העיקרית בפעילות היא להכיר ולשפר את מיומנויות החקר האלה: ביצוע עפ"י הוראות, איסוף, ארגון פירוש והסבר תצפיות, שאלת שאלות, ניסוח  שאלת חקר, ניסוח השערה, תכנון ניסוי, הצגת תוצאות, הסקת מסקנות ודיון בהן. כמובן, ניתן במהלך פעילות זו לשים דגש רק על חלק ממיומנויות החקר.

מטרה נוספת וחשובה שיכולה להיות מושגת בפעילות היא הגברת ההנעה (מוטיבציה) 

בקרב התלמידים. זאת תודות לעובדה שהתלמידים נתקלים  במגוון גדול של טכניקות ומיומנויות עבודה, שבדרך כלל מתפרשות על פני ניסויים שונים ולא מרוכזות  בניסוי אחד!

מפאת מורכבות החשיבה ושל העבודה המעשית נודעת חשיבות מיוחדת לעבודת צוות ולתיאום בין חבריו!
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  דרישות לידע מוקדם:
בכימיה – אם בוחרים לשלב את הניסוי בפרק קינטיקה, הוא יכול להוות סיכום מוצלח לפרק.

מובן שאפשר לשלב אותו גם בתת-נושאים כמו גורמים משפיעים על קצב של תהליך (כל הגורמים או חלקם), אך הניסוי כולו יוצר שלמות וחבל לפרוט אותו לחלקים!

מבחינת מיומנויות חקר -  מומלץ לבצע את הניסוי רק לאחר שהתלמידים התנסו בניסויי חקר אחדים ושולטים במיומנויות החקר. 
יש לשים לב שמורכבות העבודה המעשית מחייבת גם ניסיון במיומנויות מעבדה. 
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  הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה:
מומלץ לבצע את הניסוי בהקשר של פרק קינטיקה. היות שבניסוי כלולים רוב הנושאים הנדרשים על פי תכנית הלימודים החדשה, קיימת גם אפשרות לבנות את לימוד הפרק קינטיקה כולו סביב ניסוי זה. 

בנוסף לכך הניסוי יכול להתאים גם לפרקים הבאים:

· סטוכיומטריה

· חמצון-חיזור.
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  חלוקת זמן:
הניסוי מורכב מאוד ומומלץ לחלק אותו למשימות פשוטות וקצרות בהתאם למטרות. מומלץ שהמשימות לא יארכו יותר מ-60 דקות. 

א.
שלב טרום חקר:  45- 60 דקות לכל משימה.

ב.
שלב החקר:  45- 60 דקות לכל משימה.
2. הצגת התוצרים וסיכום הניסוי – שיעור אחד לכל משימה.

3. ריכוז תוצאותיהן של כל המשימות ליצירת שלמות וסיכום הניסוי כולו.
הערה: בניסוי כזה שמורכב ובנוי מחלקים רבים, לפרק הסיכום  יש חשיבות רבה ביותר, ויש להקדיש לו תשומת לב מרבית. 
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