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ניסוי 28 – ניסוי בצמד מבחנות

שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות

הוראות כלליות:
· קראו היטב את כל ההנחיות לפני תחילת ביצוע הניסוי

· בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הנחוצים לביצוע הניסוי

ציוד וחומרים:
מבחנה קטנה (בקוטר 1 ס"מ) עם פקק מתאים

מבחנה רחבה (בקוטר 2.5 ס"מ) או בקבוק ארלנמייר (בנפח 500 מ"ל לפחות) פקק מתאים למבחנה הרחבה /לבקבוק הארלנמייר, מחורר שדרכו עוברת המבחנה הקטנה 

מוצק A
5 גר' מוצק B
סיליקון גריז

בקבוק טפי עם מים מזוקקים

פיפטת פסטר.

שלב א':  מהלך הניסוי
הקפידו על ביצוע ההנחיות האלה:

· מילוי מדויק אחר ההנחיות לבצוע שלב א'

· איסוף תצפיות רבות ככל האפשר 

· דווח ברור ומאורגן על התצפיות
· שיתוף כל חברי הקבוצה בביצוע המשימות השונות

· שפה מדעית נכונה ומדויקת לכל אורך התהליך

1. תארו את מערכת הניסוי שלפניכם בצורה מפורטת. 

2. טפטפו למבחנה הפנימית של המערכת מספר טיפות מים מזוקקים, עד שהחומר רטוב, וסגרו מיד בפקק או בצמר גפן.
אין לפתוח את המבחנה הגדולה!

שלב ב':  מהלך החקר
1. נסחו  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו  

· בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם

· נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני  משתנים. 

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון

2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם 

· פרטו את כל שלבי הניסוי,כולל שלב הבקרה

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך

· העבירו ללבורנט/ית  את רשימת הציוד והחומרים

3. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו.

· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות

4. בדיון הקבוצתי המסכם
·  חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות, דיוק וכו')

· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.

· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו

· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה
5. בדיון הכיתתי המסכם
· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה

6. הקפידו על דוח מאורגן, אסתטי וקריא
עבודה נעימה
* מבוסס על ניסוי  שהופיע במדריך לספר "אנרגיה והאדם", פרק ד', מאת רות בן צבי.
ציוד וחומרים לניסוי 28

שימו לב:  יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות

מבחנה קטנה (בקוטר 1 ס"מ) עם פקק מתאים

מבחנה רחבה (בקוטר 2.5 ס"מ לפחות) עם פקק מחורר דרכו עוברת המבחנה הקטנה

מוצק A – מספר גבישי יוד  מודבקים על  הדפנות החיצוניות של המבחנה הקטנה

מוצק B - כ-5 גרם נחושת גופרתית אנהידרית  או בצורת מונו-הידראט  - בתוך המבחנה הקטנה   
סיליקון גריז – המשמש כ"דבק" להצמדת היוד

בקבוק טפי עם מים מזוקקים

פיפטת פסטר
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  הערות והנחיות ספציפיות לניסוי

ללבורנט/ית  
· כדי ”להדביק" את גרגרי היוד לחלק החיצוני של המבחנה הפנימית מומלץ להשתמש בסיליקון גריז.

· להבטחת אטימה מוחלטת של המערכת אפשר להשתמש במקום בנייר פרפין גם בפלסטלינה.
· במקום במבחנות הגדולות אפשר להשתמש בארלנמאיירים (250 מ"ל) או במשורות (100 מ"ל) ולאטום בהתאם).
· קיימת אפשרות לרכוש מערכות מוכנות.
למורה

· לטמפרטורת החדר בזמן ביצוע הניסוי יש השפעה על ריכוז אדי היוד הנמצאים בחלל המבחנה/ הארלנמייר החיצונ/ית, ובהתאם - על עוצמת הצבע הסגול הנמצא בחלל זה. 
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הערות בטיחות ספציפיות
· הכנת המערכת צריכה להתבצע במנדף תקין כדי למנוע שאיפת אדי יוד.

· בתום הניסוי יש לפתוח את המערכות לכלי ובו תמיסת Na2S2O3 להמסת עודפי היוד.
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 הצעות לניסויים עם אנהידראטים אחרים
ניתן לבצע את הניסוי גם עם אנהידראטים נוספים כמו בדוגמאות שלהלן:

1. המעבר מקובלט כלורי אנהידראט להידראט מתרחש תוך כדי כך שהצבע הסגול משתנה לאדום 
 CoCl2(s) + 6H2O(l) ( CoCl2(6H2O        
2.  המעבר מברזל גופרתי אנהידראט להידראט מתרחש תוך כדי כך שהצבע האפור משתנה לירקרק 
     FeSO4(s) + 7H2O(l) ( FeSO4(7H2O 
(                   כל הזכויות שמורות – 2001 , המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע.     ( copyright
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