ניסוי 21 – כוסות ושקית
הניסוי מובא כניסוי חקר פתוח שבו התלמידים מקבלים שני מוצקים לבנים A ו- B ותמיסה C ,בדומה למה שנתון בניסוי 4. 
גם דרכי הביצוע מזכירות את ניסוי 4, לפיכך יש אפשרות לבצע את שני הניסויים במקביל כשחלק מן הקבוצות עובדות על ניסוי 4 וחלקן על ניסוי 21.

אפשרות נוספת שנוסתה בהצלחה  היא ביצוע הניסוי עם החומרים שמיועדים לניסוי 4 וזאת מפני שלמרות הדמיון המוזכר, הבסיס המדעי לניסוי זה מורכב יותר ויש לקחת זאת בחשבון.

ניתן לבצע את הניסוי בהקשר לכל אחד מהנושאים המפורטים, אך ניתן להשתמש בו גם כניסוי מעורר מוטיבציה מכיוון שהוא מתקבל יפה מאד על ידי תלמידים.
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מטרות 
בהוראת הכימיה:
להפגיש את התלמידים עם ידע בנושאים: חומצות בסיסים, אנרגיה, תרמודינמיקה וסטוכיומטריה.
בהוראת החקר: 
במהלך הניסוי נחשפים התלמידים לכל מיומנויות החקר ולכן ניתן באמצעותו לפתח כל אחת מהן. תצפיות, שאלת שאלות, ניסוח שאלת חקר, ניסוח השערת חקר, תכנון ניסוי, הסקת מסקנות ודיון ביקורתי. 
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דרישות לידע מוקדם:
זיהוי של גזים כמו: 2O, NH3, H2,  CO2 באמצעים פשוטים, הכרת אינדיקטורים שונים לחומצות ובסיסים, ידע בנושא תגובות חומצה בסיס.
הכרת המושגים: תגובה אנדותרמית ואקסותרמית, אנתלפיה, אנטרופיה ואנרגיה החופשית.
על מנת להפוך את הניסוי לכמותי רצוי שתלמידים ידעו לחשב נפח של גז שנפלט בתגובה בתנאים שונים.
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הקשר לסילבוס ומיקום ברצף ההוראה: 
ניתן לבצע את הניסוי במקביל להוראת כל אחד מהפרקים אליהם הוא קשור: חומצות בסיסים, נפח גזים, אנרגיה ותרמודינמיקה. ניתן גם להתייחס לניסוי כניסוי מוטיבציה מכיוון שהוא מתקבל מאד יפה על ידי תלמידים. 
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חלוקת זמן: 
רצוי לחלק את הפעילות לשלושה חלקים:
1. שלב טרום חקר כ: 60 – 90 דקות
2. שלב החקר כ: 60 – 90 דקות
3. סיכום הניסוי והצגת תוצרי התלמידים כ: 45 דקות.
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הערות בטיחות ספציפיות:
 הניסוי פשוט ולא מסוכן. יש להקפיד על בטיחות בניסויים שתלמידים יציעו. לדוגמא, לא לאשר שימוש במוצקים בסיסיים כמו נתרן הידרוקסידי. יש להיזהר מאד אם תלמידים יבקשו לבצע תגובת חומצה בסיס שתגרום לשקית  להתחמם.
אם תלמידים מבקשים להחליף את הנוזל בממס לא מימי, הדבר עלול לגרום לחורים בשקית, לכן יש להקפיד לבצע את הניסוי על מגש עבודה.
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  "טיפים" מתוך ניסיון:
 כדאי להראות לתלמידים בהדגמה כיצד להכניס את החומרים בזהירות לשקית, לסגור בזהירות את השקית. להקפיד לא לערבב את החומרים..... שתהיה להם הפתעה.
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