ניסוי 13 – קפה בארבע שכבות

הניסוי קפה בארבע שכבות הוא ניסוי בחומרים ביתיים, לפיכך מקשר בין החומר הנלמד בכיתה לבין חיי יום-יום. הניסוי אינו מסובך לביצוע אך דרושה הקפדה על ההנחיות ועבודת ידיים עדינה וזהירה. הניסוי מתאים לביצוע על ידי מגוון קבוצות תלמידים, גילאים שונים ורמות ידע שונות.  שני מאפיינים אלו של הניסוי מאפשרים להשתמש בניסוי לפעילויות מיוחדות כגון ימים פתוחים, פעילות הורים- תלמידים וכו'.
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מטרות:

בהוראת הכימיה:

המחשה והטמעה של מושגים כגון: כוחות בין מולקולריים תערובות הטרוגניות, תמיסה, תמיסה רוויה, מסיסות ומיצוי, צפיפות, מושגים הקשורים בנושאים כגון תרכובות פחמן ותרמודינמיקה.

בהוראת החקר:
הניסוי מוצג באתר התכנית כניסוי חקר פתוח ומאפשר פיתוח של כל מיומנויות החקר והרחבה והעמקה של מיומנויות ספציפיות על-פי מטרות המורה.

בעזרת הניסוי ניתן להדגיש מיומנויות עבודה במעבדה, הקפדה על הנחיות, סדר וארגון בתכנון ניסוי.
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  דרישות לידע מוקדם:
באופן כללי לא נדרש ידע מוקדם בחקר או בתכנים לימודיים, אך מומלץ לבצע את הניסוי לאחר שתלמידים מכירים מושגים בסיסיים הקשורים לניסוי. 

בניסוי זה דרישות הידע המוקדם משתנות בהתאם למטרות המורה.
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  הקשר לסילבוס והמיקום ברצף ההוראה:
שילוב הניסוי ברצף ההוראה תלוי במטרות המורה. בהוראת החקר ניתן לשלב את הניסוי בכל שלב. מבחינת הוראת הכימיה, הניסוי יכול להתאים לפרקים:

· מושגי יסוד – תערובות
· מבנה וקישור – כוחות בין מולקולריים- מסיסות

· סטוכיומטריה – ריכוזי תמיסות

· תרכובות פחמן – תכונות

· תרמודינמיקה – אנטרופיה
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חלוקת זמו:
שלב טרום החקר: כ- 90 דקות.

שלב החקר: כ- 90 דקות.

סיכום הניסוי והצגת כווני החקר, כ- 45 דקות.
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הערות בטיחות ספציפיות:
בניסוי זה יש להקפיד על הוראות הבטיחות הכלליות.

בשלב תכנון הניסוי על-ידי תלמידים יש להקפיד בבחירת החומרים על ידי תלמידים ובמיוחד להקפיד לא לחמם חומרים דליקים על אש גלויה.
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טיפים מתוך ניסיון:
· כווני החקר בניסוי תלויים כמובן בידע המוקדם של התלמידים. אם מבצעים את הניסוי לאחר הניסוי ”ערבוב נוזלים" בוריאציה כלשהי, אחת התצפיות שמפתיעות את התלמידים היא שינויי הנפח המתקבל כתוצאה ממגע בין כהל לאחת התמיסות המימיות.

· הניסוי דורש שימוש בהרבה משורות. במידה ויש מחסור בציוד לביצוע הניסוי ניתן לחלק את הניסוי כך שכל קבוצה תבצע שני צרופים ולא שלושה  ולרכז את התצפיות של כל הצרופים בפני כל הכיתה.
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