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ניסוי 13 - קפה 4 שכבות
שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות!

הוראות כלליות:
· קראו היטב את כל ההנחיות לפני תחילת ביצוע הניסוי

· בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הנחוצים לביצוע הניסוי
ציוד וחומרים
3 משורות זכוכית בנפח 50 מ"ל (או 100 מ"ל)

4 משורות בנפח 10 מ"ל
מקל זכוכית

50 מ"ל מכל אחד מהנוזלים הבאים:

תמיסה רוויה של סוכר במים

תמיסת מסוננת של קפה שחור חזק וקר


שמן צמחי

תמיסת אתאנול צבועה. 

שלב א':  מהלך הניסוי:
הקפידו על ביצוע ההנחיות האלה :

· מילוי מדויק אחר ההנחיות לבצוע שלב א'

· איסוף תצפיות רבות ככל האפשר

· דווח ברור ומאורגן על התצפיות
· שיתוף כל חברי הקבוצה בביצוע המשימות השונות

· שימוש בשפה מדעית נכונה ומדויקת לכל אורך התהליך
1. הכניסו למשורה של 50 מ"ל  10 מ"ל מי סוכר.
2. הוסיפו בזהירות 10 מ"ל קפה על ידי "גלגול" על פני דופן המשורה.

3. הוסיפו בעדינות 10 מ"ל שמן.

4. הוסיפו בעדינות 10 מ"ל אלכוהול שצבעתם בעזרת אבקת צבע מאכל.

5. הניחו את המשורה במקום מוגן, ללא תנועה.

6. חזרו פעמיים על השלבים המתוארים לעיל תוך שינוי סדר הכנסת הנוזלים.


הצעות: (1) כוהל, שמן, קפה, סוכר.  (2) כהל, שמן, סוכר, קפה. (3) קפה, כהל, שמן, סוכר.

7. צפו לפרקים ב-3 המשורות במהלך השיעור הקרוב ( לפחות 3 תצפיות במהלך 45 דקות).

שלב ב':  מהלך החקר
1.
נסחו  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו

· בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם

· נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני  משתנים.

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון
2.
תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם

· פרטו את כל שלבי הניסוי,כולל שלב הבקרה

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך

· העבירו ללבורנט/ית  את רשימת הציוד והחומרים

3.
קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו.

· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות
4.
בדיון הקבוצתי המסכם
· חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות, דיוק וכו')

· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.

· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו

· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה
5.
בדיון הכיתתי המסכם
· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה

6.
הקפידו על דוח מאורגן, אסתטי וקריא

עבודה נעימה
ציוד וחומרים לניסוי 13 
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3 משורות זכוכית בנפח 50 מ"ל (או 100 מ"ל)

4 משורות בנפח 10 מ"ל

מקל זכוכית

50 מ"ל מכל אחד מהנוזלים הבאים:

תמיסה רוויה של סוכר במים

תמיסת מסוננת של קפה שחור חזק וקר


שמן צמחי

תמיסת אתאנול צבועה ב:. 

אבקת צבע מאכל מסיס באתאנול או

ברומו קרזול ירוק ב - 10 סמ"ק אתאנול ו- 3 טיפות NaOH   M 0.1

(ל – 100 מ"ל כוהל יש להוסיף קצה ספטולה של ברומו קרזול ירוק ואחר כך 3 טיפות NaOH M 0.1)
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הערות בטיחות ספציפיות:
בניסוי זה יש להקפיד על הוראות הבטיחות הכלליות.

בשלב תכנון הניסוי על-ידי תלמידים יש להקפיד בבחירת החומרים על ידי תלמידים ובמיוחד להקפיד לא לחמם חומרים דליקים על אש גלויה.
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טיפים מתוך ניסיון:
· כווני החקר בניסוי תלויים כמובן בידע המוקדם של התלמידים. אם מבצעים את הניסוי לאחר הניסוי ”ערבוב נוזלים" בוריאציה כלשהי, אחת התצפיות שמפתיעות את התלמידים היא שינויי הנפח המתקבל כתוצאה ממגע בין כהל לאחת התמיסות המימיות.

· הניסוי דורש שימוש בהרבה משורות. במידה ויש מחסור בציוד לביצוע הניסוי ניתן לחלק את הניסוי כך שכל קבוצה תבצע שני צרופים ולא שלושה  ולרכז את התצפיות של כל הצרופים בפני כל הכיתה.
(                   כל הזכויות שמורות – 2001 , המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע.     ( copyright
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