ניסוי מס' 11 - רתיחה בקירור

ניסוי חקר פתוח, פשוט להכנה ונוח לביצוע. הניסוי חושף תופעה מיוחדת המרתקת את התלמידים, מעוררת מוטיבציה ופותחת כיווני חקר רבים.
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מטרות:
בהוראת הכימיה

הבהרת מושגים כמו, אידוי, רתיחה, התנדפות, חומר נדיף, חוקי גזים ולחץ אדים.
בהוראה כחקר:
המטרה העיקרית בניסוי היא לשפר מיומנויות חקר ספציפיות. 
היות והניסוי אינו מורכב ולא דורש זמן רב לביצוע, ניתן להרחיב ולפתח מיומנויות חקר לפי בחירת המורה.
 ניתן לבצע את הניסוי ברמות חקר שונות אך מכיוון שאין בעיה של זמן רצוי לבצע את הניסוי כחקר פתוח, לאחר שהתלמידים התנסו ב 2-3 ניסויי חקר, על מנת לתרגל, לשפר ולהעמיק מיומנויות חקר נבחרות. במקרה זה נבחרה האופציה של הרחבה והעמקה בתחומים הבאים,שאלת שאלות, ניסוח שאלת חקר והשערה, בחלק הראשון ופרוש וניתוח תוצאות בחלק השני.
מטרה נוספת היא לחשוף את התלמידים למגוון האפשרויות הקיים בתהליך החקר. להבדיל מניסויי חקר אחרים בהם התלמידים נחשפים למגוון האפשרויות הקיים רק באמצעות החשיפה לעבודה שנעשתה בקבוצות אחרות, בניסוי זה הנושא מתברר תוך כדי העבודה בקבוצת העבודה שלהם.
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 דרישות לידע מוקדם: 

תכנים: רצוי שתלמידים יכירו את שלושת מצבי הצבירה – תכונותיהם ומודלים להמחשתן – ואת המושגים לחץ וטמפרטורה.

מיומנויות: רצוי לבצע את הניסוי לאחר שתלמידים התנסו ב 2- 3 ניסויי חקר, נחשפו לכלל מיומנויות החקר, נתקלו בקשיים במיומנויות מסוימות ופעילות זאת מאפשרת לטפל בקשיים אלה.
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  מיקום ברצף ההוראה והקשר לסילבוס:
הניסוי מתאים לשיבוץ במקומות שונים ברצף ההוראה. לרוב בוצע הניסוי סביב הפרק אנרגיה, במהלך או אחרי הוראת הפרק. הניסוי מתאים גם לכל אחד מהנושאים הבאים:

· מצבי צבירה

· כוחות בין מולקולריים
· שווי-משקל
· תרמודינמיקה
· אינטראקציה בין קרינה לחומר (בסיפור הנלווה)
הניסוי מתאים לשיבוץ במקומות שונים ברצף ההוראה. לרב בוצע הניסוי סביב הפרק אנרגיה, במהלך או אחרי לימוד הפרק. אפשר לשלב גם בפרקים כמו מבנה וקישור, תרמודינמיקה וכו' 
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חלוקת זמן:
למשימה שלושה חלקים:

1. שלב טרום החקר – כ- 90 דקות.

2. שלב החקר – כ- 90 דקות.
3. הצגת התוצרים וסיכום ניסוי – כ- 45 דקות.
  [image: image5.jpg]


הערות בטיחות ספציפיות:
· במהלך החימום משתמשים בבונזן ו\או גזיה ולכן יש לדאוג שהתלמידים יעבדו בעמידה ובשיער אסוף.
· הכלים חמים! יש להשתמש בבד מבודד ולהימנע ממגע עם הידיים.
· לעיתים תלמידים מבקשים לבדוק מה קורה אם מחממים את הכלי מכוונים שונים ומתכוונים להטות את הגזיה ולחמם את הכלי מהצדדים – אסור לאפשר זאת. על הגזיה או הבונזן לעמוד על שולחן יציב ואין להטות אותם.
· במידה ותלמידים מבקשים להחליף את המים בנוזל דליק יש להקפיד לחמם על פלטה חשמלית ולא על גזיה או בונזן.
הערה להלן רשימת אתרים ששלח יהושע סיון בקשר לחשיבות שיש להיות הכלי בעל תחתית עגולה לנושא הבטיחות
   MACROBUTTON HtmlResAnchor http://www.chm.bris.ac.uk/safety/vacuum.htm

http://agrippina.bcs.deakin.edu.au/safety/ugradhaz.htm
   MACROBUTTON HtmlResAnchor http://apcen.edfac.usyd.edu.au/staff/sperrina/Chemdems.pdf
 
   MACROBUTTON HtmlResAnchor http://www.columbia.edu/cu/physics/rce/main/demo/thermo.html
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