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ניסוי 11 - רתיחה על ידי קירור
שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות!


אפרופו רותח… אם אסטרונאוט ישכח להצטייד בחליפת חלל בטרם יצא  לשליחות, דמו ירתח,  
הוראות כלליות:
· קראו היטב את כל ההנחיות לפני תחילת ביצוע הניסוי

· בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הנחוצים לביצוע הניסוי

ציוד וחומרים
	בקבוק בישול 500 מ"ל
	חצובה או כן + טבעת

	כ-400 מ"ל מים מזוקקים
	פקק

	מבער בונזן
	גפרורים

	אבני רתיחה
	מטלית

	רשת קרמית
	כוס כימית גדולה (2 ליטר) עם מים וקוביות קרח


שלב א': מהלך הניסוי:

הקפידו על ביצוע ההנחיות האלה :

· מילוי מדויק אחר ההנחיות לבצוע שלב א'

· איסוף תצפיות רבות ככל האפשר

· דווח ברור ומאורגן על התצפיות

· שיתוף כל חברי הקבוצה בביצוע המשימות השונות

· שימוש בשפה מדעית נכונה ומדויקת לכל אורך התהליך


1. הכניסו מים לכלי עד כדי 1/4 מנפחו והוסיפו. הוסיפו 4-3 אבני רתיחה או צינור

2. זכוכית נימי. 

3. חממו את הכלי עד שהמים רותחים והמשיכו לחמם במשך  כ-2 דקות נוספות. כבו את המבער.

4. הורידו את הכלי מן החצובה והניחו אותו על משטח יציב ועמיד בטמפרטורה גבוהה.

5. סגרו היטב את הכלי בעזרת הפקק. זהירות: הכלי חם מאוד! היעזרו במטלית.

6. המתינו עד להפסקת הרתיחה.

7. אחזו בכלי באמצעות מטלית והזהרו – הכלי חם מאוד! 

8. קררו את הכלי באחת מאחת משתי האפשרויות הבאות:
אפשרות אחת לקירור:  

קררו את הכלי בזהירות באמצעות זרם דק של מים קרים מן הברז. 

אפשרות נוספת לקירור:

· אחזו בזהירות את הכלי בעזרת בד מבודד וודאו שהפקק סגור היטב. 
· הניחו את הכלי  אופקי או הפוך על טבעת או על חצובה בזווית.
· הקפידו שאין איש נמצא מול הפקק !
· הניחו בזהירות על הכלי מטלית ספוגה במים קרים.

שלב ב': מהלך החקר

1.
נסחו  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו

· בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם

· נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני  משתנים.

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור

· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון

2.
תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם

· פרטו את כל שלבי הניסוי,כולל שלב הבקרה

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך

· העבירו ללבורנט/ית  את רשימת הציוד והחומרים

3.
קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו.

· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות

4.
בדיון הקבוצתי המסכם

· חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות, דיוק וכו')

· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.

· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו

· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה

5.
בדיון הכיתתי המסכם

· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה

6.
הקפידו על דוח מאורגן, אסתטי וקריא

עבודה נעימה

גרסה נוספת לניסוי
1. הכניסו מים לכלי עד כדי 1/4 מנפחו והוסיפו  3-4 אבני רתיחה.

2. חממו את הכלי עד שהמים רותחים

3. כבו את המבער.

4. סגרו את הכלי בעזרת הפקק ובו צינור זכוכית ומד טמפרטורה. זהירות: הכלי חם מאד! היעזרו במטלית.

5. רשמו את הטמפרטורה  

6. המתינו עד להפסקת הרתיחה 

7. רשמו את הטמפרטורה.

8. אחזו בכלי באמצעות מטלית והיזהרו – הכלי חם מאד! 

9. קררו את הכלי בזהירות באמצעות זרם דק של מים קרים מן הברז
10.רשמו את הטמפרטורה כל 20 שניות במשך זמן הקירור.

11.הקפידו לרשום תצפיות רבות ומגוונות. 

ציוד וחומרים לניסוי 11

שימו לב: יש להרכיב משקפי מגן ולהשתמש בכפפות

בקבוק בישול בנפח  500 מ"ל

כ- 100 מ"ל מים מזוקקים

מבער בונזן

אבני רתיחה

רשת קרמית

חצובה או כן + טבעת

*פקק

גפרורים

מגבת/מטלית מבודדת

כוס כימית גדולה (2 ליטר) עם מים וקוביות קרח
ציוד נוסף לגרסה עם מד טמפרטורה

· מד טמפרטורה

· פקק ובו שני חורים  -בחור אחד צינור זכוכית אליו מחובר צינור גומי הסגור במלחצי הופמן, וחור שני ובו מד טמפרטורה. 
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הערות בטיחות ספציפיות:
· במהלך החימום משתמשים בבונזן ו\או גזיה ולכן יש לדאוג שהתלמידים יעבדו בעמידה ובשיער אסוף.
· הכלים חמים! יש להשתמש בבד מבודד ולהימנע ממגע עם הידיים.
· לעיתים תלמידים מבקשים לבדוק מה קורה אם מחממים את הכלי מכוונים שונים ומתכוונים להטות את הגזיה ולחמם את הכלי מהצדדים – אסור לאפשר זאת. על הגזיה או הבונזן לעמוד על שולחן יציב ואין להטות אותם.
· במידה ותלמידים מבקשים להחליף את המים בנוזל דליק יש להקפיד לחמם על פלטה חשמלית ולא על גזיה או בונזן.
הערה להלן רשימת אתרים ששלח יהושע סיון בקשר לחשיבות שיש להיות הכלי בעל תחתית עגולה לנושא הבטיחות
   MACROBUTTON HtmlResAnchor http://www.chm.bris.ac.uk/safety/vacuum.htm

http://agrippina.bcs.deakin.edu.au/safety/ugradhaz.htm
   MACROBUTTON HtmlResAnchor http://apcen.edfac.usyd.edu.au/staff/sperrina/Chemdems.pdf
 
   MACROBUTTON HtmlResAnchor http://www.columbia.edu/cu/physics/rce/main/demo/thermo.html
 

סיפור כיסוי לניסוי:


כשאבא מכין את מרק השעועית המפורסם שלו בסיר רגיל, אורך הבישול כ- 3   שעות. אבל, אם אבא רעב באמת, הוא מבשל את המרק בסיר לחץ, וחוסך כמחצית מזמן הבישול.


 לו היה אבא מכין את המרק שלו על פסגת ההימליה, המרק היה רותח, אולם השעועית היתה נשארת קשה.


אפרופו רותח… אם אסטרונאוט ישכח להצטייד בחליפת חלל בטרם יצא  לשליחות, דמו ירתח,  ותהיה זו שליחות קטלנית 





	





	





אפרופו רותח… אם אסטרונאוט ישכח להצטייד בחליפת חלל בטרם יצא  לשליחות, דמו ירתח,  ותהיה זו שליחות קטלנית
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