פעילות 4

שימרו את קובץ הפעילות במחשב שלכם לפני שתתחילו לעבוד.

לפעילות זו שני חלקים:

חלק א: ניסוי מעבדה

חלק ב: קריאת מאמר מדעי
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גורמים המשפיעים על טמפרטורת האטמוספירה
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רקע
בשנים האחרונות גובר החשש מפני השינויים העלולים להתרחש כתוצאה מהתחממות האטמוספירה של כדור הארץ. לדעת רוב המדענים עלייה בטמפרטורה תגרום לשינוי אקלימי עולמי אשר יגרום בין היתר להמסת קרחונים, לעליית מפלס פני הים ולהצפת אזורים נרחבים לאורך החופים. במהלך שנות התשעים של המאה ה-20 נמדדה באזורים רבים בכדור הארץ טמפרטורה גבוהה מהממוצע. חוקרים רבים טוענים שאפשר לראות בכך סימן לבאות והוכחה ששינוי אקלימי אכן מתרחש. לטענתם בעתיד הטמפרטורות ימשיכו לעלות ואירועים קיצוניים כגון הצפות, סופות ושנות בצורת, יתרחשו בתדירות גבוהה יותר ובעוצמה חזקה יותר. 
- הידוע לכם אילו גורמים עלולים להשפיע על הטמפרטורה בפני כדור הארץ?

	


בניסוי זה תבחנו גורמים שונים אשר עלולים להשפיע על הטמפרטורה של האטמוספירה של כדור הארץ.

הציוד הדרוש לביצוע הניסוי (ציוד זה יוכן עבורכם על ידי המורה או על ידי הלבורנטית):

· שתי כוסות כימיות בנפח 250 מיליליטר.

· שתי דיסקיות נחושת  צבועות בשחור.
· מנורת רפלקס בעוצמה של 100w עם כן ואוחזים.
· 2 מדי טמפרטורה דיגיטאליים עד 1000c.
· מגש עבודה.

אופן הצבת הציוד: הקש על המצלמה לצפייה בהנחיות  
:
· 
הורידו את  השרטוט המצורף כאן והדפיסו אותו. 

· הציבו את הציוד על גבי השרטוט באופן המוצג.
· העזרו בקו כדי למקם את המנורה במקום המתאים תמונה.

· הקפידו להציב את שתי הכוסות במרחק זהה מהמנורה.
· הדליקו את המנורה.

השערות

1. האם יש הפרש טמפרטורה בין שתי הכוסות שבתמונה? הסבירו:
	


2. כיצד אפשר לגרום לכך שהטמפרטורה בכוסות לא תהיה זהה? הציעו יותר מדרך אחת.
	הצעה 1:

	הצעה 2:

	הצעה 3:


תצפיות

בשלב זה עליכם לבחון את ההשערות שהעלתם בסעיף הקודם.

נסו לבצע בכוס הניסוי שינויים אשר יגרמו, לדעתכם, לשינוי בטמפרטורה. 

הקפידו לבצע שינויי אך ורק בכוס הניסוי. 

אל תזיזו את כוס הביקורת ממקומה ואל תשנו בה דבר.

רישמו את התוצאות בטבלה הבאה:

הסבר לטבלה

שימו לב: טבלה זו תחשב באופן אטוטמטי את הפרש הטמפרטורות (המופיע בשני הטורים השמאליים ביותר) על פי התוצאות שתכניסו.

כדי ללמוד מה עליכם לכתוב בכל אחד מהטורים הצביעו באמצעות העכבר על המילים הבאות:

כוס ניסוי
, כוס ביקורת
, הפרש הטמפרטורה
.

כדי להכניס נתונים לטבלה הקישו עליה פעמיים.
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הסבר לדוגמא:

בדוגמא המופיעה בשורה הראשונה מוצגות תוצאות שהתקבלו לפני ואחרי ביצוע שינויי מסויים בכוס הניסויי.  

מתוצאות אלו ניתן לראות כי במהלך הניסוי עלתה הטמפרטורה בשתי הכוסות אך העליה בכוס הניסוי היתה רבה יותר. 

הפרש הטמפרטורות מצביע על כך שכתוצאה מהשינוי שבוצע עלתה הטמפרטורה בכוס הניסוי בארבע מעלות. 

הדיון בתוצאות שתקבלו יתקיים בסיום הפעילות.  

הדרושים לביצוע הניסוי:הקש על המצלמה לצפייה בהנחיות  

· משפך מפריד בנפח 100 מיליליטר.

· בקבוק יניקה בנפח 250 מיליליטר עליו פקק עם חור בקוטר מתאים לקוטר המשפך המפריד.
· צינורית גמישה באורך 5 סנטימטר אליה מחובר צינור זכוכית בצורת ר.

· 10 גרם קלציט  (CaCO3).
· 50 מיליליטר של תמיסת חומצה מלחית (HCl) בריכוז 6%.
אופן הצבת הציוד:
[image: image6.jpg]



· הציבו את בקבוק היניקה בסמוך לכוס הניסוי.
· העבירו את הקלציט אל בקבוק היניקה.
· סיגרו את בקבוק היניקה באמצעות הפקק.
· הכניסו את המשפך המפריד אל תוך הפקק.
· וודאו שברז בקבוק היניקה סגור.
· מלאו את בקבוק היניקה בחומצה המלחית (הכמות שבבקבוק שקיבלתם היא הכמות הדרושה לביצוע הניסוי)
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השערות

1. האם לדעתכם תוספת פחמן דו-חמצני לכוס הניסוי תשפיע על הטמפרטורה? אם כן, האם טמפרטורת 
2. כוס הניסוי תהיה גבוהה יותר מכוס הבקרה, נמוכה ממנה או זהה לה? הסבירו:

	


תצפיות

הציגו את תוצאות שלב ב' בטבלה הבאה:

כדי להכניס נתונים לטבלה הקישו עליה פעמיים.
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 דיון

בניסוי נבדקה השפעתם של מספר גורמים על הטמפרטורה בכוס הניסוי.

1. הציגו בטבלה הבאה את הגורמים השונים שבחנתם על פי מידת השפעתם על הטמפרטורה. ראשון יופיע הגורם בעל ההשפעה הרבה ביותר ואחרון הגורם שלו ההשפעה המועטה ביותר על הטמפרטורה. 
מכיוון שאנו מעוניינים לבדוק את השפעת הגורמים השונים על הטמפרטורה שנמדדה בכוס נתייחס לערך המוחלט של השינוי. 
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	גורם טבעי מתאים
	שינוי הטמפרטורה
	הגורם אותו בדקנו
	

	
	
	
	1.

	
	
	
	2.

	
	
	
	3.

	
	
	
	4.

	
	
	
	5.

	
	
	
	6.
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2. נסו למצוא התאמה בין הגורמים שנבדקו בניסוי לבין גורמים טבעיים המשפיעים על הטמפרטורה של כדור הארץ. לדוגמה: אפשר למצוא הקבלה בין השפעת מרחק הכוס הכימית מהמנורה על הטמפרטורה בכוס לבין השפעת מרחק כדור הארץ מהשמש על טמפרטורת כדור הארץ. 
	הגורם הטבעי המתאים
	שינוי הטמפרטורה
	הגורם שבדקנו

	המרחק בין כדור הארץ לבין השמש
	____ מעלות


	המרחק בין הכוס למנורה



	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


חומר למחשבה:
מהניסוי שערכתם אפשר להסיק שטמפרטורת האטמוספירה של כדור הארץ מושפעת מגורמים רבים.  שינוי בכל אחד מהגורמים עלול לגרום לשינויי בטמפרטורה. 
על סמך תוצאות הניסוי ועל סמך ידע שרכשתם במהלך לימודי מדעי כדור הארץ נסו לשער האם חלו שינויים משמעותיים בגורמים שבדקתם במהלך ההיסטוריה הגיאולוגית של כדור הארץ?
בפעילויות הבאות נדון בחשיבותה של תופעת אפקט החממה לקיום החיים בכדור הארץ ובשינויים שחלו בריכוז הפחמן הדו-חמצני באטמוספירה במהלך ההיסטוריה הגאולוגית של כדור הארץ. 

חלק ב
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אפקט החממה

קראו את המאמר הבא:

 שגיב נאור "אפקט החממה העולמי"
 ענו על השאלות הבאות:

	
	מיהו מחבר המאמר? (שם, תואר, עיסוק )

	
	באיזה שנה חובר המאמר?

	
	באיזה עיתון פורסם המאמר?

	
	האם יש במאמר מבוא וסיכום?


1. על פי השאלות אלו, האם המאמר כתוב על פי הכללים המקובלים? הסבירו במה כן ובמה לא:
	


שאלות למאמרו של שגיב נאור

2. על פי הכתוב במאמר, אפקט החממה היא תופעה טבעית בעלת חשיבות רבה. מה החשיבות של תופעה זו לקיום החיים על פני כדור הארץ?

	


3. מדוע אם כן השינוי בעוצמת אפקט החממה מהווה בעיה סביבתית?

	



4. על פי המאמר, הגז בעל ההשפעה הרבה ביותר על עוצמת אפקט החממה הוא הפחמן הדו-חמצני. הציגו באופן איכותי, על פי נתוני המאמר את השינויים בריכוז הפחמן הדו-חמצני באטמוספירה במהלך מאות השנים האחרונות.
בפעילויות שערכתם בפרק זה ראיתם מחקרים רבים עוסקים בנושא ההתחממות האטמוספירית. מלבד זאת למדתם שלריכוז הפחמן הדו-חמצני השפעה רבה על עוצמת אפקט החממה ועל טמפרטורת האטמוספירה של כדור הארץ. 

בפרק הבא נבחן חלק מהגורמים המשפיעים על ריכוז הפחמן הדו-חמצני באטמוספירה.  


5. הפחמן הדו-חמצני הוא גז החממה העיקרי. במאמר מצוינות מספר פעולות של האדם אשר משפיעות על ריכוזו באטמוספירה. מה הפעולות המוזכרות במאמר וכיצד הן משפיעות על ריכוז הפחמן הדו-חמצני? 

	


6. נסו לחשוב על גורמים טבעיים, גאולוגיים, ביולוגיים ואחרים, אשר עלולים להשפיע על ריכוז הפחמן הדו-חמצני באטמוספירה?
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תזכורת:


CaCO3(s) + 2HCl(aq)  Ca2+(aq)  + 2Cl-(aq) + CO2(g) + H2O(l) 





בתהליך זה מומסת הקלציט בתוצאה מתגובה בינה לבין התמיסה המימית של חומצה מלחית.





תזכורת:


המושג ערך מוחלט מתייחס למרחק של מספר מסוים מהאפס ללא קשר להיותו חיובי או שלילי. לדוגמה למספרים (+3) ו (-3) ערך מוחלט זהה -│3│.
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