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פעילות 4



ראשית – שמרו קובץ זה במחשב שלכם!!!
גלים סייסמיים
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אפשר להבחין בשלושה סוגים של גלים סייסמיים: גלי P, גלי S וגלי שטח.
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חלק א: גלי P 

גלי P - גלים ראשונים ( Primary- ראשון). נקראים כך כיוון שהם גלים מהירים ולכן הם הראשונים שנקלטים על ידי הסייסמוגרפים. נקראים גם גלי לחץ (Pressure- לחץ).

הניחו את קפיץ ה"סלינקי" שלפניכם על השולחן ומתחו אותו קלות.

דחפו קלות קצה אחד של הקפיץ לכיוון הקצה אחר (ראו איור 2.4).

1. תארו את המתרחש:
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אנרגיית התנועה (האנרגיה הקינטית) שהקנתה היד הדוחפת לקצה הקפיץ התקדמה כגל P לאורך הקפיץ.

- התבוננו באיור 2.4 הממחיש את אופן התקדמות גלי P בחומר מוצק.
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2. מדוע לדעתכם נקראים גלי P גם גלי לחץ? (היעזרו בהמחשת הקפיץ ובאיור 2.4).
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3.
במעבר גלי P בחומר חלות בו תנודות עקב התכווצות החומר וחזרתו למצבו המקורי. מהו כיוון התנודות של גלי P יחסית לכיוון התקדמות הגלים (מקביל או ניצב)?

חלק ב: גלי S
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גלי S - גלים שניים (Secondary- שני). נקראים כך כיוון שהם איטיים מגלי P, ולכן נרשמים שניים בסייסמוגרפים. נקראים גם גלי גזירה (Shear- גזירה).
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א.
החזיקו בידיכם חבל ומתחו אותו קלות.

ב.
נערו קצה אחד של החבל בתנועת היד למעלה ולמטה (ראו איור 2.5).

4. תארו את המתרחש: 

	



אנרגיית התנועה (האנרגיה הקינטית) שהקנתה היד המנערת לקצה החבל התקדמה כגל S לאורך החבל.

ג.
התבוננו באיור 2.5 הממחיש את אופן התקדמות גלי S בחומר מוצק. במעבר גלי S בחומר חלות בו תנודות כתוצאה מתנועת החומר וחזרתו למצב המקורי.



5. מהו כיוון התנודות של גלי S יחסית לכיוון התקדמות הגלים (מקביל או ניצב)?  
חלק ג: גלי שטח


גלי שטח - גלים 
העוברים רק בפני השטח של כדור הארץ. הם איטיים יותר מגלי P ומגלי S, אך עלולים להיות בעלי כוח הרס רב ביותר (ראו איור 2.6).

- התבוננו באיור 2.6 הממחיש את אופן התקדמות גלי השטח בחומר מוצק. במעבר גלי שטח בחומר חלות בו תנודות כתוצאה מתנועת החומר וחזרתו למצב המקורי.


שאלה


6.
מהו כיוון התנודות של גלי השטח יחסית לכיוון התקדמות הגלים (מקביל או ניצב או שניהם)?

	


גלי  P וגלי S  הם גלי גוף העוברים בפנים כדור הארץ. הם מושפעים מתכונות החומר בפנים כדור הארץ ולכן חשובים להבנת המבנה הפנימי של כדור הארץ.

הפעילויות הבאות עוסקות בגלים אלו.

חלק ד: מהירויות גלים סייסמיים

לאחר רעידת אדמה מסוימת נרשמו גלי P וגלי S במרחקים שונים ממוקד הרעידה.

בטבלה שלפניכם נתונים מרווחי הזמן שעברו מהתרחשות רעידת האדמה ועד להגעת הגלים לתחנות סייסמולוגיות הנמצאות במרחקים שונים מהמוקד.

	מרחק התחנה מהמוקד (ק"מ)
	זמן עד להגעת גלי P (שניות)
	זמן עד להגעת גלי S (שניות)

	1,500
	200
	350

	3,000
	350
	650

	5,000
	500
	900

	8,500
	700
	1,300

	10,500
	800
	1,450



 א.
שרטטו על פי הנתונים שבטבלה שלמעלה את שני הגרפים הבאים (בעמוד הבא):

1. גרף המציג את זמן מעבר גלי P כנגד המרחק מהמוקד.

2. גרף המציג את זמן מעבר גלי S כנגד המרחק מהמוקד.

גרף התקדמות גלי P וגלי S


 7.
האם עקומות שני הגרפים עוברות דרך ראשית הצירים? הסבירו.

	


8.
האם לדעתכם מייצגים הגרפים ששרטטתם רק את רעידת האדמה המסוימת הזאת או שמא הם מתאימים לכל רעידת אדמה? הסבירו.

	


ב.
באיור 2.7 מופיעה  סייסמוגרמה המתעדת רעידת אדמה כפי שנרשמה בתחנה סייסמית. התיעוד החל בשעה 23:00.

   איור 2.7 - 

1.
לאיזה מהגלים (P או S) הפרעה חזקה יותר? נסו לשער מדוע.

	


2.
סמנו על גבי הסייסמוגרמה את הזמן שבו הגיע לתחנה גל ה-P ואת הזמן בו הגיע לתחנה גל ה-S (סמנו קו אנכי על ציר הזמן, בשעה שמייצגת את תחילת הגעת הגל).


3.
מה מספר השניות שעברו בין הגעת גל ה- P להגעת גל ה- S?  
4.
היעזרו בגרף התקדמות גלי P ו- S ששרטטתם קודם, כדי למצוא את מרחק התחנה ממוקד רעידת האדמה ואת זמן התרחשות רעידת האדמה:
-
מרחק התחנה הסייסמית ממוקד רעידת האדמה: 

-
הזמן שעבר מהתרחשות רעידת האדמה ועד הגעת גלי P לתחנה: 

-
השעה בה התרחשה רעידת האדמה: 
לאחר סיום הפעילות שלחו את דפי העבודה המלאים לכתובת:
noaml@weizmann.ac.il
 


























































































































































































































איור 2.4  - אופן התקדמות גלי P בחומר מוצק





איור 2.5 – אופן התקדמות גלי S בחומר מוצק





איור 2.6 – אופן התקדמות גלי שטח בחומר מוצק
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