פעילות 3                    ראשית – שמרו קובץ זה במחשב שלכם!!!
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א. התבוננות ראשונית בסייסמוגרמה
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בפעילות הקודמת הוצגה מפה המציגה את תפרושת התחנות הסייסמולוגיות בישראל וטבלה המציגה את המידע שניתן להפיק מהנתונים הנאספים בתחנות אלו. בפעילות זו תבחנו נתונים שנאספו בתחנה סייסמולוגית.
בפעילות "כיצד מודדים רעידות אדמה" בחנתם סוגים שונים של סייסמוגרפים. בכל תחנה סייסמולוגית קיים סייסמוגרף הרושם באופן רציף את תנודות הקרקע. הרישום שמבצע הסייסמוגרף נקרא סייסמוגרמה. 

באיור 2.2 מוצג קטע מתוך סייסמוגרמה הכולל רישום שבוצע זמן קצר לאחר התרחשות רעידת אדמה. 

איור 2.2 – סייסמוגרמה בית אורן
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בסייסמוגרמה זו ציר ה - X הוא ציר הזמן, עליו רשומות שעות הרישום. והערכים בציר ה - Y מתארים את עוצמת התנודה ש"חש" הסייסמוגרף. 

בחנו את הסייסמוגרמה וענו על השאלות הבאות:
1. כמה שלבים של תנודות קרקע התרחשו לאחר רעידת האדמה? הסבירו.
	


2. באיזה שלב היו התנודות חזקות יותר, בשלב הראשון (המסומן באות א) או בשלב השני (המסומן באות ב)?
	


3. סמנו על גבי הגרף את תחילת התנודות של השלב הראשון ואת תחילת התנודות של השלב השני.
	


4. איזה שלב של התנודות נמשך זמן ארוך יותר?
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סייסמוגרמה זו דומה בצורתה הכללית לסייסמוגרמה המתקבלת בכל תחנה סייסמולוגית לאחר התרחשות רעידת אדמה. כתוצאה מרעידת אדמה מועברת אנרגיה לסלעי הסביבה בצורת גלים. רוב האנרגיה מועברת על ידי גלים משני סוגים: גלי P וגלי S. בטבלה הבאה מופיעים מספר מאפיינים של גלים אלו:

	
	גלי P
(משמעות השם: ראשוניPrimary-)
	גלי S
(משמעות השם: שניוניSecondary-)

	מהירות התקדמות
	6-8 קילומטר בשניה
	4-5 קילומטר בשניה

	נזקים הנגרמים כתוצאה מהגל
	נזקים מועטים יחסית
	נזקים רבים יחסית


(בפעילויות הבאות נכיר תכונות נוספות של גלים אלו ונלמד על משמעות נוספת של השמות גלי P וגלי S).
5. עיינו בנתונים בטבלה שלמעלה ובסייסמוגרמה שבעמוד הקודם ושערו איזה שלב של התנודות נוצר כתוצאה מגלי P ואיזה שלב כתוצאה מגלי S? סמנו את השלבים בסייסמוגרמה באותיות P וS- בהתאם.

ב. מדוע מתרחשות רעידות אדמה?

במסגרת זו לא נדון במבנה הפנימי של כדור הארץ, אולם, חשוב להזכיר כי אנו חיים על חלקו העליון, החיצוני, של כדור הארץ הבנוי סלעים מוצקים. חלק זה מכונה קרום כדור הארץ. עקב תהליכים שונים המתרחשים בתוך כדור הארץ נעים אזורים מסוימים בקרום כדור הארץ ביחס לאזורים אחרים. 

כדי להבין כיצד תנועה זו גורמת לרעידת אדמה נחזור לאתר של המכון הגאופיזי:  

http://www.gii.co.il/heb/default.html


בחרו בכותרת "שאלות ותשובות" מהתפריט המופיע בראש העמוד. קראו את התשובה לשאלה "מה זו רעידת אדמה?" וענו על השאלות הבאות.

לקריאה נוספת בנושא מבנה כדור הארץ ותהליכים המתרחשים בעומק כדור הארץ:

עקיבא פלכסר, "גיאולוגיה יסודות ותהליכים", הוצאת אקדמון.

עמנואל מזור, "גיאולוגיה בפטיש ישראלי", הוצאת האוניברסיטה הפתוחה.
"מחזור הסלעים ומערכות כדור הארץ" בהוצאת מכון ויצמן למדע.

לימוד מעמיק בנושא התנועות בקרום כדור הארץ מופיע ביחידת הלימוד "תאורית הלוחות ומבנה כדור הארץ" בהוצאת מכון ויצמן למדע.
6. מה מקור הכוחות הגורמים לתנועת הלוחות הבונים את קרום כדור הארץ?
	


7. מדוע התנועה היחסית בין הלוחות אינה רציפה אלא מתרחשת בתזוזות מהירות?
	


8. אילו סוגי גלים נגרמים כתוצאה מרעידת האדמה?
	


9. האם הנתונים המופיעים כאן לגבי מאפייני הגלים מאששים או מפריכים את ההשערה שהעלתם בשאלה 5 בפעילות: "התבוננות ראשונית בסייסמוגרמה"? הסבירו.
	


10. ערכו רשימה של המאפיינים הנוספים של הגלים הסייסמיים אותם לא הכרתם קודם.

	



בפעילויות הבאות תלמדו מה ניתן ללמוד על רעידת אדמה על סמך ניתוח סייסמוגרמות המתקבלות בתחנות מדידה שונות. 
משימת סיכום:
חפשו ברשת האינטרנט אתרים בהם יש מידע הנוגע למהותן של רעידות אדמה, מדוע הן מתרחשות וכיצד. 

סכמו את תוצאות החיפוש בטבלה הבאה (ציינו לפחות 6 אתרים שסקרתם):
	שם האתר
	כתובתו
	המידע שנמצא בו

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


לאחר סיום הפעילות שלחו את דפי העבודה המלאים לכתובת:
noaml@weizmann.ac.il

רעידות אדמה

רעידות אדמה מתרחשות כאשר החומר הסלעי הקשיח בקרום כדור הארץ נע ומתארגן מחדש בהשפעת כוחות פנימיים הפועלים עליו. תנועה זו של חומר מתרחשת על גבי שברים.

אם כוחות פועלים על גופי סלע לאורך זמן, הסלעים מתעוותים ונאגרת בהם אנרגיה פוטנציאלית אלסטית (בדומה לאנרגיה הנאגרת בקפיץ או בגומי ההולך ונמתח). כאשר האנרגיה עוברת סף מסוים מתרחשת רעידת אדמה: הסלעים נשברים ומתרחשת תנועה לאורך מישורי השבירה (בדיוק כמו גומי שנמתח יותר מדי ונקרע).

האנרגיה הפוטנציאלית האצורה בסלעים משתחררת בעת רעידת אדמה והופכת לאנרגיה קינטית - אנרגיה של תנועה.

האנרגיה המשתחררת בעת רעידת אדמה מתפשטת בכדור הארץ כולו. האנרגיה מתפשטת בצורת גלים, המכונים גלים סייסמיים (ססמוס = רעידה ביוונית).

איור 2.3 מציג את חזיתות הגלים הסייסמיים המתפשטים ממוקד רעידת אדמה (המקום התת קרקעי שבו מתרחשת רעידת אדמה).
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איור 2.3 – התפשטות גלים סייסמיים ממוקד רעידת אדמה. 
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