סיור לימודי מההר אל הבקע
דפי עבודה לתלמיד
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סיור לימודי מההר אל הבקע
כתיבה:

ניר אוריון

גרפיקה: 
אסף מסעוד
עריכה:

רון בן-שלום
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כל הזכויות שמורות

מכון ויצמן למדע ומשרד החינוך
תחנות הסיור:

ראו מפה מצורפת.
1. תצפית כפר אדומים – התמצאות גאוגרפית.

2. תצפית כפר אדומים – התמצאות גאוגרפית, חתך טופוגרפי, והסלע הכהה.

3. מחצבה בכניסה לכפר אדומים – סלעים צבעוניים.

4. דרך אלון – עמודת הסלעים האופיינית למדבר יהודה.

5. עין פואר שבואדי קלט – סלע, נוף ומים.

6. ערבות יריחו – משקעי ימת הלשון.

התחנה הנוסעת – מצומת אלמוג למצפה שלם.

7. נחל דרגה – שלבים בהתפתחות בקע ים המלח.

8. מצקי דרגות – תצפית אל מדבר יהודה והבקע.

9. חוף מינרל– תצפית אל הבורות (בולענים).
נושאי הסיור: 

נושאי הלימוד שבהם יתמקד הסיור הם:  סלעי משקע ימיים, קמר, סלעים מותמרים, מעיין-פועם, סלעי משקע אגמיים, מבני שבירה, בקע, בולענים וההתפתחות הגאולוגית של אזורי ההר, מדבר יהודה ובקע ים המלח.

תחנה 1 - מכפר אדומים (תצפית ממגרש החניה)
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התמצאות גאוגרפית

א.  מבט דרומה ומערבה

[image: image6.png]


- זהו בשטח את האתרים המופיעים בכרטיס התצפית (בתקווה לראות טובה).

          כרטיס תצפית מכפר אדומים.
להשלמת התצפית צפונה ומזרחה, פנו בשביל היורד מהפינה הצפון-מזרחית של מגרש החניה.  השביל מסתיים לאחר כ-30 מטרים (ליד העמדה) בתצפית על נחל פארה ושם ממוקמת תחנה 2.

תחנה 2 - כפר אדומים (תצפית מעל נחל פארה)

[image: image7.png]


התמצאות גאוגרפית
1. תצפית:  מבט צפונה ומזרחה
· השלימו את זיהוי האתרים המופיעים בדף התצפית (איור 1, בעמוד הקודם).
[image: image8.png]



2. המבנה הטופוגרפי
· התבונן צפונה אל הגדה שמולך (הגדה הצפונית של נחל פארה).

1. לאילו יחידות נוף אפשר לחלק את המדרון שמולכם?_________________________
2. מה יכול להיות הגורם להופעתן השונה של היחידות בנוף?_____________________
3. [image: image9.png]


סמנו את קווי המגע שבין יחידות הנוף השונות, על גבי החתך הסכמטי שלמטה.
3. הסלע הכהה
1. זהו את הסלע הכהה הנמצא למרגלות השביל בעזרת בטבלה.
(הקיפו בעיגול את התצפיות הנכונות ומלאו את הנדרש בטור המסקנות).
	מאפיינים
	תצפיות
	מסקנות

	שיכוב
	יש/אין. אופקי/נטוי
	

	צבע
	
	

	קושי חריצה:
	נחרץ ב: ציפורן/מסמר  חורץ ברזל
	

	פרירות:
	פריר/לא פריר
	

	תגובה לגריסה בשיניים:
	נגרס/מתנגד לגריסה
	

	עיסתיות:
	עיסתי מאוד/עיסתי מעט/לא עיסתי
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה:
	תוסס מאוד/תוסס מעט/לא תוסס
	

	תצפיות נוספות:
	
	

	תאור דוגמת סלע בעזרת זכוכית מגדלת:

	מבנה:
	גרגרי / גבישי
	

	מאובנים (פרט):
	
	


     שם הסלע:  ______________                 קחו דוגמת סלע לאוסף הסלעים שלכם!
2. כיצד מופיע סלע זה בנוף?__________________________________________
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אל תשכחו לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!
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שאלות הערות והארות 
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תחנה 3 - מחצבה בכניסה לכפר אדומים (מדרום לכביש)

סלעים שחורים, אדומים וירוקים

מאחר והזמן קצר ועדיין עבודה רבה לפנינו, נערוך תחנה זו בזריזות.

· גשו אל מחשופי הסלעים השחורים, האדומים והירוקים.  קחו מכל סלע דוגמת יד בשקית.
הגדרה מפורטת של הסלעים אלו תיערך בכיתה.

...אספתם?  ...יופי ועכשיו, ענו על השאלות הבאות:

· האם אפשר להבחין בשיכוב בסלע השחור:

· האם אפשר להבחין בשיכוב בסלעים האדומים והירוקים?

במהלך הנסיעה מזרחה התבוננו סביבכם וחפשו מחשופי סלע הדומים למחשוף שראיתם כאן.
· האם מחשופי הסלעים השחורים והאדומים מופיעים בסמיכות גם במקומות נוספים?
· האם ההופעה שלהם בנוף דומה לתצפיות שערכתם כאן?

[image: image15.png]



אל תשכחו לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!
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שאלות הערות והארות 

תחנה 4 - דרך אלון (העיקול הגדול מעל עין פואר)

עמודת הסלעים האופיינית למדבר יהודה
1. חתך הסלעים הנחשף בצד הכביש
לפניכם מחשוף ארוך המכיל מספר סוגי סלעים. המחשוף משתרע על פני כ-50 מטרים, מתחילת הירידה ועד לעיקול הגדול בכביש.

קראו בעיון את ההנחיות. התחילו בעבודה רק לאחר שוידאתם עם המורה שהמטלות ברורות לכם.
1. זהו את הסלעים השונים המופיעים לאורך מחשוף ומלאו את טבלה 1 (אל תשכחו לקחת דוגמה מכל סלע להמשך העבודה בכיתה).
טבלה 1

	
	תצפיות
	מסקנות

	מספר

דוגמת

הסלע
	מאפייני הסלע
	שם הסלע
	סביבת ההשקעה

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2. חלקו את חתך הסלעים ליחידות מיפוי (ודאו עם המורה שהמונח יחידת מיפוי, ברור לכם) ומקמו אותן בטבלה 2, לפי גילן היחסי – צעיר למעלה ועתיק למטה.  
בחרו את שם יחידת המיפוי מהרשימה הבאה:
יחידת הצור, יחידת הפוספוריט, יחידת הגיר, יחידת הקירטון, יחידת הקירטון והצור.

טבלה 2

	יחידת המיפוי
	הסלעים שמופיעים ביחידת המיפוי

	
	

	
	

	
	

	
	


בטרם תמשיכו למטלה הבאה, המתינו לסיכום הפעילות הנוכחית שתיערך בעזרת המורה.

2. רציפות שכבות לצדדים
עמדו ברחבה שמעברו המזרחי של עיקול הכביש והתבוננו בחתך הסלעים הנחשף במדרונות שמשני עברי נחל קלט.  החתך בו הינכם מתבוננים כולל את יחידות הסלע אותן זיהיתם בפעילות הקודמת.

לאילו יחידות מיפוי אפשר לחלק את חתך הסלעים הנחשף משני עברי הנחל?___________
____________________________________________________________
1. סמנו על גבי השרטוט שלמטה את יחידות הסלעים אותן זיהיתם.
2. הוסיפו על גבי השרטוט, בקווים מקווקווים, את מצב השכבות כפי שהיה לפני התחתרות הנחל.


שאלות הערות והארות 

תחנה 5 – עין פואר, ואדי קלט

סלע, נוף ומים

1. הסלע הבונה את קירות הקניון
· זהו את הסלע הבונה את קירות הערוץ בעזרת הטבלה (הקיפו בעיגול את התצפיות הנכונות ומלאו את הנדרש בטור המסקנות):
	מאפיינים
	תצפיות
	מסקנות

	שיכוב
	יש/אין. אופקי/נטוי
	

	צבע
	
	

	קושי חריצה:
	נחרץ ב: ציפורן/מסמר  חורץ ברזל
	

	פרירות:
	פריר/לא פריר
	

	תגובה לגריסה בשיניים:
	נגרס/מתנגד לגריסה
	

	עיסתיות:
	עיסתי מאוד/עיסתי מעט/לא עיסתי
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה:
	תוסס מאוד/תוסס מעט/לא תוסס
	

	תצפיות נוספות:
	
	

	תאור דוגמת סלע בעזרת זכוכית מגדלת:

	מבנה:
	
	

	גרגרי / גבישי
	
	

	מאובנים (פרט):
	
	


שם הסלע:  ______________                     קחו דוגמת סלע לאוסף הסלעים שלכם!
2. מעיין פועם (?)
1. עם הגעתכם אל המעין, סמנו על דופן הבריכה את גובה פני המים. מדדו את השינויים בגובה פני המים, בהפרשי זמן של 5 דקות. רכזו את תצפיותיכם בטבלה הבאה:
	זמן (בדקות)
	השינוי בגובה פני המים (בס"מ)*

	0
	0

	5
	

	10
	

	15
	

	20
	


*  עבור עליה בגובה פני המים הוסיפו את הסימן (+)

   עבור ירידה בגובה פני המים הוסיפו את הסימן (- )

במהלך עבודתכם על מחשוף הסלע צפיתם בודאי בתופעות שעוררו את סקרונתכם.

רשמו לפחות שתי תופעות, שבהן הייתם מעוניינים לדון (נסו לחשוב על הצעות להסברן).
_______________________________________________________________
3. שאלות מסכמות
שבו בצל וענו על השאלות הבאות:

1. מהי סביבת ההיווצרות של כל הסלעים אותם זיהית במהלך הסיור עד כה?___________
2. על אילו תצפיות שדה מתבססת תשובתכם הקודמת?_________________________
3. מה היה סדר השקעת יחידות הסלעים שזיהיתם עד כה, מי הקדום ומי הצעיר יותר (העזרו בטבלה 2)?___________________________________________________
____________________________________________________________
4. על מה מעידים השינויים בהופעת הסלעים? לדוגמא, המעבר מהגיר לקירטון.
____________________________________________________________
5. כיצד ייתכן מעיין שופע מים, באזור מדברי?_______________________________
6. בקידוחים שנערכו באזור לא נמצאה שכבת חרסית עליה יכולים לזרום מי המעיין, הציעו מנגנון אחר היכול להוביל את מי התהום מאיזור ההר למדבר:
____________________________________________________________
7. כיצד אפשר להסביר את השינויים בגובה פני המים? (העזרו בניסוי שערכתם, או שתערכו, בכיתה)._____________________________________________________
8. התבוננו בקירות הנחל. איזו תצפית שדה יכולה לרמוז על פעילות קארסטית שפעלה על הסלעים?____________________________________________________
9. על רקע הפעילות בתחנה זו, הסבירו את הקשרים הבאים:
1. סלע-נוף: _________________________________________________
____________________________________________________________
2. סלע-מים:_________________________________________________
____________________________________________________________
10. סכמו בראשי פרקים את השלבים העיקריים בהתפתחות הגאולוגית של האזור בהתאם לתצפיות השדה שערכתם במהלך הסיור עד כה:
1. _____________________________
2. _____________________________
3. _____________________________
4. _____________________________

  שאלות הערות והארות 

תחנה 6 – ערבות יריחו, מחשוף בצד הכביש (3 ק"מ ממזרח לצומת אלמוג)

משקעי ימת הלשון
1. התבוננו במחשוף, שימו לב לשיכוב העדין של השכבות הבהירות והכהות. הפרידו ביניהן בעדינות, הגדירו כל אחת בנפרד ומלאו את הטבלאות:  (הקיפו בעיגול את התצפיות הנכונות ומלאו את הנדרש בטור המסקנות).
שכבה בהירה
	מאפיינים
	תצפיות
	מסקנות

	שיכוב
	יש/אין. אופקי/נטוי
	

	צבע
	
	

	קושי חריצה:
	נחרץ ב: ציפורן/מסמר  חורץ ברזל
	

	פרירות:
	פריר/לא פריר
	

	תגובה לגריסה בשיניים:
	נגרס/מתנגד לגריסה
	

	עיסתיות:
	עיסתי מאוד/עיסתי מעט/לא עיסתי
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה:
	תוסס מאוד/תוסס מעט/לא תוסס
	

	תצפיות נוספות:
	
	

	תאור דוגמת סלע בעזרת זכוכית מגדלת:

	מבנה:
	
	

	גרגרי / גבישי
	
	

	מאובנים (פרט):
	
	


שם הסלע:  ______________                     קחו דוגמת סלע לאוסף הסלעים שלכם!
שכבה כהה
	מאפיינים
	תצפיות
	מסקנות

	שיכוב
	יש/אין. אופקי/נטוי
	

	צבע
	
	

	קושי חריצה:
	נחרץ ב: ציפורן/מסמר  חורץ ברזל
	

	פרירות:
	פריר/לא פריר
	

	תגובה לגריסה בשיניים:
	נגרס/מתנגד לגריסה
	

	עיסתיות:
	עיסתי מאוד/עיסתי מעט/לא עיסתי
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה:
	תוסס מאוד/תוסס מעט/לא תוסס
	

	תצפיות נוספות:
	
	

	תאור דוגמת סלע בעזרת זכוכית מגדלת:

	מבנה:
	
	

	גרגרי / גבישי
	
	

	מאובנים (פרט):
	
	


שם הסלע:  ______________


2. מקובל לראות בחילופי השכבות ביטוי לשינויים עונתיים בסביבת ההשקעה של ימת הלשון:  השכבות הבהירות שקעו בקיץ בתנאים של התאדות-יתר והכהות בחורף כסחף שטפונות.
1. בתוך "השכבות הבהירות" נמצא מינרל נוסף (חפש היטב), מהו, וכיצד תומכת הופעתו ברעיון, שהשכבה הבהירה הורבדה בסביבה של התאדות יתר?

2. בהתאם למודל "העונתיות", בכמה שנים הורבדו 20 הס"מ התחתונים של המחשוף?
התחנה הנוסעת - מצומת אלמוג למצפה-שלם

עדויות שדה לשינויים במפלס המים באגן הבקע
לאורך מסלול הנסיעה מכאן ועד לתחנה הבאה (נחל דרגה) נמצאות מספר תופעות מעניינות.  מאחר ואין אנו מעוניינים להעמיס בירידות מהאוטובוס, נאלץ להסתפק בהתבוננות בחלק מהתופעות תוך כדי נסיעה (ועל חלק, נאלץ לוותר).

התופעות בהן תתבוננו במהלך הנסיעה הן:

-  קו המצוק שילווה אותנו ממערב.

-  מעיינות בחוף ים-המלח.

-  עדויות לשינויים בגובה פני המים שמילאו אזור זה של הבקע, אותן תרכזו בטבלה שלמטה.

עדויות שדה לשינויים במפלס המים באגן הבקע

	מקום
	התצפית
	מסקנות (דיון בכיתה)

	מעל קליה

ולאורך כל המצוק
	הגובה הטופוגרפי המקסימלי

בו מופיעים משקעי הלשון.
	

	עין פשחה 
סימון

ה-PEF
	גובה פני ים המלח שסומן על-ידי משלחת ה- PEF בשנת 1930.
	

	לאורך המצוק
	קונגלומרטים המונחים על המצוק.
	

	ה"מעגנה"
	מבנה המצוי כיום ביבשה, עשרות מטרים מהחוף, ולפי הממצא הארכיאולוגי נראה ששימש בעבר כמעגן לסירות.
	

	במדרונות המצוק ולאורך החוף
	טרסות מורפולוגיות
	

	תצפיות נוספות:


	
	


תחנה 7 – נחל דרגה ממזרח לכביש

שלבים בהתפתחות בקע ים המלח

1. תצפית אל קניון נחל דרגה – השתרעות ימת הלשון הקדומה
עמדו בצד הכביש. התבוננו מערבה אל קניון נחל דרגה ומשקעי הלשון הבהירים שבתוכו.

1. שרטטו חתך גאולוגי לרוחב הקניון (מצפון-לדרום).

2. מדוע טוענים הגאולוגים שמשקעי הלשון הורבדו בשלב, בו היה כבר הבקע, בעל תבליט חריף?

3. את משקעי הלשון ניתן למצוא בכל הקניונים בסביבה.  תאר את הנוף אותו הייתה רואה אילו התבוננת באיזור זה בעת הרבדת משקעי הלשון?


אל תשכחו לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!
2. סלעי משקע יבשתיים ומבני שבירה
הפעילויות בתחנה זו תערכנה לאורך גדת הנחל הדרומית של נחל דרגה כ-50 מטר ממזרח לגשר.  לפני תחילת העבודה תזהו בשטח מספר נקודות ייחוס, אשר בעזרתן תאתרו את מיקום הפעילות.
                        ...עקבו אחרי:

התבוננו מזרחה מהגשר, כ-50 מטר במורד הנחל תבחינו בצינור תלוי החוצה את האפיק.  בגדה הדרומית, מספר מטרים לפני הצינור, אפשר להבחין בדרדרת (בתקוה שהשטפון האחרון עדיין לא גרף אותה). שם, ליד הדרדרת, ממוקמת הפעילות הראשונה. עתה, רדו אל אפיק הנחל ולכו במורד כ-40 מטר, תוך התבוננות בגדה הדרומית של הנחל.  אם עדיין לא זיהיתם את האתר מהתצפית, העזרו בשרטוטים שבעמוד הבא ובמורה לאיתור אזור הפעילות.

1. חתך עמודי
מיקום הפעילות:  מימין לדרדרת.
לפניכם חתך עמודי "אילם" של המחשוף.  גשו אל המחשוף, זהו את הסלעים, סמנו אותם בחתך (לפי הסימון המוסכם במקרא) ומלאו את הטבלה הצמודה לתרשים.


תרשים סכמטי של הגדה הדרומית של נחל דרגה (ממזרח לכביש).
· על מה יכולים להעיד השינויים בסוגי הסלעים המופיעים במחשוף?

2. קו שבר, הורסט וגרבן
· זהו במחשוף, מטרים ספורים ממערב לדרדרת, את החתך המתואר בשרטוט למטה.
1. הקו האלכסוני בשרטוט מייצג קו שבר(, מדוע?

2. מה כיוונו של מישור השבר*?

3. איזה גוש ירד ואיזה גוש עלה (באופן יחסי) משני צידי השבר?

4. סמנו על גבי השרטוט את כיוון התנועה האנכית היחסית של השבר על פי השרטוטים שלמטה.
5. האם שבר זה נוצר כתוצאה מלחיצה או מתיחה?

סימון של שבר אשר צידו המערבי עלה יחסית לצידו המזרחי


סימון של שבר אשר צידו המערבי ירד יחסית לצידו המזרחי

3. במחשוף מצויים קווי שבר נוספים, חלקם מסומן בתרשים שבעמוד הבא.
לכו לאורך קטע זה וערכו את המטלות הבאות:

1. סמנו בתרשים את שכבות הסלע שבין קווי השבר.
2. נסו לזהות במחשוף שברים אשר אינם מסומנים בתרשים וסמנו גם אותם.
3. באם זיהיתם מבני שבירה של הורסט וגרבן, ציינו את מיקומם על גבי השרטוט.

4. האם כיוון השברים( הינו אחיד? ... מה אפשר ללמוד מכך?


אל תשכחו לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!
3. היסטוריה גאולוגית
- באילו שלבים בהתפתחות הגאולוגית של האזור עסקה תחנה זו?


שאלות הערות והארות 

תחנה 8 – מצוקי דרגות

תצפית אל מדבר יהודה והבקע

1. תצפית מבריכת המים – סלע ונוף
1. זהו בשטח את האתרים המופיעים בדף התצפית (בתקווה לראות טובה).

כרטיס תצפית מבריכת המים, שליד הישוב מצוקי דרגות.
2. אילו מיחידות הנוף/סלע, שפגשתם בצפון מדבר יהודה, הינכם מזהים מהתצפית כאן?

אל תשכחו לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!
3. ערכו חתך טופוגרפי סכמטי, מהגבעות הבהירות במערב ועד ים-המלח במזרח.
רשמו על גביו את יחידות הנוף המתאימות (העזרו ברשימה שלמטה).

-  גבעות הקירטון והצור
-  קניוני הדולומיט והגיר

-  במת מצוק העתקים
-  ביתרונות משקעי ימת הלשון

-  חוף ים המלח
-  ים המלח

2. היסטוריה גאולוגית
· סכמו את השלבים העיקריים בהתפתחות הגאולוגית של בקע ים המלח, אותם איתרתם במהלך הסיור:

 שאלות הערות והארות 

תחנה 9 – תצפית אל הבורות (בולענים)
חוף מינרל

1. צפו אל הבורות שממזרח לכביש ותארו אותם.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. העלו השערות לגבי היווצרותם של בורות אלו:

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. כיצד היווצרות הבורות עלולה להשפיע על האדם? 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

אל תשכחו לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!

 שאלות הערות והארות
המחלקה להוראת המדעים


קבוצת מדעי כדור הארץ והסביבה





צפון





דרום





מקרא:





מזרח





מערב








( ודאו עם המורה שהמושגים: קו שבר, מישור שבר וכיוון השבר, ברורים לכם.


( ודאו עם המורה שהמושגים: קו שבר, מישור שבר וכיוון השבר, ברורים לכם.
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