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                                          ניר אוריון, רון בן שלום וכרמל גורני
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נושאים:

תהליכים טקטוניים: מבני קימוט ושבירה 

מחזור חומרי כדור הארץ

סלע ונוף

סלע ואדם.

תחנות לימוד:

1. שברים במעלה העקרבים

2. תצפית במעלה העקרבים

3. מסלע, קימוט ושבירה בנחל צין למרגלות מעלה העקרבים

4. משקעי הלשון בנחל פרצים

5. שברים במשקעי הלשון בעליה למישור עמיעז

6. מחצבת הר סדום

7. סלעים ואנרגיה בשפך נחל חימר

8. מצפה מיצד זוהר

נובמבר, 2002

[image: image5.wmf]תחנה נוסעת (1) – מקער אורון למעלה העקרבים

קמר חצרה
1. תוך כדי הנסיעה מהמורדות המזרחיים של רכס חתירה ועד למעלה העקרבים התבוננו החוצה, זהו את שכבות הסלעים ותארו את מצבן: האם הן אופקיות או נטויות ובאילו כיוונים.
	

	


2. בחתך הגאולוגי שבעמוד הבא השלימו את יחידות הסלע מהאגף המזרחי של רכס חתירה עד האגף המזרחי של רכס חצרה בהתאם לתצפיותיכם. הקפידו על מידת הנטייה של השכבות ועל כיווני הנטייה.
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[image: image6.wmf][image: image7.wmf]    תחנה 1 – חתך כביש במעלה העקרבים 

        


      שברים

זהו במחשוף שלפניכם את החתך המתואר בשרטוט למטה.
[image: image8.wmf]א. זהו את הסלעים השונים וסמנו אותם במקומות המתאימים בחתך.

ב. הקווים האלכסוניים שבשרטוט מייצגים קווי שבר*. מדוע? ________________________ _________________________________________________________________
ד. אילו גושים ירדו ואילו גושים עלו (באופן יחסי) משני צידי השבר?____________________ _________________________________________________________________

ה. סמנו על גבי השרטוט את כיוון התנועה היחסית של השבר על פי השרטוטים שלמטה.

[image: image9.wmf]*וודאו עם המורה שהמושגים: קו שבר, מישור שבר, וכיוון השבר ברורים לכם.
ו. האם שבר זה נוצר כתוצאה מלחיצה או מתיחה?______________________________

ז.  האם ייתכן ששברי המתיחה נוצרו בו-זמנית להיווצרות הקמר? הסבירו.
	

	


אל תשכחו לאסוף דוגמת סלע ולצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדוח המסכם!

שאלות ותהיות שהתעוררו אצלכם בעקבות הפעילות בתחנה זו:

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

הערות והארות:

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

[image: image10.wmf][image: image11.wmf]  תחנה 2 – תצפית לצד מעלה עקרבים

     קמר חצרה – האגף המזרחי
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הביטו מנקודת התצפית דרומה אל עבר המדרונות המזרחיים של רכס חצרה.

1. אילו יחידות סלע שהכרתם בסיור במכתש חתירה אתם מזהים מתצפית זו?

	


2. האם השכבות אופקיות או נטויות? ___________________

3. מהו כיוון נטיית השכבות?​​​​​​​​​​​​​​__________________________

4. האם מידת הנטייה (זווית הנטייה) קבועה או משתנה? ____________________

5. כיצד אפשר להסביר את השתנות זווית הנטייה?

	


6. הוסיפו את האגף המזרחי של קמר חצרה לחתך שבעמוד 4 , כך שיתקבל לחתך טופוגרפי וגאולוגי רציף מקער ירוחם (שממערב לקמר חתירה) ועד לבקעת צין (שממזרח לקמר חצרה). 

7. מהו, אם כן,  המבנה הגאולוגי של רכס חצרה? _____________________

[image: image13.wmf][image: image14.wmf]תחנה 3 – נחל צין למרגלות מעלה העקרבים

              מסלע, קימוט ושבירה

1. חתך עמודי

מקום הפעילות: הגדה המערבית של נחל צין,מעל הקמר הקטן בצור ולפני שמגיעים למצוק.

1. לפניכם חתך עמודי "אילם" של המחשוף. גשו אל המחשוף, זהו את הסלעים, סמנו אותם בחתך (לפי המקרא המצורף), ומלאו את הטבלה הצמודה לתרשים.
	
	תכונות הסלע ותופעות מיוחדות(כגון מאובנים)
	שם הסלע
	סימון גרפי
	סביבת ההיווצרות

	6
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	1
	
	
	
	


2.  [image: image15.png]


על מה יכולים להעיד השינויים בסוגי הסלעים המופיעים במחשוף?
	


אל תשכחו לאסוף דוגמת סלע ולצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדוח המסכם!

שאלות ותהיות הערות והארות בעקבות הפעילות בתחנה זו:

	

	


2. קמטים ושבר בצור

מקום הפעילות: במורד נחל צין - מצוק בגדה המערבית של הנחל.

1. התבוננו במצוק שלפניכם ועקבו אחר שכבות הצור. האם השכבות נמצאות במצב המקורי בו שקעו? הסבירו: ______________________________________ ________________________________________________________

2. זהו במחשוף את האזור שמופיע בתמונה המוחלשת שלמטה. 

3. האם עיקרון הרציפות לצדדים נשמר במחשוף זה? ______________________
4. שרטטו על התמונה את אי הרציפות שזיהיתם והסבירו מהי. (רמז: שבר ________ )

	


5. האם ייתכן לדעתכם שהקימוט והשבירה התרחשו בו-זמנית? הסבירו. 
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שאלות ותהיות הערות והארות בעקבות הפעילות בתחנה זו:

	

	


[image: image17.jpg]


תחנה נוסעת (2) – מהערבה למישור עמיעז

מצוק ההעתקים
מסלול הנסיעה מצפון הערבה לתחנות הבאות עובר בתוך בקע ים המלח.

תוך כדי נסיעה בבקע נתבונן במאפייניו, בעיקר באזור צומת הערבה ובמישור עמיעז.
התופעות בהו נתבונן במהלך הנסיעה:

· גבולות הבקע 

· הפרשי הגובה בין קרקעית הבקע לראשי המצוקים התוחמים אותו 

· עדויות לתהליכי היווצרות הבקע
הערות, הארות, שאלות ותהיות:

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________
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       תחנה 4 – ראש נחל פרצים

  משקעי ימת הלשון

1. התבוננו במחשוף, שימו לב לשיכוב העדין של השכבות הבהירות והכהות. הפרידו ביניהן בעדינות, הגדירו כל אחת בנפרד בעזרת הטבלאות הבאות.

שכבה בהירה

	מאפיינים
	תצפיות
	מסקנות

	שיכוב
	יש/ אין.    אופקי/נטוי
	

	צבע
	
	

	קושי חריצה
	נחרץ ב:  ציפורן/ברזל/חורץ בברזל
	

	עיסתיות
	עיסתי מאוד/עיסתי מעט/לא עיסתי
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה
	תוסס מאוד/תוסס מעט/ לא תוסס
	

	תצפיות נוספות
	
	

	תאור דוגמת הסלע בעזרת זכוכית מגדלת

	מבנה
	גרגרי/ גבישי/ לא נראה בעין
	


      שם הסלע: ______________
שכבה כהה

	מאפיינים
	תצפיות
	מסקנות

	שיכוב
	יש/ אין.    אופקי/נטוי
	

	צבע
	
	

	קושי חריצה
	נחרץ ב:  ציפורן/ברזל/חורץ בברזל
	

	קושי גריסה בשיניים
	נגרס/ מתנגד לגריסה
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה
	תוסס מאוד/תוסס מעט/ לא תוסס
	

	תצפיות נוספות
	
	

	תאור דוגמת הסלע בעזרת זכוכית מגדלת

	מבנה
	גרגרי/ גבישי/ לא נראה בעין
	


      שם הסלע: ______________

2. מקובל לראות בחילופי השכבות ביטוי לשינויים עונתיים בסביבת ההשקעה של ימת הלשון: השכבות הבהירות שקעו בקיץ בתנאים של התאדות יתר, והכהות בחורף כסחף שטפונות.

בהתאם למודל העונתיות, בכמה שנים הורבדו עשרים הסנטימטרים התחתונים של המחשוף?
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שאלות שהתעוררו אצלכם בעקבות הפעילות בתחנה זו:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

הערות והארות:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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  תחנה 5 – מחשוף לצד הדרך העולה למישור עמיעז

         שברים במשקעי הלשון
1. התבוננו במחשוף הסלע שמדרום לדרך.

2. זהו במחשוף את יחידות הסלע המופיעות בחתך שלמטה.

3. האם הן רציפות? ___________________
4. מהם הקווים האלכסוניים שבחתך? ________________________________
5. סמנו על החתך את כיווני התנועה היחסית של הגושים השונים.
6. האם השברים הם שברי מתיחה או שברי לחיצה?_______________________
7. האם ייתכן לדעתכם ששברים אלה קשורים להיווצרות הבקע? הסבירו.

	

	



שאלות ותהיות שהתעוררו בכם עקב הפעילות בתחנה זו:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

תחנה 6 - מחצבת הר סדום

הסלע הבונה את הר סדום

1. גשו אל הסלע הבונה את הר סדום ובדקו על פי הטבלה את מאפייני השדה שלו. 

	מאפיינים 
	תצפיות  (הקף בעיגול)
	מסקנות

	שכוב
	יש/אין . 

במידה ויש: אופקי/ נטוי
	

	צבע
	
	

	פרירות
	פריר/ לא פריר
	

	קושי חריצה 

(לגבי סלע שאינו פריר)
	נחרץ בציפורן
	נחרץ בברזל

 אך לא בציפורן
	לא נחרץ בברזל
	

	תגובה לגריסה בשיניים

(רק לגבי סלע פריר!)
	נטחן/ לא נטחן
	

	עיסתיות
	עיסתי מאד/ עיסתי מעט/ לא עיסתי
	

	תגובה לחומצה מלחית מהולה
	תוסס מאד /תוסס מעט / לא תוסס
	

	תצפיות נוספות: טעם
	
	


שם הסלע:_________________

2. מהי סביבת היווצרותו של הסלע הבונה את הר סדום  ומהן התצפיות עליהן מתבססת מסקנתכם? 
	

	


- נסו למצוא גבישים של המינרל הליט בין שברי הסלעים שלרגלי הר סדום.

3. על אילו  שלב/ים במחזור חומרי כדור הארץ מעידות תצפיותיכם בתחנה זו?

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________

שאלות שהתעוררו אצלכם בעקבות הפעילות בתחנה זו:
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

תחנה 7 - שפך נחל חימר

   

     סלעים ואנרגיה

א. הסלע השחור

1. גשו אל מחשוף הסלע ואפיינו את תכונותיו: _______________________________
____________________________________________________________
2. מהם גלגולי האנרגיה הבאים לידי ביטוי בסלע זה? __________________________

____________________________________________________________
3. מהו מקור האנרגיה הראשוני לתהליך אותו זיהיתם? הסבירו: ___________________

____________________________________________________________
4. כיצד יכול האדם להשתמש באנרגיה המצויה בסלע האספלט? הסבירו: _____________
____________________________________________________________
ב. תנועה של סלעים

1. התבוננו אל הסלעים שבהם חתור נחל חימר. לאיזו קבוצת סלעים שייכים סלעים אלו? הסבירו: ________________________________________________________________
2. התבוננו היטב בגדת הערוץ ונסו לאתר תופעה המעידה, כי הסלעים באותו אזור אינם מצויים במצבם המקורי. תארו את התופעה באמצעות שרטוט סכמטי.

3. אילו גלגולי האנרגיה התרחשו ליצירת התופעה אותה זיהיתם? ______________________
4. כיצד עשויים או עלולים גלגולי האנרגיה בהם עסקתם בתחנה זו להשפיע על האדם? 
	

	



   תחנה 8 - מצפה מיצד זוהר

  מההר אל הבקע
א. תצפית גאוגרפית

- זהו בשטח בעזרת המורה את האתרים המופיעים ברשימה הבאה (בתקווה לראות טובה):

ים המלח, הרי מואב (ירדן), הר סדום, נחל חימר, נוה זוהר, נחל זוהר, רכס זוהר. 

ב. תצפית גאולוגית
צפו צפונה אל עמק נחל זוהר הנמצא למרגלותיכם בכיוון צפון.

1. זהו את יחידות הסלע הכהות התוחמות את העמק ממערב וממזרח, ואת יחידת הסלע הבהיר בתחתית העמק.
2. סמנו את שכבות היחידה הבהירה על גבי החתך שלמטה.

חתך סכמטי דרך עמק נחל זוהר

3. האם יש "בעיה" בצורת ההופעה בשטח של שכבות היחידה הכהה המערבית ושל היחידה הבהירה? אם כן, מהי הבעיה? 
	


4. כיצד אפשר להסביר "בעיה" זו? 
	

	


5. מהם השלבים העיקריים בהתפתחות הגאולוגית של אזור נחל זוהר?

	

	

	

	


ג. שאלת שאלות

התבוננו סביבכם ונסו להעלות שאלות לגבי התופעות המוזכרות בארבעת הסעיפים הבאים. 

1. שאלות לגבי תופעות טבעיות הבולטות בנוף:

מה ___________________________________________________________________?

מי  ___________________________________________________________________?
כמה __________________________________________________________________?
למה __________________________________________________________________?
כיצד __________________________________________________________________?
מתי __________________________________________________________________?
2. שאלות לגבי תופעות בנוף שהן מעשה ידי אדם:

מה ___________________________________________________________________?
מי  ___________________________________________________________________?
כמה __________________________________________________________________?
למה __________________________________________________________________?
כיצד __________________________________________________________________?
מתי __________________________________________________________________?
3. יחסי גומלין בין מערכות כדור הארץ (גאוספרה, הידרוספרה, אטמוספרה, ביוספרה):

מה ___________________________________________________________________?
מי  ___________________________________________________________________?
כמה __________________________________________________________________?
למה __________________________________________________________________?
כיצד __________________________________________________________________?
מתי __________________________________________________________________?
4. יחסי גומלין בין מערכות כדור הארץ לפעילות האדם:

מה ___________________________________________________________________?
מי  ___________________________________________________________________?
כמה __________________________________________________________________?
למה __________________________________________________________________?
כיצד __________________________________________________________________?
מתי __________________________________________________________________?
אל תשכחו  לצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם.
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קבוצת מדעי כדור הארץ והסביבה


המחלקה להוראת המדעים


מכון ויצמן למדע











סימון של שבר אשר צידו הימני עלה ביחס לצד השמאלי 





סימון של שבר אשר צידו הימני ירד ביחס לצד השמאלי 
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אל תשכחו לאסוף דוגמת סלע ולצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!








אל תשכחו לאסוף דוגמת סלע ולצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח המסכם!





אל תשכחו  לאסוף דוגמת סלע ולצלם תופעות משמעותיות אותן תרצו לשלב בדו"ח!
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