10.  מרכיבי ציון הגיאוטופ  


 הציון יחולק לשני מרכיבים: ציון חיצוני (50%) וציון מגן (50%).

- הציון החיצוני יורכב מציון הבוחן החיצוני ויקבע, באופן שווה, מהבחינה בעל פה והעבודה הכתובה. 

- ציון המגן יורכב, באופן שווה, מציון המורה וציון המדריך ויהווה  50% מהציון הכללי.

- ציון המדריך יורכב מרמת עבודת השדה ומהדו"ח המסכם שיוגש לו בתום הפעילות.

- ציון המורה יורכב מהעבודה הכתובה ועל פי שיחה על העבודה שיערוך המורה עם תלמידיו.

11.  הקריטריונים להערכת העבודה הכתובה

הקריטריונים להערכת העבודה הכתובה הינם:

א. מבנה העבודה (25%): התאמת הכותרת לעבודה עצמה, תקציר ממצה, הצגת מטרות העבודה, שיטות המחקר ומהלך העבודה, הנתונים מוצגים באמצעות עזרים מתאימים כגון מפות, חתכים, גרפים, תרשימים ותמונות. שימוש נכון בציטטות בגוף העבודה, רשימת הספרות ערוכה בשיטה המקובלת, סיכום קצר וממצה.

ב. איכות העבודה (30%): בהירות המטרות, מהלך ושיטות המחקר, קיים קשר ברור בין מטרות המחקר למהלך ושיטות המחקר, הנתונים מעובדים ומוצגים באופן ברור וקל להבנה, קיים קשר הגיוני בין מטרות המחקר לנתונים ולמסקנות. הידע המקצועי הניכר בעבודה, הנושא ממוקד וקיימת הבחנה בין עיקר וטפל, רמת הדיוק בעובדות ובנתונים.

ג. היקף העבודה ומורכבותה (15%): הנושא רחב דיו, רמת ומידת ההעמקה, מדת המאמץ הפיזי והאינטלקטואלי שהושקע .לדוגמא; זמן, מרכבות המחקר, חומר הרקע.

ד. עצמאות (15%): העצמאות בביצוע המחקר, מידת החשיבה העצמית בהצגת הנתונים וניתוחם, המקוריות, סוג והיקף הבעיות שפתר התלמיד במהלך העבודה.

ה. צורה וסגנון (15%): העבודה אסתטית וקריאה, ערוכה ומוגשת באופן מסודר, התמצאות נוחה; מספור עמודים, חלוקה ברורה לפרקים, כותרות) סגנון כתיבה ענייני בעברית תקינה ונקיה משגיאות כתיב. יש להמליץ ולעודד את התלמידים להדפיס את העבודה.

12.  הקריטריונים להערכת הבחינה בעל-פה


הקריטריונים להערכת הבחינה בעל-פה הינם:

א. התמצאות בגוף העבודה (20%): האם התלמיד מסוגל לתאר את הכתוב בעבודה.

ב. הצגת הנושא (20%): היכולת להציג את נושא המחקר באופן בהיר וממוקד.

ג. בקיאות (20%): הכרת הנושא, ידע של עובדות, בקיאות בשיטת העבודה, הכרות עם אזור העבודה.

ד. גילוי חשיבה הגיונית (20%): יכולת הסקת מסקנות מתצפיות השדה ויכולתו ליישם את מימצאיו בפתרון בעיות דומות המוצגות לפניו לראשונה.

ה. היכולת לקשור את מימצאיו לעקרונות גיאולוגיים כלליים (10%): יכולת התלמיד לשוחח על היבטים רחבים יותר של הגיאולוגיה בהם עסקה עבודתו המצומצמת.

ו. מעורבות התלמיד (10%): תחום זה בוחן את מידת העצמאות, הזמן והביטוי האישי אותו גילה התלמיד בעבודתו.

13. קריטריונים להערכת התלמיד על ידי מדריך הגיאוטופ


עבודת התלמיד במהלך הגיאוטופ תוערך על פי הקריטריונים האלו:

א. רמת העצמאות שגילה התלמיד במהלך העבודה.

ב. יכולת החשיבה העצמית שגילה התלמיד.

ג. רמת הענין של התלמיד בנושאי העבודה. 

ד. רמת המוטיבציה וההתמדה.

ה. רמת הדיוק בעבודת השדה ו/או המעבדה.

נספח 4 -הנחיות לכתיבת עבודת הגיאוטופ
סגנון הכתיבה

העבודה תיכתב כדו"ח מדעי ומומלץ ביותר להגישה מודפסת. במהלך הכתיבה יש להקפיד על סגנון בהיר ועברית תקינה. הכתיבה צריכה להיות ברורה, מדויקת ו"יבשה". מומלץ להשתמש במשפטים קצרים ולהימנע ממשפטים מחוברים או מורכבים. יש לשמור על קשר לוגי בין המשפטים, כאשר משפט מוביל למשפט נוסף ומספר משפטים או פסקאות מובילים לרעיון או מסקנה.  יש להימנע מכתיבה בגוף ראשון וכן מביטויים או דימויים שאינם תורמים ישירות להבהרת הנושא. 

חשוב לזכור כי קורא העבודה לא היה עמכם בשטח ובודאי שאינו שותף למחשבותיכם, לכן אין להשתמש במונחים או קיצורים מקצועיים בהם השתמשתם בעת מהלך עבודת השדה.

בכל מקרה, חשוב לזכור, כי יש יותר מדרך כתיבה אחת ולא תמיד קיים פתרון מוסכם מראש "פתרון בית ספר" לבעיות המתעוררות בעת הכתיבה. פתרונות לבעיות מעין אלו תצטרכו למצוא בעצמכם בסיוע מדריך הגיאוטופ והמורה.

מבנה העבודה

העבודה תכלול את המרכיבים הבאים:

עמוד שער  יכלול את שם העבודה, שם המבצע, שמות המדריכים, תאריך, שם בית הספר.

התקציר יופיע לאחר עמוד השער. התקציר בניגוד לסכום, המכיל רק את סכום ממצאי המחקר, יכלול תמצית של כל מרכיבי העבודה: מטרות, שיטות מחקר, ממצאים ומסקנות מרכזיים. לכן, יש להשאיר את כתיבת התקציר לשלב הסופי של כתיבת העבודה.     אורך התקציר לא יעלה על עמוד אחד.

לאחר התקציר יופיע תוכן העניינים אשר יכלול את רשימת הפרקים ותת-הפרקים והעמוד בו הם מופיעים. הרשימה תאורגן בשיטת הספרור (1, 1.1, 1.1.1) או בשיטת האותיות (א. 1. א) 1) ). כמו כן יכלול תוכן העניינים רשימת טבלאות, רשימת ציורים והעמוד בו הם מופיעים.

גוף העבודה כולל ארבעה מרכיבים: מבוא, תוצאות, דיון ומסקנות וסכום. מבנה זה איננו קשיח ואין כללים או חוקי ברזל בתחום זה. ישנם חוקרים המעדיפים להפריד בין פרק הדיון לפרק המסקנות. לעומתם יש המחברים לעיתים את הדיון לתוצאות.  מטרות ושיטות המחקר נכללים בדרך כלל בפרק המבוא, אך יש המעדיפים להציגם כפרק נפרד.

כיצד תחליטו אתם על מבנה העבודה? ראשית, התייעצו עם מדריך הגיאוטופ ומורה הכתה ויחד אתם, תוך הפעלת ההגיון החליטו על המבנה אשר יאפשר לכם להציג את ממצאיכם באופן הברור ביותר מצד אחד והאובייקטיבי ביותר מצד שני. המונח אובייקטיביות איננו פשוט כלל וכלל, אך אנו נסתפק בדרישה של כתיבה בלתי מגמתית. אופן כתיבה שתאפשר לקורא להבין את ההגיון שמאחורי אופן הצגת הדברים, אך בו בעת, תאפשר לו לבחון את הממצאים ולהסיק מסקנות באופן עצמאי.

נקודת המפתח בכתיבת עבודה מדעית הנה המבנה הלוגי הפנימי שלה. כל פרק בעבודה יוצר את התשתית לפרק הבא. לב ליבה של העבודה המדעית הנה שאלת המחקר. כל פרק בעבודה מוסיף נדבך במעבר מהצגת הבעיה, קרי שאלת המחקר, חשיבותה, הכלים לפתרונה, הממצאים שנאספו והמסקנות לגבי פתרונות אפשריים של שאלת המחקר.

להלן פרוט לגבי כל אחד מפרקי העבודה.

* מבוא - 


את המבוא נתחיל בסקירה קצרה וממצא ביותר (מקסימום שני עמודים) של נתונים כלליים 



הרלוונטיים לאזור המחקר. לדוגמא,


מסגרת - באיזו מסגרת נערכה העבודה ומתי. 


מיקום האתר - תאור המקום, דרכי גישה, מיקום האתר במפת ישראל ומפת אתר בקנ"מ של 1:100.000.


אזור העבודה - סקירה גיאוגרפית קצרה: טופוגרפיה, אקלים, יישובים. 


רקע גיאולוגי כללי - הצגת המבנה הגיאולוגי הכללי של אזור העבודה: תיאור גיאולוגי כללי של בקעת החולה ותרומת מערכות כדור הארץ השונות להיווצרות התנאים הנוכחיים. בנוסף עליכם לתת תיאור כללי של הייבוש, תוצאותיו ומטרת ההצפה המחודשת. 

חלקו השני של המבוא הנו בעל חשיבות רבה. חלק זה מציג את מטרת העבודה ושאלת המחקר.

מטרת העבודה ושאלת/ות המחקר - ניסוח מטרת ושאלת המחקר הנו השלב הקשה ביותר של המחקר המדעי. ככל שמטרת המחקר תהיה ברורה יותר וככל ששאלות המחקר תהיינה ממוקדות יותר, כך יגדל הסיכוי להגיע לתשובות ברורות ומהימנות. 

 את איכותו של חלק זה תוכל לבחון באמצעות השאלות הבאות שתשאל את עצמך:


האם קיימת בחלק זה שאלת המחקר ברורה וממוקדת? האם ברור למה בכלל שאלנו שאלה זו? או מה הקשר בין שאלת/ות המחקר למטרת המחקר? האם הצלחתי להסביר מהי החשיבות של שמטרת המחקר ו/או שאלות המחקר?

הסעיף הבא, 


שיטות וכלי המחקר - מתייחס בעצם לשאלה: כיצד ניתן לענות על שאלת המחקר?

בסעיף זה יש להציג ולתאר השיטות והמכשירים בהם נעשה שימוש במהלך עבודת השדה. עליכם להתייחס לשיטת העבודה (איסוף תצפיות בשדה על מקורות המים לכל אחד ממקווי המים, תיאור המקומות מהם דגמנו מים בשדה, ואופן ביצוע האנליזות במעבדה. לגבי האנליזות במעבדה, ברור כי לא תוכלו לתאר אותן באופן מפורט. נסו לתת תיאור כללי וממצא של עבודה זו. 

* תוצאות


בפרק התוצאות מוצגים נתוני המחקר. הכתיבה המדעית מאופיינת ומצטיינת בכתיבה תמציתית ככל האפשר. לצורך כך, מלווה הטקסט הכתוב בתמונות, איורים, גרפים וטבלאות, מה שמאפשר שימוש בסגנון כתיבה תמציתי וקצר. בעת הצגת התוצאות עליך לשאול את עצמך את השאלות הבאות:


האם יש קשר בין התוצאות המוצגות לשאלת המחקר?


האם כל הנתונים שאספתי רלוונטיים לשאלת המחקר?


האם התמונות, הגרפים והטבלאות אכן מסבירות את הטקסט הכתוב?

התשובות לשאלות אלו יכולות לעיתים להוביל להוצאת סדרה שלמה של נתונים מהעבודה. חוקרים רבים מוצאים בתום העבודה, כי הם אספו יותר נתונים מהדרוש או שאספו נתונים שאינם רלוונטיים למחקר הנוכחי. לעיתים קרובות מובילות התשובות לשאלות אלו להפרדה בין עיקר, שיישאר בגוף העבודה ובין טפל או נתונים מעניינים אשר כדאי לצרפם בפרק הנספחים.


יש הטוענים שבפרק התוצאות יש להציג רק נתונים ואת ניתוחם לערוך רק בפרק הדיון. הרעיון מאחורי גישה זו הינו לאפשר לקורא להתייחס, בשלב הראשון, רק לנתונים ללא כל פרשנויות ובכך להגביר את מידת האובייקטיביות של הצגת המחקר. אולם, גישה זו יוצרת מעמיסה מלל רב על פרק הדיון. היא מחייבת את הכותב והקורא לנוע בין פרק התוצאות והדיון מה שמקשה מאד על הכתיבה והקריאה כאחד. לכן, מומלץ מאד לערוך ניתוח ביניים לגבי כל ממצא בנפרד. את הדיון במשמעות של כל אחד מהממצאים שהוצגו ואת הסינתזה שלהם לתשובה מוכללת של שאלת המחקר יש לשמור לפרק הדיון והמסקנות.


פרק התוצאות יתבסס על תצפיות השדה ותוצאות מעבדה. בפרק זה יוצגו נתוני השדה שנאספו במהלך עבודת השדה. נהוג לחלק את תצפיות השדה לפי נושאים (כמובן שבהתאם לנושא העבודה):

  ליתולוגיה (מסלע) - תאור הסלעים הכלולים בעבודה והופעתם בשדה. לדוגמה: 



סקירת יחידות הסלעים השונות המופיעות בעבודה, 
· תיאור גופי המים ומאפייניהם.

· תיאור התופעות התצפיות שערכנו בעת הסיורים בשדה.
· תיאור תוצאות המעבדה. 
· בחלק זה חשוב להציג מפה המתארת את מיקום הדגימות ובנוסף להציג את תוצאות המעבדה באמצעות גרפים על פי הצורך. 



הצגת הנתונים תעשה באופן שיטתי, תמציתי וברור. לצורך כך יש להעזר, בהתאם לצורך, בתצלומים, חתכים עמודיים וחתכי רוחב, מפה גיאולוגית, טבלאות וגרפים. בשרטוטים ובתצלומים יש להקפיד על ציון כיוונים וקנה מידה. כל ציור וטבלה יופיע עם מספר וכותרת. לדוגמה, 

ציור 1: תאור סמכתי של אגמון החולה.
ההפניה לציורים ולשרטוטים תיעשה מתוך הטקסט לדוגמה: מי הכבול הזורמים בתעלות (ראה תמונה מספר 4...............)

כאשר מוצגים נתונים מספריים יש חשיבות לתיאור מילולי של התוצאות ולא רק הצגת הנתונים באמצעות טבלאות וגרפים. לדוגמא: 

מניתוח הנתונים המוצגים בגרף 2 ניתן לראות כי ריכוז המומסים במוצא האגמון גבוה מהריכוז...................

- שימו לב: את הפרקים הבאים יש לכתוב ולהגיש אישית.
* דיון ומסקנות - בפרק זה נערך הניתוח של התצפיות שהוצגו בפרק הקודם. הדיון במשמעות החומר שנאסף מוביל להסקת מסקנות לגבי שאלת המחקר בה עסקה העבודה. בפרק זה לא יובאו עובדות ונתונים חדשים אלא יערך דיון בממצאים שכבר הוצגו בפרקים הקודמים. הדיון יערך תוך התייחסות למהימנות התוצאות, מגבלות העבודה והתייחסות או השוואה לממצאים דומים המוזכרים בספרות. הדיון אמור להוביל למסקנות כגון  שיחזור מערכת מאמצים על פי ניתוח מבני שבירה שנצפו בשדה, שיחזור סביבות היווצרות על פי ניתוח הליתולוגיה, או  שחזור שלבים בהתפתחות הגיאולוגית (היסטוריה גיאולוגית) על פי מכלול תצפיות השדה. 

שאלות הבדיקה העצמית אשר יש לשאול בהקשר לפרק זה הנן:

- מה טיב התוצאות שנמצאו (אמינות, דיוק וכד')?

- כיצד ניתן לפרש את התוצאות על רקע שאלת/ות המחקר?

- כיצד ניתן לפרש את התוצאות על רקע עבודות קודמות שנערכו בנושא ונסקרו בפרק המבוא?

- האם המסקנות נגזרות באופן ישיר מהתוצאות?

- אילו שאלות מחקר לא קיבלו מענה באמצעות המחקר הנוכחי?

- האם וכיצד היה ניתן להגיע לממצאים חד משמעתיים יותר?

- האם ניתן להציע הצעות להמשך המחקר בנושא?
* סיכום - פרק זה צריך לכלול סיכום קצר וממצה של הממצאים והמסקנות בלבד. 

   ניתן לכלול כאן גם בעיות שנשארו פתוחות ורעיונות למחקרים נוספים בנושא העבודה.

- מקורות (References) - רשימת המקורות כוללת רק את העבודות אשר צוטטו בעבודה.
- רשימת ספרות - ביבליוגרפיה- רשימת הספרות כוללת פרסומים הנוגעים לנושא אך לא צוטטו בגוף העבודה.

- נספחים - אל העבודה ניתן לצרף תיק הכולל נספחים כגון,

ממצאים גולמיים כגון יומן שדה, אוסף סלעים או מאובנים.

נתונים שאינם קשורים ישירות לשאלת המחקר.

נתוני רקע שאינם זמינים בספרות.

- 
 -


