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מבנה וקישור - מי גבוהה יותר?

חלק ראשון – מעקב אחר אנימציה של שינויים במצב צבירה
עבודה מתוקשבת – שינוי מצבי צבירה

א היכנסואליישומוןאמצביאצבירה	.

א בחרואבא-ב.

א בחרואביישומוןא	תאהחמצן	.

א ת	רואמהא	תםארו	יםאבתוךאהכליאוכןאמהא	תםאיכוליםאל	מייןאשישאבכליא	ףאש	ינכםארו	ים.א	.
התייחסואלתי	וראברמהאהמ	קרוסקופית.א

קוולנטי,א קשרא מולקולות,א 	טומים,א הב	:א המוש	יםא במחסןא תי	ורכםא לצורךא השתמשוא המיקרוסקופיתא ברמהא לתי	ורא התייחסוא
	ינטר	קציותאו	”ו.

א ת	רואמהא	תםארו	יםאבתוךאהכליאוכןאמהאש	תםאיכוליםאל	מייןאשישאבכליא	ףאש	ינכםארו	ים.אכאשר אתם מעלים את הטמפרטורה ה.
בכלי על ידי גרירת הסמן הכחול כלפי מעלה. 

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_en.html
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התייחסואלתי	וראברמהאהמ	קרוסקופית.א

קוולנטי,א קשרא מולקולות,א 	טומים,א הב	:א המוש	יםא במחסןא תי	ורכםא לצורךא השתמשוא המיקרוסקופיתא ברמהא לתי	ורא התייחסוא
	ינטר	קציותאו	”ו.

א ה	םאבמהלךאשינויאמצבאהצבירהאנשברואהקשריםאהקוולנטיים?אכןא/אל	.ו.

א שערו,אה	םאחו	קםאשלאהקשריםאהקוולנטייםאעשויאלהשפיעאעלאנקו	תאהרתיחהאשלאהחומר?אכןא/אל	.	.

א 	י	הא	ורםאעשויאל	עתכםאלהשפיעאעלאטמפרטורתאהרתיחה?אח.

 

חלק שני - למידה מנתונים
אנרגיות קשר וטמפרטורת רתיחה

בטבלהאהב	האמוב	יםאנתוניםאשלא	נר	יותאקשראבמולקולותאשלאחומריםאמולקולרייםאוטמפרטורתאהרתיחהאשלאחומריםא	לה.

אנרגיית הקשרהחומר
kJ/Mol

טמפרטורת הרתיחה של החומר 
K

1N2(g) 94577

2H2(g)43620

3Cl2(g) 242238

לה	כירכם:

	נר	ייתאקשראהי	אה	נר	יהאהנ	רשתאלניתוקאמולאקשריםאבחומראבמצבא		י.

טמפרטורתארתיחהאהי	אהטמפרטורהאשבהאחומראעובראממצבאצבירהאנו	לאלמצבאצבירהא		.

א התייחסואלחומריםא1או-3.	.
ל	י	האמהחומריםא	נר	ייתאקשרא	בוההאיותראבמולקולותאשלו?א

ל	י	האמהחומריםאטמפרטורתארתיחהא	בוההאיותר?א

מהואה	ורםאשמשפיעאעלאהשוניאבטמפרטורתאהרתיחה?א

א התייחסואלחומריםא2או-3.אב.
ל	י	האמהחומריםא	נר	ייתאהקשרא	בוההאיותראבמולקולותאשלו?

ל	י	האמהחומריםאטמפרטורתארתיחהא	בוההאיותר?

מהואה	ורםאשמשפיעאעלאהשוניאבטמפרטורתאהרתיחה?א

א ה	םאחו	קאהקשראהקוולנטיאמשפיעאעלאטמפרטורתאהרתיחה?א	.

שימו לב! לעיתים, לחומר עם מולקולות בעלות אנרגיית קשר גבוהה יש טמפרטורת רתיחה גבוהה, אך אנרגיית הקשר הגבוהה 
אינה הסיבה לכך שטמפרטורת הרתיחה גבוהה.
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חלק שלישי – ארגון ידע

ערכואהשוו	האביןאקשראקוולנטיאלביןא	ינטר	קציותאאו	ןא	ראו	לס.אמ	ובראבחומריםאמולקולרייםאבלב	.אהשלימוא	תאטבלתאההשוו	האעלא
בסיסאה	נימציותאועלאבסיסאי	עאקו	םאשרכשתם.

קשרי ואן דר ואלסקשר קוולנטיקריטריון להשוואה

סו	אהחלקיקיםאהמשתתפיםאבקשר

1.ה	ורמיםאהמשפיעיםאעלאחו	קאהקשר
 .2
.3

 .1
.2
.3

ה	םאהקשראמתנתקאברתיחהאשלאחומר?

ה	םאחו	קאהקשראמשפיעאעלאטמפרטורתאהרתיחה?
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חלק ראשון – הבהרה לגבי הגורמים המשפיעים על חוזקם של קשרי ואן דר ואלס.

צפואבסרטוןאהמופיעאבקישוראהב	

ענואעלאהש	לותאהב	ותא)בחרואבתשובהאהנכונה(.אשימואלבאלהערותאהש	ורותאל	ורךאהסרטון.א

א 	ילואקשריםאישאביןאה	טומיםאפחמן,אמימןאוחמצןאבמולקולהאשלא	ת	נול?	.

קשריםאמימניים1. 

קשריםאקוולנטיים2. 

קשריםאבין-מולקולריים3. 

קשריםאיוניים4. 

א 	ילואסו	יאקשריםאבין-מולקולרייםאישאביןאמולקולותאשלאחומריםאמולקולריים?ב.

	ינטר	קציותאו	ןא	ראו	לסא	. 

קשריאמימן		. 

קשריםאקוולנטיים			. 

קשריםאיוניים	.. 

קשריםאמולקולרייםא.. 
בחרואבצירוףאהתשובותאהמת	ים:

 .1. + 	

 .2	. + 			

 .3			 + 	

 .4		 + 	

א 	ילואקשריםאניתקיםאבתהליךאהרתיחהאשלאחומריםאמולקולריים?	.

	ינטר	קציותאו	וא	ראו	לסאוקשריאמימן1. 

קשריםאקוולנטייםאוקשריםאיוניים2. 

קשריםאמולקולרייםא3. 

קשריםאתוךאמולקולריים4. 

http://edutube-hit.telem-hit.net/user/activity.aspx?e=14586&id=20677
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א עלאסמךאהסרטוןאוהערותאההרחבה:א	.

סכמואמהםאה	ורמיםאהמשפיעיםאעלאחו	קםאשלאקשריאו	ןא	ראו	לס.א1. 

לכלא	ורםאשציינתםאוהסברתםאהוסיפוא	ו	מהא	שראממחישהא	תאהשפעתואשלא	ורםא	ה.או		ואשה	ו	מהא	ינהאמופיעהאבסרטון.2. 

חלק שני – ארגון ידע

ערכואהשוו	האביןאקשראקוולנטיאלביןא	ינטר	קציותאו	ןא	ראו	לס.אמ	ובראבחומריםאמולקולרייםאבלב	.אהשלימוא	תאטבלתאההשוו	האעלא
בסיסאהסרטוןאועלאבסיסאי	עאקו	םאשרכשתם.

קשרי ואן דר ואלסקשר קוולנטיקריטריון להשוואה

סו	אהחלקיקיםאהמשתתפיםאבקשר

1.ה	ורמיםאהמשפיעיםאעלאחו	קאהקשר
 .2
.3

 .1
.2
.3

ה	םאהקשראמתנתקאברתיחהאשלאחומר?

ה	םאחו	קאהקשראמשפיעאעלאטמפרטורתאהרתיחה?
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מבנה וקישור - מי גבוהה יותר?
דף הנחיות לפעילות בעמדה 3

צ’יפס כבקשתך

קראו את הקטע הבא ופעלו בהתאם להוראות

כ	יאלהכיןאצ’יפסאמחממיםאשמןא	קותאמספר,אמניחיםאבתוכוארצועותאתפוחיא		מהאומט	ניםאכמהא	קות.אבמהלךאטי	וןאהצ’יפסא	פשרא
להבחיןאבכמהאתצפיות:

כ	שרארצועותאתפוחיאה		מהאב	ותאבמ	עאעםאהשמן,א	פשראלהבחיןאבבועותאסביבאהרצועותאונשמעיםאקולותאבעבועאח	קים;אתופעותא
	לואנמשכותא	קותא	רוכות.

רצועותאתפוחיאה		מהאמקבלותאבה	ר	האצבעאחום,אשהו	אתוצראת	ובהאשלאהעמילן,א	ח	אמרכיביאתפוחאה		מה.

פעילות יחידנית

	חתאהתצפיותאהי	אהופעתאבועותאסביבארצועותאתפוחיאה		מה.אהציעואפירושאלתצפיתא	ו.

להלןאשיחהאשהתנהלהאביןאכמהאתלמי	יםאשהציעואפירושיםאלהופעתאהבועות:

עדי: הבועות הן בועות אוויר. 

בני: מאין הגיע לכאן אוויר?

עדי: האוויר היה על פני רצועות תפוחי האדמה.

בני: לי נראה שהבועות נוצרו כתוצאה מהרתיחה של השמן.

רונית: למה דווקא השמן?

בני: השמן הוא חומר הידרופובי – לא קוטבי. הקשרים הבין-מולקולריים בין המולקולות שלו הם מסוג ואן דר ואלס, 

שהם קשרים חלשים, יחסית, ולכן הוא רותח ואנחנו צופים בבועות הנוצרות ברתיחה שלו.

רונית: אני דווקא חושבת שמדובר ברתיחה של מים.

עדי: מאיפה הגיעו לכאן מים?

רונית: תפוח האדמה מכיל בתוכו פרט לעמילן גם מים. בנוסף לכך, אם היה מדובר באוויר ספוח לתפוחי האדמה, 

הבעבוע היה נפסק, אבל הוא נמשך דקות ארוכות.

בני: לא יכול להיות שהמים הם אלו שרותחים, מכיוון שבין מולקולות המים יש קשרי מימן, שהם חזקים יותר מקשרי 

ואן דר ואלס, אז לדעתי אני צודק והשמן רותח ולא המים.

רונית: הבועות נוצרות כתוצאה מהרתיחה של המים שהם חלק מהרכב תפוחי האדמה. הטמפרטורה של השמן החם 

היא מעל טמפרטורת הרתיחה של המים, ולכן המים רותחים.

בני: יכול להיות שהקישור הבין-מולקולרי בין מולקולות השמן חזק יותר מזה של המים?

רונית: אם השמן הוא זה שרותח, מדוע הבועות הופיעו רק לאחר הכנסת תפוחי האדמה?
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פעילות קבוצתית

ערכוא	יוןאבקבוצהאובמהלכואהתייחסואלטענותאוהטיעוניםאשלאהתלמי	יםאהמשתתפיםאבשיח.א

ל	חראה	יוןאכתבואפירושאמשלכםאלהופעתןאשלאהבועותאסביבארצועותאתפוחיאה		מה.אמומלץאלהיע	ראבנתוניםאהמופיעיםאלהלן.

נתונים רלבנטיים לגבי שמן ומים

 .350 0C-0 250אלCטמפרטורתארתיחהאשלאשמןאמשתנהאמשמןאלשמןאונעהאביןא

.100 0Cא	טמפרטורתארתיחהאשלאמיםאהי

הרכב תפוחי האדמה

ל-100א	ר’אתפוחיא		מה:

19א	ר’אפחמימות

2א	ר’אחלבון

0.1א	ר’אשומנים

75א	ר’אמים

והש	ראמינרליםאווּיטמינים.


