© כל הזכויות שמורות לאגף לתכנון ולפיתוח תכניות לימודים, משרד החינוך, תשס"ה

· מבניות חובה 
· מבנית א



נושא המבנית: חומרים ותגובות בהיבט כמותי
היקף: 35 שעות

מטרות לימוד הנושא: 

· חזרה, שדרוג ו"יישור קו" לאחר לימוד תכנית הבסיס בכיתה י'.
· היכרות עם ההיבט הכמותי ההכרחי להקניית אוריינות כימית ולהקניית בסיס להיבט הכמותי בפרקים הבאים.
· היכרות עם תרכובות פחמן, בכלל, וכבסיס לפולימרים פשוטים, בפרט. 
	מבנית א  
חובה
	פירוט הנושאים
התלמיד ידע, יבין ויישם 
את המושגים, העקרונות והתהליכים הבאים:
	הצעות לדוגמאות ויישומים 



	חומרים ותגובות 

בהיבט כמותי
35 שעות


	· מבנה וקישור
סוגי הקשרים הכימיים, סוגים של קישור בין-מולקולרי, השפעת המבנה על תכונות החומר:

 מצבי צבירה והמעברים ביניהם.

 מבנה חומרים מתכתיים, יוניים, אטומריים  ומולקולריים.

 קבוצה פונקציונלית בתרכובות הפחמן.
 פולימרים מלאכותיים וטבעיים.
· סטוכיומטריה 
· הגדרת מול, מסה מולרית.
· ניסוח תגובות.  
· חישובים סטוכיומטרים (חישובים פשוטים ללא גורם מגביל).
· המצב הגזי 

· לחץ, נפח וטמפרטורה; נפח מולרי של גז – תלות בלחץ ובטמפרטורה.

· השערת אבוגדרו (גישה מושגית).


	· יתרונות השימוש בדלק מוצק בטילים.
· חישובים בתהליכי ייצור בתעשייה הכימית.
· גזים המשתחררים בפיצוץ (יתרונות השימוש בכרית אוויר בכלי רכב כדוגמה לצורך בחישובים סטוכיומטריים).



· מבניות חובה 
· מבנית ב



     נושא המבנית: אנרגטיקה ודינמיקה – שלב ראשון
היקף: 45 שעות

 מטרת לימוד הנושא: 

· הבנת הגורמים המניעים התרחשות של תהליכים כימיים בממדים התרמודינמיים והקינטיים של התהליכים.

	מבנית ב
חובה
	פירוט הנושאים
התלמיד ידע, יבין ויישם 
את המושגים, העקרונות והתהליכים הבאים:
	הצעות לדוגמאות ויישומים 

	אנרגטיקה ודינמיקה
(שלב ראשון)
45 שעות


	· שינויי אנרגיה בתהליכים
· תהליכים מלווים בשינוי אנרגיה ובשינוי טמפרטורה.
· תגובות אקסותרמיות ואנדותרמיות.
· תיאור גרפי של ההפרש האנרגטי בין התוצרים למגיבים.
· שינוי אנתלפיה (H כמדד לשינוי באנרגיה המלווה תהליך (התמקדות במעברי אנרגיית חום).
· מערכת/סביבה.
· חישוב (H על פי ניסוי. 
· חוק הס.

· אנתלפיית קשר (פירוק ויצירת קשרים).
· חישוב (H על פי אנתלפיות קשר.

· הגדרת אנטרופיה ושינוי אנטרופיה –  גישה מושגית (היבטים איכותיים בלבד).
· מהירות תגובה וכיצד עוקבים אחריה
· הבנה מקרוסקופית של מהירות תגובה והמדדים למדידתה.
· הבנה מיקרוסקופית של מנגנון התהליך:

· תיאוריית ההתנגשויות.
· תצמיד משופעל כדוגמה למנגנון תגובה פשוט.
· אנרגיית שפעול.
· גורמים המשפיעים על מהירות תגובה: ריכוז, טמפרטורה, זרז (הסברים ברמה מולקולרית). 

	הדוגמאות יהיו מתחומי הכימיה, הביולוגיה והפיזיקה:
· תרכובות פחמן כחומרי דלק.

· gasohole כדלק העתיד?

· רטיות קרות וחמות.

· מים כממתנים תנודות בטמפרטורת הגוף ובסביבה:    
· תהליך ההזעה.

· מים כנוזל קירור בתעשייה.

· ערך קלורי של מזונות שונים.

· ערך קלורי של פעילויות גופניות שונות.
· שינוי אנטרופיה כחוק טבע מתוך הדגמות כמו ערבוב, המסה, נטייה טבעית וכדומה.

 חקר קינטיקה של תגובות בעזרת איזוטופים רדיואקטיביים.

 תגובות אטיות: החלדה, תופעות קרסטיות (המסה, זקיפים ונטיפים), פירוק מי-חמצן ללא זרז.

 תגובות מהירות: שרפת דלקים, פיצוץ חומרי נפץ. 

 זרזים בתעשייה, זרזים בצינורות המפלט של כלי רכב.          
 ממיר קטליטי.

 אנזימים, עיכוב אנזימטי על ידי תרופות או רעלים. 
 אנזימים ממיקרואורגניזמים החיים בתנאים קיצוניים.




ההצעות לדוגמאות ויישומים נועדו להבהרה והן בגדר הצעות בלבד. מורים ומפתחי חומרי למידה יוכלו להשתמש בהן, להוסיף עליהן או לגרוע מהן.
	מבנית ב  
חובה
	פירוט הנושאים
התלמיד ידע, יבין ויישם 
את המושגים, העקרונות והתהליכים הבאים:
	הצעות לדוגמאות ויישומים

	אנרגטיקה ודינמיקה

(שלב ראשון)
(המשך)
	· שיווי-משקל במערכות כימיות
· תגובות הפיכות – מאפיינים של מצב שיווי-משקל במערכות הומוגניות (גזים במערכות סגורות).
· שיווי-משקל דינמי.

· הצגות גרפיות של מערכות בשיווי-משקל.

· הגדרת ריכוז מולרי.
· השפעת נפח הכלי על הריכוז.
· קבוע שיווי-משקל K. 
· הקשר בין ניסוח התגובה ונוסחת הקבוע.

· עקרון לה-שטלייה – הפרעות למערכת בשיווי-משקל: שינויים בריכוז, בלחץ/נפח, בטמפרטורה (כל הפרעה בנפרד), הוספת זרז למערכת בשיווי-משקל.


	· עקרון לה-שטלייה בתעשייה הכימית.
· הפרעה למערכת שיווי-משקל של אוזון/חמצן בסטרטוספרה.




ההצעות לדוגמאות ויישומים נועדו להבהרה והן בגדר הצעות בלבד. מורים ומפתחי חומרי למידה יוכלו להשתמש בהן, להוסיף עליהן או לגרוע מהן.
� הצעות לדוגמאות ויישומים נועדו להבהרה והן בגדר הצעות בלבד. מורים ומפתחי חומרי למידה יוכלו להשתמש בהן, להוסיף עליהן או לגרוע מהן.
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