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© כל הזכויות שמורות לאגף לתכנון ולפיתוח תכניות לימודים, משרד החינוך, תשס"ה

ארגון הלמידה, מסגרת ההוראה ומפרט התכנים
בתכנית הלימודים ליחידה השנייה וליחידה השלישית (3 יח"ל) 
1. דרישות-הקדם

היחידה הראשונה (רמת הבסיס) הנלמדת בכיתה י' מהווה את דרישת-הקדם ללימוד היחידה השנייה והיחידה השלישית. הידע הנרכש בבית הספר היסודי ובחטיבת הביניים, הן במתמטיקה והן במדעים האחרים, הוא בסיס מספק ללימוד היחידה השנייה והיחידה השלישית. 
2. היקף השעות

היקף השעות הוא של שתי יחידות לימוד: בכל יחידה 90 שעות, כלומר 180 שעות מרביות.  

(מסגרת ההוראה מתייחסת ליחידה השנייה וליחידה השלישית, כי זוהי השלמה מיחידה אחת לשלוש יחידות.)

3. מיומנות קריאת מאמר מדעי
במשך לימוד היחידה השנייה והיחידה השלישית על התלמיד לבסס את מיומנות קריאת המאמר המדעי, ולכך מוקדשת אחת המבניות. כבר ביחידה הראשונה (תכנית הבסיס, ראו עמ' 00) התלמיד נדרש לפתח מיומנויות חשיבה ביקורתית ומיומנויות ניתוח מידע וייצוגו. מיומנויות אלה הן הנדרשות בעת קריאה מושכלת של מאמר מדעי, והן נחשבות ככישורי חשיבה ברמה גבוהה. יש המכנים את הלימוד והקניית המיומנויות באמצעות טקסט מסוג זה בשם חקר אירוע. בנספחים (ראו עמ' 00) כלול מאמר העוסק בפיתוח כישורי חשיבה ברמה גבוהה באמצעות חקר אירוע. מתוך המאמר: "חקר אירוע הוא כלי לימוד בעל אופי תיאורי-סיפורי העוסק במצבים אמיתיים שיש לה השלכה על חיי היומיום של הלומד."

הבניית מיומנויות אלה איננה מתרחשת בפעם אחת. הן נבנות בדרך ספירלית, על ידי שימוש חוזר בהן תוך כדי עיסוק במאמרים חדשים, בין מעובדים ובין מקוריים, תוך כדי התמודדות עם מגוון נושאים רחב בכימיה, תוך כדי התייחסות לבעיות רלוונטיות ומעניינות. 
מאמרים מגוונים המעובדים הן על ידי מדריכי המורים, הן על ידי מרכז המורים הארצי והן על ידי מורים שונים, יעמדו לרשות המורים באתר המרכז הארצי. זאת לאחר בדיקת הדיוק המדעי.
.
4. מבניות חובה ובחירה
תכנית הלימודים לשלוש יחידות לימוד כוללת 7 מבניות (3 מבניות חובה ו-4 מבניות בחירה).
כל תלמיד חייב ללמוד את 3 מבניות החובה (א, ב, ז) ו- 2 מבניות בחירה (מתוך 4 מבניות מוצעות). בסך הכול, כל תלמיד חייב ב- 5 מבניות.
5. חלוקת השעות למבניות חובה ובחירה

להלן טבלה ובה פירוט החלוקה למבניות חובה ולמבניות בחירה על פי השעות. 
הגישה למבניות חובה א-ב היא מנקודת הראות של לימוד תחום-הדעת.

הגישה למבניות הבחירה ג-ו היא מנקודת הראות של פיתוח אוריינות כימית, ועל כן מפרט התכנים שלהן נכתב בנוסח סוגיה חברתית (אופן כתיבת מפרט התכנים, ראו עמ' 00.)
	
	נושא המבנית
	מספר השעות

	חובה
	מבנית א – חומרים 
	35

	חובה
	מבנית ב – אנרגטיקה ודינמיקה 
	45

	בחירה
מבנית אחת

מבין מבניות

ג-ד


	מבנית ג – סוגיה חברתית
	35



	
	מבנית ד – סוגיה חברתית
	

	בחירה
מבנית אחת

מבין מבניות

ה-ו
	מבנית ה – סוגיה חברתית

	35



	
	מבנית ו – סוגיה חברתית

	

	חובה
	מבנית ז –  קריאת מאמר מדעי
	20

	                                                                            בסך הכול:  170 שעות


הטבלה לעיל מפרטת את חלוקתן של 170 שעות מתוך המרב של 180 שעות. 

10 השעות הנותרות יוקדשו להמשך פיתוח המיומנויות המרכיבות את ליבת אשכול המדעים, נוסף לטיפול בהן במסגרת הוראת המבניות השונות. לדוגמה:
· מיומנות הגלישה המושכלת באינטרנט באתרים רלוונטיים.
· שימוש במחשב להדמיית מודלים ואירועים כימיים שלא ניתן לבצע בכיתה או במעבדה. 
חלוקת השעות העודפות בין אפשרויות אלה תהיה לפי ראות עיניו של המורה.
· מבניות החובה והיקף השעות שלהן 
	
	המבנית
	המפרט

בעמ'
	מספר השעות

	חובה
	א. חומרים ותגובות בהיבט כמותי
	
	35

כולל 5 שעות מעבדה

	חובה
	ב. אנרגטיקה ודינמיקה – שלב ראשון
	
	45

כולל 5 שעות מעבדה

	חובה
	ז.  הכול כימיה – קריאת מאמר מדעי
	
	20

פריסה על פני 

כל תקופת הלימוד


· מבניות הבחירה (הסוגיות), דרך הבחירה בהן והיקף השעות שלהן
	
	הסוגיה 
	נושא המבנית
	המפרט

בעמ'
	מספר השעות

	בחירה

מבנית

אחת

מבין 
ג-ד
	3. הכימיה והאדם 

	חומרים, מבנה ותכונות
	
	35

כולל 
5 שעות מעבדה


	
	4. חומרים כבקשתך 

	חומרים, מבנה ותכונות
	
	

	בחירה

מבנית

אחת

מבין 
ה-ו
	5. טעם של כימיה 

	כימיה של מזון  


	
	35

כולל 
5 שעות מעבדה


	
	6. כימיה ירוקה – אדם    וסביבתו 
	תעשייה וסביבה


	
	


6. . 
7. שעות העבודה במעבדה  

כפי שמצוין בטבלאות לעיל, מלבד מבנית ז "קריאת מאמר מדעי", כל 6 המבניות האחרות מצריכות עבודה במעבדה. בכל אחת מהן התלמיד נדרש לערוך ניסויים במעבדה במסגרת השעות המוקצבות לכל מבנית. לימוד כל מבנית מחייב לפחות 5 שעות עבודה במעבדה, חוץ מהדגמות המורה. בסך הכול, כל תלמיד חייב לעבוד לפחות 20 שעות במעבדה כחלק מ- 4 המבניות שבהן יעסוק.

8. מפרט התכנים ליחידה השנייה וליחידה השלישית 
· פירוט המושגים, העקרונות והתהליכים הנדרשים 
להלן מפורטים המושגים הכימיים שעל התלמיד ללמוד במסגרת לימודי היחידה השנייה והיחידה השלישית, מחולקים על פי נושאי הלימוד. לעתים ליד המושג רשום בסוגריים: פירוט המושג, הבהרתו או מידת ההעמקה הנדרשת.
1. מבנה, קישור ותכונות חומרים


(שדרוג והשלמה של המושגים מכיתה י – יחידת הבסיס).
· קוטביות מולקולות על פי מבנה נתון.

· מבנה חומרים מתכתיים, יוניים, אטומריים, מולקולריים, מבני ענק, פולימרים

      (כולל הסבר עקרוני של תגובת דחיסה לקבלת פולימר).

· קשרים בין-מולקולריים (קשרי ואן-דר-ואלס, קשרי מימן).

· תכונות הנובעות מהמבנה והקישור: 

· מצב צבירה – מוצק גבישי ואמורפי, נוזל, גז.
· טמפרטורת היתוך, טמפרטורת אידוי.
· המסה.
· מוליכות חשמלית בתמיסה, במותך ובמוצק.
2.
היבטים כמותיים

· מול.

· מסה מולרית.
· ניסוח מאוזן של תגובות. 
· חישובים סטוכיומטריים (חישובים פשוטים בלבד ללא גורם מגביל).
· השערת אבוגדרו.
· נפח מולרי של גז.








3.
חמצון-חיזור

· חמצון, חיזור (מחמצן ומחזר).

· דרגת חמצון.

· איזון תגובות חמצון-חיזור (לפי דרגות חמצון בתגובות פשוטות בלבד).

· שרשרת חמצון (מכוהל לחומצה).

· השורה האלקטרוכימית של המתכות (ברמה איכותית).
4.
 חומצות ובסיסים

· בסיס וחומצה על פי ברונסטד-לאורי. 

· תגובות בסיס וחומצה.

· מים כחומצה וכבסיס.

· תמיסה מימית חומצית.
· תמיסה מימית בסיסית.

· אינדיקטורים (שינוי צבע כתוצאה משינוי רמת pH).
· pH (איכותי, "סרגל" בלבד).

· תגובת סתירה.

· חומצה חלשה, בסיס חלש (מידת ההתפרקות; Ka, Kb – רק כמדד לחוזק   
      הבסיס והחומצה).

· תמיסת מגן (גישה איכותית). 

· חומצות אורגניות.

· בסיסים אורגניים.

· חומצות אמיניות.
5.
 אנרגיה

· מערכת.

· סביבה.
· קשר טמפרטורה-חום,  Q = m c ΔT .

· תגובות אקסותרמיות ואנדותרמיות.

· שינוי אנתלפיה בתגובה (ΔH).

· אנרגיה וקשר כימי.
· אנתלפיית קשר.
· חוק הס.

· אנטרופיה (ברמה איכותית בלבד).
6.
 תגובה כימית (קינטיקה)

· מהירות תגובה.

· תיאוריית ההתנגשויות.

· תצמיד משופעל.

· אנרגיית שפעול.

· ריכוז מולרי.

· גורמים המשפיעים על קצב תגובה )ריכוז, טמפרטורה, זרז(.
7.
 שיווי-משקל במערכת הומוגנית

· תגובות הפיכות.

· מצב שיווי-משקל.

· מאפייני שיווי-משקל.

· קבוע שיווי-משקל.
· הפרעות לשיווי-משקל (עקרון לה-שטלייה).

· דרך כתיבת מפרט התכנים

מפרט התכנים של מבנית בחירה נכתב בדרך שונה ממפרט התכנים של מבנית חובה. 

מבנית חובה מטופלת מנקודת הראות של תחום-הדעת. הדבר בולט בדרך הצגת תוכני המבנית בטבלת מפרט התכנים. במבנית חובה יובא תחילה פירוט הנושאים והמושגים, ואחר כך – הצעות לדוגמאות וליישומים.
	 המבנית
	פירוט הנושאים

התלמיד ידע, יבין ויישם

את המושגים, העקרונות והתהליכים הבאים:
	הצעות לדוגמאות ויישומים


מבנית בחירה מתוארת כסוגיה חברתית-טכנולוגית הקשורה לחיי היומיום, ועל כן היא עשויה לעורר עניין בתלמידים. לכן, העמודה הראשונה מונה את תחומי העניין הקשורים לסוגיה, ורק אחר כך נמנים המושגים שהתלמיד ירכוש במהלך לימוד הסוגיה.
	הסוגיה
	במסגרת הסוגיה

התלמיד ילמד על:
	בעקבות לימוד הסוגיה

התלמיד ידע, יבין ויישם

את המושגים, העקרונות והתהליכים הבאים:
	הצעות לדוגמאות ויישומים


הוראת מבנית בחירה היא גמישה יותר מהוראת מבנית חובה, ועל כן היא מאפשרת תרגול מיומנויות הכלולות בתכנית הלימודים (למשל: קריאת טקסט, חשיבה ביקורתית). נוסף לכך, לימוד נושא הבחירה יתבצע בחלקו באמצעות משימות ביצוע, עבודות, ניסויי חקר ופרויקטים.
