
 

לה

 ______________________:  שם התלמיד

 
 )170' עמ (– 8פעילות 

 

  הצמחים כמובילי מים אל האטמוספרה-פעילות סיכום  .יד

 
  הצמח כמוביל מים אל האטמוספרה-ארגון ידע : חלק א

 

נסו לתאר את תנועת המי� מהקרקע דר� הצמח אל . לפניכ� ציור של צמח בקרקע .1

 . י� שלמדת� בפרק זה על גבי הציורהציגו את התהליכ. האטמוספרה

 __________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________ 

בעקבות שבע , "הצמח כמוביל מי� אל האטמוספרה" העיקריות לגבי הנושא מה� מסקנותיכ� .2

 ? הפעילויות האחרונות

 __________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________ 

בראש הטבלה שלפניכ� מופיעי� מושגי� אשר נלמדו : ארגנו את הידע שלכ� באופ� הבא .3

לגבי כל ניסוי סמנו $ ). שמות הניסויי� מופיעי� בטור הימני(בניסויי� שערכת� בפרק זה 

 .מתחת למושג אשר נלמד בניסוי זה

 __________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________ 

 __________________________________________________________________ 

 

 מתבוננים בתמונה: חלק ב

 .ביער המופיע בתמונההתבוננו בתמונת השער של פרק זה ונסו להערי� את גובה העצי� 

תארו בציור או במספר משפטי� את המנגנו� המאפשר את עליית המי� בעצי� ביערות הגש� מ� 

 .השורשי� עד לצמרות בגובה של עשרות מטרי�

 .התייחסו בתיאוריכ� למידע שצברת� בפעילויות בפרק זה! חשוב

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 



 

לו

 ניתוח קטעי מידע: חלק ג

קראו את קטעי המידע שבעמודי� הבאי� ורשמו מתחת לכל קטע תצפית ומסקנה מהניסויי� 

 .ראו דוגמה.  בפרק זה אשר תומכי� במידע המופיע בקטעשביצעת�

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

 ?הא� צמחי� מאבדי� מי�

בעלי , אדמה מושקית, שלוליות, כביסה לחה, רצפה רטובה: כל עצ� המצוי באוויר מאבד מי�

איבוד מי� זה מתרחש בגלל תהלי� התנדפות המי� החשופי� לאוויר . צמחי� ועוד, חיי�

 ומצמחי� ,איבוד מי� לאוויר בצורת אדי מי� מעצמי� נקרא איוד. והפיכת� לגז או לאדי מי�

את� . ביניה� שטח הפני� המוצג לאוויר, קצב איבוד המי� תלוי בגורמי� רבי�. נקרא דיות

 . בוודאי יודעי� שכביסה פרוסה מתייבשת מהר יותר מכביסה שאינה פרוסה

מחקר שער� ניר הר . תהלי� הדיות מוביל כמויות עצומות של מי� מהצמחי� אל האטמוספרה

בח� כאמור את כמות המי� המתאדי� משטח העלי� של עצי , תמהפקולטה לחקלאות שברחובו

 . האלו� אל האטמוספרה מִדי יו�

 

 )מתאדי� מִדי יו� כ)   מטר מרובע1000(המחקר של ניר הר הראה  כי מכל דונ�  של עצי אלו�  

 . ליטר מי� אל האטמוספרה500

 ימי� 6צמח לאחר ה+ ראינו שמשקל המשורה " הא� צמחי� מאבדי� מי�"בפעילות :  תצפית

 .היה נמו� בהשוואה למשקל� ביו� הראשו� לניסוי

 .בצמחי� מתרחש תהלי� של איבוד מי� אל האטמוספרה: מסקנה

  

 ?מהיכ� מאבדי� הצמחי� מי�

כאשר . תאיי� עטופי� מבחו, ברקמת חיפוי המורכבת מתאי�)כמו כל היצורי� הרב, הצמחי�

אפשר לעתי� לזהות , פוי של עלי� או של גבעולי�מתבונני� מבעד למיקרוסקופ אור ברקמת החי

מלשו� פה , פיוניות: תאי� גדולי� יחסית היוצרי� מבני� שצורת� דומה לצורת פה ומכא� שמ�

 .זעיר

כ� . הפיוניות מובילות לחללי אוויר גדולי� התופסי� לעתי� חלק גדול מנפחו הפנימי של העלה

 . יר הוא גדול בהרבה משטחו החיצוני של העלהשטח המגע בי� רקמת העלה ובי� האוו, שלמעשה

" שפתיי�"המכוני� תאי� סוגרי� וה� למעשה משמשי� כ, הפיונית מורכבת משני תאי� גדולי�

כאשר . בשעות החו� הצמח עלול לאבד מי� ולכ� התאי� מתוחי� וישרי� והפיונית סגורה. שלה�

לי� צורה של שתי בננות שביניה� התאי� הסוגרי� נפוחי� ומקב, הצמח אינו בסכנת איבוד מי�

 . רווח ואז הפיונית פתוחה



 

לז

 :  תצפית

 :  מסקנה

 ? לש� מה זקוקי� הצמחי� לפתחי� זעירי� ברקמת החיפוי שלה�

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

שה� חומרי� שמנוניי� , רקמת הצמח הגלויה לאור מכוסה קוטיקולה הבנויה מקוטי� ומשעווה

) מהמי� שמאבד הצמח במש� היו� יוצאי� דר� הפיוניות ופחות מ90%לכ� מעל . הדוחי� מי�

דר� . דר� הפיוניות נעשה מעבר גזי� בי� הצמח לסביבתו.  מתאדי� ישירות מרקמת העלה10%

פתחי הפיוניות מובילי� . חמצני וחמצ� ופולט אדי מי�)ניות קולט הצמח מהאוויר פחמ� דוהפיו

אשר בה� נעשה תהלי� של חילו0 , למעשה לחללי אוויר המצויי� ברקמת העלה או הגבעול

דר� זו יכול הצמח לווסת את חילו0 ב. כאשר הפיוניות סגורות חילו0 הגזי� מצטמצ�. הגזי�

 . הגזי� ע� סביבתו הנעשה דר� הפיוניות

 

 ____________________________________________________________:  תצפית

 
 ____________________________________________________________:  מסקנה

 

 _____________________________________ ?הא� פתיחת הפיוניות עלולה להזיק לצמח

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

איבוד המי� עלול להביא לסכנה של . הצמחי� מאבדי� כמויות גדולות של מי� דר� הפיוניות

בצמחי� רבי� נמצאי� מנגנוני התאמה . ייתר של מי� וקריסת מערכות ההובלה בצמחאיבוד 

ברוב הצמחי� . גודל פתח הפיוניות משתנה במהל� היממה. לשמירה על משק המי� בצמח

בשעות . א� יש צמחי� שפיוניותיה� אינ� נסגרות כלל, הפיוניות פתוחות באור וסגורות בחוש�

ה� , גרי� קולטי� מי� מתאי רקמת החיפוי המצויי� לצִד�כאשר התאי� הסו, הערב והבוקר

בשעות , כאשר התאי� הסוגרי� מאבדי� מי�, באותו אופ�. מגדילי� את נפח� והפיונית נפתחת

 . נפח� קט� והפיונית נסגרת, הצהריי�

מספר הפיוניות בצד העליו� החשו0 לשמש קט� בהרבה , תפוח ועגבנייה, בצמחי� רבי� כגו� תירס

מנגנו� זה מאפשר את פתיחת הפיוניות תו� .  הפיוניות המצוי בצדו התחתו� של העלהממספר

 .איבוד מי� מזערי



 

לח

 ____________________________________________________________:  תצפית

 
 ____________________________________________________________:  מסקנה

 

 _______________________________________________  ?מהיכ� מגיעי� המי� לצמח

 

 .תפקידו העיקרי של השורש הוא קליטת מי� ומלחי� המומסי� בה�

ממערכת השורשי� מסתעפי� שורשי� צדדיי� קטני� ורבי� שמגדילי� את , בצמחי� רבי�

גע ע� שטח פני� ענקי זה של מערכת השורשי� בא במ. האור� הכללי של השורש ואת שטח פניו

 . חלקיקי הקרקע וע� התמיסה שביניה�

היונקות הדקיקות והארוכות גדלות בי� גרגרי . השורש יונק את המי� בעיקר באזור היונקות

 .את המי� שסביב� ואת המלחי� המומסי� בה�" יונקות"לופתות אות� ו, הקרקע

� צינורות העצה לתו, תאיי� שבשורש)תמיסה זו עוברת דר� התאי� ודר� הדפנות והחללי� הבי�

 .ומש� עולה לכל חלקי הצמח

 
 ____________________________________________________________:  תצפית

 
 ____________________________________________________________:  מסקנה

 

 ________________________________________________ ?מי מוביל את המי� בצמח

 
 :מערכות חשובות שלה� תפקידי� שוני�)רכת ההובלה בצמח מורכבת משתי תתמע

 
העלי� הירוקי� מייצרי� גלוקוז מסיס בתהלי� .  מערכת הובלת חומרי המזו� בצמח)השִיפָה  .א

הגלוקוז הנוצר בעלי� עובר דר� רקמת השיפה שבגבעול לאיברי צריכה . הפוטוסינתזה

יש צמחי� ששורשיה� התמחו באגירת חומרי .  צמיחהשורשי� וניצני, ואגירה כגו� פירות

את תהלי� הפוטוסינתזה והובלת חומרי המזו� בצמח תבחנו . תשמורת כגו� הגזר והצנו�

 . לעומק בהמש� לימודיכ�

מערכת העצה משמשת להובלת מי� ומלחי� מהשורש .  מערכת הובלת המי� בצמח)העֵצה  .ב

ערכת של תאי� מתי� שנותרו מה� רק הובלת המי� מתרחשת במ. לשאר חלקי הצמח

תאי� אלו ארוכי� . הדפנות הקשיחי� ובמקו� כל תא שמת נוצר חלל חופשי להובלה של מי�

 .ומכילי� נקבי� רבי� המאפשרי� מעבר מי� בי� התאי� השכני�, ומחודדי�

 
 ____________________________________________________________:  תצפית

 
 ____________________________________________________________:  מסקנה



 

לט

 ______________________________________________ ?מדוע עולי� המי� כלפי מעלה

 ___________________________________________________________________ 

 

 :שני גורמי� מסייעי� לתנועת המי� למעלה

 
 בחללי האוויר המצויי� בעלי� הופכי� המי� לאדי מי� ומתאדי� לסביבה )ות תהלי� הדי .1

התוצאה היא שבעלי� נוצר באופ� קבוע ריכוז נמו� של מי� בהשוואה . בתהלי� הדיות

. אפשר לדמות את המי� העולי� לרכבת ארוכה שכל קרו� שלה הוא מולקולת מי�. לשורשי�

המי� שבצינורות , "רכבת"הדיות מוש� את הכוח , כאשר מולקולות מי� מתאדות מהעלי�

נכנסת , נמשכי� דר� מערכת ההובלה כלפי מעלה ובמקו� כל מולקולה שיצאה מלמעלה

 .וכ� נקלטות מולקולות מי� אחרות דר� השורשי�. מולקולת מי� אחרת מלמטה

מהירות . ללא תהלי� הדיות לא היה מתאפשר מעבר המי� מהשורשי� אל צמרות העצי� 

 מטרי� נמדדה 50בע, אקליפטוס שגובהו . המי� בצמחי� שונה בצמחי� שוני�הובלת 

 . מטר בשעה45�20מהירות של 

 רציפות עמוד המי� המושגת באמצעות כוחות )כוחות תאחיזה בי� מולקולות המי�  .2

המי� נקלטי� בצמח דר� היונקות המצויות . התאחיזה שבי� מולקולות המי� לבי� עצמ�

.  במערכת ההובלה ויוצרי� זר� רצו0 לאור� הצמח עד לעלי� שבצמרותעוברי�, בשורשי�

כוחות התאחיזה שבי� מולקולות המי� והכוחות המצמידי� את המי� לדפנות הצינורות 

חדירת אוויר תגרו� לקריסת עמוד המי� . מונעי� שבירת עמוד המי� וחדירת אוויר למערכת

 .ותמנע הגעת המי� לצמרות

 
 ____________________________________________________________:  תצפית

 
 ____________________________________________________________:  מסקנה

 


