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9.
מצב הדדי של מישורים
מבוא
ביחידה זו תכירו ייצוג גרפי נוסף שיעזור לכם לזהות ויזואלית מצב הדדי של מישורים במרחב. בייצוג זה יוצרים משטח אחד משני מישורים (או יותר) באמצעות הפונקציות מינימום
(MIN) ומקסימום (MAX).

בפעילות הראשונה תכירו את הייצוג החדש ובשתי  הפעילויות האחרות תשלבו אותו עם הכלים האלגבריים והגרפים המוכרים לכם כבר.

רשימת הפעילויות:

פעילות 9.1 – נקודות על מישור במרחב

פעילות 9.2 – מצב הדדי של שני מישורים

פעילות 9.3 – מצב הדדי של שלושה מישורים

פעילות 9.4 – בעיית בנייה

פעילות 9.1 – נקודות על מישור במרחב
פתחו את הקובץ student9-1.dfw ושמרו אותו בשם name9-1.dfw.

נתון מישור P1
P1:=x + 2y + 4z = 1

נרשום אותו כפונקציה בשני משתנים
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ונשרטט אותו במערכת הצירים.

עתה נשרטט בבת אחת הרבה נקודות במישור בעזרת ההוראה vector
[image: image2.jpg]x + 2y





שימו לב! המישור שורטט בצבע צהוב ללא קווי רשת.

בהקשה על המישור נפתחת תיבת שיח ובה שתי כרטיסיות. בכרטסת Plot Colors בוחרים בצבעים לשני 'צדדי' המשטח, העליון והתחתון. בכרטסת Plot Parameters משנים את מספר קווי הרשת, (Panels), אם בוחרים לשנות את מספר הקווים ל 1 מתקבל משטח ללא קווי רשת.

א.
נוסיף לשרטוט בצבע ירוק את המישור  
P2:= x + 4y - 5z = 1.

התבוננו בשרטוט והסבירו אילו נקודות רואים על גבי הצבע הירוק?

ב.
מצאו הצגה פרמטרית למשוואת ישר החיתוך של שני המישורים והוסיפו אותו לשרטוט.

ג.
רשמו תבנית לזוג נקודות אחת, על כל מישור 
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הציבו את הערכים הבאים עבור x, y וקבעו איזו נקודה בכל זוג גבוהה יותר.


y = 4
x = 4


y =-4
x = 4

y = 4
x = -4


y = -4
x = -4


שרטטו בחצים את ארבעה הוקטורים המחברים כל זוג נקודות. 


הדרכה: לגבי הזוג הראשון רשמו     
[image: image4.wmf]]
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   ושרטטו.

הסבירו מה רואים בשרטוט?

ד.
נבנה ייצוג נוסף המתאר את המצב ההדדי בין שני המישורים, בעזרת הפונקציות MIN, MAX. 


נרשום ביטוי 
[image: image5.wmf])
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  המתאים לכל זוג y, x ערך z הקטן מבין שני הערכים המתאימים לכל אחד משני המישורים. כך ישורטטו שני חצאי המישורים הנמצאים מתחת לישר החיתוך ויתקבל משטח יחיד. מה היתרון בייצוג זה?
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שחזרו את השרטוט.


עתה הוסיפו לשרטוט את המשטח:
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מה רואים בשרטוט?

ה.
תרגול השימוש בפונקציות MIN, MAX 

חשבו:              =(7 ,4) MIN
= (10 ,2 ,1-) MAX

שרטטו וחשבו: 
    (x2 ,x) MIN
 

   (2x ,x) MAX

שרטטו וחשבו:
 (3 – 2y + 2x ,2) MIN


     (3 – 2y + 2x ,2) MAX
שמרו את הקובץ שבניתם.

פעילות 9.2 – מצב הדדי של שני מישורים
פתחו את הקובץ student9-2.dfw ושמרו אותו בשם name9-2.dfw.

א.
מהי משוואת ישר החיתוך של שני המישורים z = y   z = x?

הדגימו את ישר החיתוך בשרטוט משטח ערכי המינימום מבין שניהם, ומשטח ערכי המקסימום מבין שניהם.

ב.
הציעו זוג מישורים נוסף הנחתכים בישר החיתוך שמצאתם בסעיף א'. 

הדגימו בשרטוט.


חשבו את הזווית בין המישורים.

ג.
הציעו זוג מישורים מקבילים.

הדגימו בשרטוט מה מתקבל משרטוט המשטחים המתקבלים משני המישורים בעזרת פונקציית MIN ופונקציית MAX

שמרו את הקובץ שבניתם.

פעילות 9.3 – מצב הדדי של שלושה מישורים

פתחו את הקובץ student9-3.dfw ושמרו אותו בשם name9-3.dfw
א.
היעזרו בשילוב של כלים אלגבריים וייצוגים גרפיים (שהכרתם בפעילויות 9.1, 9.2) כדי לחקור ולהדגים בשרטוט את מצבם ההדדי של שלושת המישורים  P3, P2, P1 (#3).
[image: image8.jpg]



בתפריט Options בחלון הגרפי סמנו את האפשרות Autoscale New Plots .

העבירו את השרטוטים לחלון האלגברי (Embed ,File).

ב.
כנ"ל לגבי המישורים (#5) P4 ,P5 ,P6.

[image: image9.jpg]x =3y + 27
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ג.
כנ"ל לגבי המישורים (#7) P7 ,P8 ,P9.
[image: image10.jpg]s
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ד.
כנ"ל לגבי המישורים (#9) P7 ,P8 ,P9.

[image: image11.jpg]w:
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ה.
סכמו כיצד ניתן לקבוע מצב הדדי של שלושה מישורים בעזרת שרטוט משטחים של ערכי המינימום והמקסימום שלהם.

ו.
כיצד מרכיבים שלושה של מישורים שאין להם נקודה משותפת?


תנו דוגמאות והסבירו כיצד בניתם אותן.
פעילות 9.4 – בעיית בנייה

בחרו נקודה כלשהי במרחב.

בנו שלושה מישורים כך שנקודת החיתוך שלהם היא הנקודה שבחרתם והזוויות בין כל שני מישורים הן שוות.

הדגימו בשרטוט.
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