
1 ˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

‡Â·Ó
Ì‰ÈÏ‡ ÂÏ‚¯˙‰˘ ÌÈ¯È˘ÎÓ ÆÂ˙·È·Ò ‰˙˘Ó ˙Â¯È‰Ó ÂÊÈ‡· ÌÈ˙ÈÚÏ ÌÈÁÎÂ˘ Â‡ ÌÈÈÓÂÈÓÂÈ‰ ÌÈÈÁ‰ ÛË˘·
ÌÈÏÁ ÌÂÁ˙ ÏÎ· Ì‡‰ ÆÌÈÈ˘ Â‡ ¯Â„ ÈÙÏ „Ú ÌÈÓÈÈ˜ ÂÈ‰ ‡Ï ¨È˙È· ·˘ÁÓÂ ÌÈ¯ÂËÈÏ˜˙ Ô‚ ¨‰ÈÊÈÂÂÏË ÔÂ‚Î

 ø‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ¯˘˜· ‰Ó øÌÈ˙˘Ó ÌÈ‡˘ ÌÈ¯·„ ˘È ‡Ó˘ Â‡ øÌÈÈÂÈ˘2 „ÂÚÂ 2 ¨ÂÈ‰È „ÈÓ˙ ‰‡¯ÎÂ ¨ÂÈ‰ 4Æ
Æ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÂËÈ˘ ÏÚ Ô‰Â „ÂÓÈÏ‰ ¯ÓÂÁ ÏÚ Ô‰ ÌÈÚÈÙ˘Ó Ì‰Â ¨ÔÓÊ‰ ÏÎ ÌÈÈÂÈ˘ ÌÈÏÁ ‰˜ÈËÓ˙Ó· Ì‚ Í‡

 ÈÙÏ˘ ̄ ÓÂÁ ̄ ÙÒ È˙·· ÌÈ„ÓÂÏ ÌÂÈÎ300 ÈÙÏÂ ̈ „·Ï· ÌÈËÚÓ Ï˘ Ì˙ÏÁ ‰È‰ ‰˘ 150˜¯ „ÓÏ ÔÈÈ„Ú ‰˘ 
Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

È‚ÂÏÂÎË ÁÂ˙ÈÙ ‡Â‰ ÔÂ·˘ÁÓ‰ ÆÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘‰ ‡È‰ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ „ÂÓÈÏ· ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰ ˙ÂÎÙ‰Ó‰ ˙Á‡

 ÈÂˆÈÁ ÈÂˆÈÁ ÈÂˆÈÁ ÈÂˆÈÁ ÈÂˆÈÁ ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰ ˘È Ì‡‰ Æ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó‰ ¨‰˜ÈËÓ˙ÓÏ ˙ÂÈÓÈÙ ˙ÂÈÓÈÙ ˙ÂÈÓÈÙ ˙ÂÈÓÈÙ ˙ÂÈÓÈÙ˙ÈËÓ˙Ó‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÍÂ˙·
ø˙ÂÈÂˆÈÁ ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰ È„È≠ÏÚ ÂÓ¯‚ ÌÈÈÂÈ˘‰ ÏÎ ‡Ó˘ Â‡ ¨‰ÈÂÈ˘ ÏÚ ÂÚÈÙ˘‰˘

‡Â‰ ÂÈÏ‡Ó Ô·ÂÓÎ ÌÂÈÎ ÌÈÏ·˜Ó Â‡˘ ÌÈ¯·„‰ „Á‡ Æ˙ÂÈÓÈÙ ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰ È„È≠ÏÚ ÂÓ¯‚˘ ÌÈÈÂÈ˘ Ì˘È ¨ÔÎ‡
‰ÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒÚË˜ ¨Ï˘ÓÏ ‰‰ Æ˙È¯„ÂÓ‰ Â˙¯ÂˆÏ ˘·‚˙‰ Ì¯Ë· ÌÈ·¯ ÌÈÏÂ‚Ï‚ ¯·Ú ‰Ê ÏÂÓÈÒ Í‡ ¨

 ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÔÂÈ¯ÂËÒÈ‰ Ï˘ Â¯ÙÒÓ(1958)D.E. SmithÆ
ÂÓÎ ‰‡ÂÂ˘ÓÓ „¯ËÂÓ ÌÚÙ È‡ ‰È‰ ÌÏÂÚ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ‡Ï˘ ‰‡¯ ̈ ·ÂË ÏÂÓÈÒ· „ÈÂˆÓ‰ ̈ÌÂÈ‰ Ï˘ „ÈÓÏ˙Ï”

ax + b = 0‰ËÈ˘· Â¯ÊÚ ¨ÌÈ¯ˆÓ‰Ó ÏÁ‰ ¨ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ·˙ÂÎ‰ ¨‰ÈÚ·‰ ÔÂ¯˙Ù·Â ¨·ˆÓ‰ ‰È‰ ÍÎ ¨ÌÏÂ‡Â Æ
‰ Ì˘· ¯·ÎÓ ‡Ï „Ú ‰ÚÂ„È ‰˙ÈÈ‰˘˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ Ï˘ ‰ËÈ˘˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ Ï˘ ‰ËÈ˘˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ Ï˘ ‰ËÈ˘˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ Ï˘ ‰ËÈ˘˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ Ï˘ ‰ËÈ˘¢Æ

˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ̇ ÂÈÏÂÏÈÓ ̇ ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

¯Èˆ˜˙
 ‰¯Âˆ‰Ó ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ÌÂ‚¯˙Ï ÂÈÓÈ· ˙Â˙È‰ ¨˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· Â¯˙Ù „ˆÈÎax = bÂÈ‰ ‡Ï Ì‰· ÌÈÓÊ· ¨

 ˙‡¯˜ ¯Ó‡Ó· ˙‚ˆÂÓ‰ ‰ËÈ˘‰ øÂÊÎ ‰‡ÂÂ˘Ó ˙Â·Ï ÌÈÏÎRule of False Position  Ï˘ ‰ËÈ˘‰©
®˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰Æ

∫ÌÈÈÊÎ¯Ó ˙ÂÂÈÚ¯ È˘ ÌÈ‚„ ¨˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙ÙÏ ‰· ˘ÂÓÈ˘‰Â ‰ËÈ˘‰ ˙ÂÚˆÓ‡·

Æ‡Æ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙ÙÏ ˙Â˘„Á ˙Â˜ÈÎË ˙Â¯ˆÂ Â·˘ ¨ÔÓÊ‰ ÏÎ Á˙Ù˙Ó‰ ÈÓÈ„ ÌÂÁ˙ ‡È‰ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰

Æ·Æ˙ÈËÓ˙Ó ‰·‰Ï Ì‚ ÌÂ¯˙Ï ÏÂÎÈÂ ¨˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù ÈÎÈÏ‰˙ ¨ÏÏÎ≠Í¯„· ¨Ë˘ÙÓ ÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒ‰
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(c)      Ë¯ÂÙÒ‰Â ˙Â·¯˙‰ ¨ÍÂÈÁ‰ „¯˘ÓÏÂ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓÏ ˙Â¯ÂÓ˘ ˙ÂÈÂÎÊ‰ ÏÎ 



2˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

‡˘Â· ÊÎ¯˙ ÆÈËÓ˙Ó‰ ÏÂÓÈÒ‰ ÌÂÁ˙· Â˘Á¯˙‰˘ ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰ ÏÎ ˙‡ ¯Ó‡Ó· ÛÈ˜‰Ï ÏÎÂ ‡Ï˘ Ô·ÂÓÎ
 Ï˘ ÚË˜· ÔÈÂˆÓ‰Smith¨ÌÈ¯ÈÎÓ Â‡˘ ÏÂÓÈÒ‰ Á˙ÂÙ˘ ÈÙÏ ˙ÈÒÈÒ· ‰¯·‚Ï‡· ˙ÂÈÚ· Â¯˙Ù „ˆÈÎ ‰‡¯ Æ

ÆÌÈ˘Ó˙˘Ó Â‡ Â· ÏÂÓÈÒ‰ Â˙Â‡ Ì„È˜ „ˆÈÎ ˘ÈÁÓ‰Ï ‰ÒÂ

Ú‰ ÌÈ¯ˆÓ‰˜È˙
 „ÈÈ¯ ÒÂ¯ÈÙÙÓ ‰ÈÚ·(Rhind)

 „ÈÈ¯ Ï˘ ÂÓ˘ ÏÚ ‡¯˜‰ ¨È¯ˆÓ‰ ÒÂ¯ÈÙÙ‰ Æ‰˜È˙Ú‰ ÌÈ¯ˆÓ· ÂÚÒÓ ˙‡ ÌÈÏÈÁ˙Ó Â‡(Rhind)˙Á‡ ‡Â‰ ¨
 ≠Î Ô· ‡Â‰ ˙ÂÎ¯Ú‰‰ ÈÙÏ© ¯˙ÂÈ· ˙ÂÓÂ„˜‰ ˙ÂÈËÓ˙Ó‰ ˙Â„ÂÚ˙‰Ó3600˙ÂÈÚ· ÏÈÎÓ ÒÂ¯ÈÙÙ‰ Æ®‰˘ 

ÆÔÂ¯˙Ù ˙‡ ÔÎÂ ˙Â·¯ ˙ÂÈËÓ˙Ó
 ¯ÙÒÓ ‰ÈÚ·· ÔÂ·˙24 „ÈÈ¯ ÒÂ¯ÈÙÙ· .(Chase, 1979)

± ‰ÂÓ˙

ÌÈÏÓÒ‰˘ „Ú ˙Â·¯ ÌÈ˘ Â¯·Ú ÆÔ·ÂÓ ÂÈ‡ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· ‰ÂÓ˙· ÚÈÙÂÓ‰ ÈÙÈÏ‚Â¯È‰‰ ·˙Î· ËÒ˜Ë‰
∫ÂÏ˘ ÌÂ‚¯˙‰ ÔÏ‰Ï ÆÂÁÚÂÙ

 ˙Â˙Â ¨„ÁÈ ˙Â¯·ÂÁÓ‰ ¨‰ÓÓ ˙ÈÚÈ·˘Â ˙ÂÓÎ”19¢ø˙ÂÓÎ‰ È‰Ó Æ

 Ï·˜ ¨ÂÏ˘ ˙ÈÚÈ·˘ ÂÏ ÛÈÒÂ ¯˘‡Î˘ ¨¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ˘È ¨¯ÓÂÏÎ19Æ



3 ˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

∫ÂÏ ÌÈÏÈ‚¯ Â‡˘ ÌÈ¯ÙÒÓ ÔÂÓÈÒÏ ÔÂ¯˙Ù‰ Ï˘ ÌÂ‚¯˙‰ ÔÏ‰Ï
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Æ˙ÂÏ˜· ÂÊÎ ‰ÈÚ· ÌÈ¯˙ÂÙ Â‡ ÌÂÈ‰
 ˙Â‡· ˙˘˜Â·Ó‰ ˙ÂÓÎ‰ ˙‡ ÔÓÒx∫‰‡·‰ ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ ‰·Â ¨

  
x +

1

7
x = 19

   
  

8

7
x = 19 ¨¯ÓÂÏÎ

 ≠· ÏÂÙÎ
  

7

8
  Ï·˜Â ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ÈÙ‚‡ È˘ ˙‡  

  
x = 16

5

8
Æ

˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ‰ÈÚ·‰ ÔÂ¯˙Ù

ÌÈÏÓÒ‰ Â˙Â˘¯Ï ÌÈ„ÓÂÚ ‡Ï ¨¯ÓÂÏÎ ÆÌ·ˆÓ·Â ÌÈÂÓ„˜‰ ÌÈ¯ˆÓ‰ ˙ÙÂ˜˙· ÌÈÈÁ Â‡˘ ÂÓˆÚÏ ¯‡˙
¯ÎÂÓ˘ ÌÈ¯ÙÒÓÏ ÔÂÓÈÒ‰ ÌÈ¯ˆÓÏ ‰È‰ ‡Ï Ì‚Â© Æ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ‰ÈÚ·‰ ̇ ‡ Ì‚¯˙Ï ÌÈÏÂÎÈ Â‡ ÔÈ‡ ÔÎÏÂ ÌÈÈ¯·‚Ï‡‰

Æ‡Â¯˜Ï ÂÎÈ˘Ó˙˘ ÈÙÏ ÔÂ¯˙ÙÏ ÌÈÎ¯„ ÚÈˆ‰Ï ÂÒ ®ÆÂÏ

®ÌÈ˘¯˙ Â‡¯© ø‰ÈÚ·‰ ˙‡ ÌÈ¯ˆÓ‰ Â¯˙Ù „ˆÈÎ

 ·˘ÁÏ Ï˜˘ ¯ÙÒÓ· Â¯Á· Ì‰ ˙È˘‡¯
  

1

7
 Ï˘ÓÏ ¨ÂÏ˘ 7 ÂÏ ÂÙÈÒÂ‰ ¯˘‡ÎÂ ¨

  

1

7
 ¯ÓÂÏÎ ¨ÂÏ˘ 1 ÂÏ·È˜ ¨8Æ



4˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

 ˙‡ ÏÈÙÎ‰Ï ˘È ‰Ó· ®‡ ÁÙÒ Â‡¯© ¨˙ÈÈÚÓÂ ˙„ÁÂÈÓ Í¯„· ¨Â·˘ÈÁ Ì‰ È˘‰ ·Ï˘·8 ≠Ï ÚÈ‚‰Ï È„Î 19¨

 ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÂÏ·È˜Â
  

19

8  Ì‰Ï˘ ˘ÂÁÈ‰ ˙‡ ÂÏÙÎ Ì‰ È˘ÈÏ˘‰ ·Ï˘· Æ7 ≠· 
  

19

8
   

(2
3

8
) ¯ÙÒÓ‰˘ Â‡ˆÓÂ ¨

 ‡Â‰ ˘˜Â·Ó‰
  
16

5

8
 ≠‰ ˙‡ Ì‡ ¨¯ÓÂÏÎ  Æ8È„È ÏÚ ¢Ô˜˙¢Ï ˘È ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· ¢˘ÂÁÈ¢‰ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙‰ ‡Â‰˘ 

 ≠· ‰ÏÙÎ‰
  
2

3

8
 ≠Ï ÚÈ‚‰Ï È„Î 19 ≠‰ ˙‡ ÏÈÙÎ‰Ï ˘È ÈÊ‡ ¨7Æ˘˜Â·Ó‰ ¯ÙÒÓÏ ÚÈ‚‰Ï È„Î ÔÂ˜È˙ Ì¯Â‚ Â˙Â‡· 

 ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ‰ÏÈÁ˙· Â¯Á· ÌÈ¯ˆÓ‰7 ÈÎ ¨
  

1

7
ÆÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ ÂÓÓ 

ø¯Á‡ ¯ÙÒÓ ÏÎ ÌÚ ¢˙„·ÂÚ¢ Ì‰Ï˘ ‰ËÈ˘‰ Ì‡‰

 ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ‰ÏÁ˙‰· ¨Ï˘ÓÏ ¨¯Á·14 ·˘ÁÏ Ï˜ ÂÓÓ Ì‚˘ ¨
  

1

7
Æ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ¯Â˙ÙÏ ÍÈ˘Ó Æ

  

1

7
 Ï˘ 14 ‡È‰ 2 ¨¯Â·ÈÁ‰ È¯Á‡ ¨Ï·˜ ÔÎÏÂ 16 ÒÁÈ‰˘ ·Ï ÂÓÈ˘© Æ14:7 ÒÁÈÏ ‰ÂÂ˘ 16:8 ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ®Æ16

 ≠·
  

19

16
 Ï·˜Ï È„Î 19 ˙‡ Ì‚ ÏÂÙÎ ¯˘‡ÎÂ ¨14 ≠· 

  

19

16
  Ï·˜  

  
16

5

8
ÆÌ„Â˜ ÂÓÎ 

 ˙ÂÈÚ· ˙‡ ¯Â˙ÙÏ ıÏÓÂÓ ‡·‰ ˜ÏÁÏ ‰Î‰Î26 ,25 ≠Â 31¯ÊÚÈ‰Ï ¯˘Ù‡© Æ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· „ÈÈ¯ ÒÂ¯ÈÙÙÓ 
ÆÌÈÈÏÈÏ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‚ ¨˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ‰·¯‰ ÚÈˆ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ È˙ÏÁ˙‰ ¯ÙÒÓ ¯Â˙·˘ ·Ï ÂÓÈ˘ ®ÆÌÈ˘¯˙·

 ‰ÈÚ·25  Æ ˙Â˙Â ¨„ÁÈ ˙Â¯·ÂÁÓ‰ ¨‰ÓÓ ˙ÈˆÁÓÂ ˙ÂÓÎ”16¢ø˙ÂÓÎ‰ È‰Ó Æ

 ‰ÈÚ·26  Æ ˙Â˙Â ¨„ÁÈ ˙Â¯·ÂÁÓ‰ ¨‰ÓÓ Ú·¯Â ˙ÂÓÎ”15¢ø˙ÂÓÎ‰ È‰Ó Æ

 ‰ÈÚ·31  Æ ¨˙ÂÓÎ”
  

2

3
 ¨‰ÓÓ  

  

1

2
≠Â  

  

1

7
  Ï·˜˙ÓÂ „ÁÈ ÌÈ¯·ÂÁÓ ‰Ï˘  33¢ø˙ÂÓÎ‰ È‰Ó Æ
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5 ˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

ø˙È¯ˆÓ‰ Í¯„· ÔÂ¯˙ÙÏ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· ¯ÂÁ·Ï È‡„Î Â˙Â‡˘ ¨¯ÙÒÓ‰ Ï˘ Â˙ÂÎ˙ È‰Ó

˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ˘ÂÁÈ‰ ˙ÏÏÎ‰

 ‰ÈÚ·Ï ¯ÂÊÁ24 ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ‰ÏÁ˙‰· ÌÈ¯ÁÂ· ÂÈÈ‰ Ì‡ ‰¯Â˜ ‰Ó Æ„ÈÈ¯ ÒÂ¯ÈÙÙÓ 9 Â‡ ¨23 Â‡ ¨17ÏÂÎÈ ø
Æ‰Â˙‰ ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ‰¯˙Ù ‰ËÈ˘‰˘ ÍÎ· Â˜Ù˙Ò‰ Ì‰Â ÌÈ¯ˆÓ‰ ˙‡ ‰„È¯Ë‰ ‡Ï ˙‡Ê‰ ‰Ï‡˘‰˘ ˙ÂÈ‰Ï

 „·ÏÓ© ̄ ÙÒÓ ÏÎ ÌÚ ̇ „·ÂÚ ÔÎ‡ ‰ËÈ˘‰˘ ̄ ·˙ÒÓ0ÏÂÓÈÒ· ̆ Ó˙˘ Ì‡ Í‡ ̈ ÚÂ„Ó ÌÈÏÈÓ· ̄ È·Ò‰Ï ‰˘˜ Æ®
 ÏÎÏ ‰ËÈ˘‰ ˙‡ ÏÈÏÎ‰Ï ‰˘˜˙ ‡Ï ¨‰¯·‚Ï‡‰ ˙È˘‡¯· „ÓÏ‰ ÈËÓ˙Ó‰aÆ

1Æ ≠· ‰ÏÁ˙‰· Â¯Á·˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ÔÓÒaÆ

2Æ ÂÏ ÌÈÙÈÒÂÓ ¯˘‡Î
  

1

7
  ÌÈÏ·˜Ó  

  

8

7
aÆ 

3Æ Ï·˜Ï È„Î19  ˙‡ ÏÂÙÎÏ ÂÈÏÚ 
  

8

7
a ≠·   

  

19·7

8a
Æ  

4Æ ˙‡ ÌÈÏÙÂÎ ¯˘‡Îa ≠·   
  

19·7

8a
  ÌÈÏ·˜Ó  

  
16

5

8
Æ 

‡È‰ ¨ÂÈ‡¯˘ ÈÙÎ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ‰‡ÂÂ˘Ó ˙ÈÈ·Â ÌÏÚ ˙¯„‚‰ ‰· ÔÈ‡ ÆÂÏ˘Ó ÔÈËÂÏÁÏ ‰Â˘ ÌÈ¯ˆÓ‰ Ï˘ Ì˙ËÈ˘
¯ÙÒÓ· ˙ÂÏ˙ ‡ÏÏ ¨¢‰ÓÂ„¢ ‰ÈÚ· ÏÎÏÂ ÂÊ ‰ÈÚ·Ï ‰ÂÎ ‰·Â˘˙ Ô˙È˙ ÔÂ¯˙Ù‰ Í¯„ Æ˘ÂÁÈ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ‰È‡

 „·ÏÓ© ¯Á·˘ ÔÂ˘‡¯‰0Æ®

‰ÈÚ· È˙Ó ̇ Ú„Ï ̄ ˘Ù‡ ÍÈ‡ ̈ ÌÏÂ‡Â ÆÌÈ˘ ̇ Â‡Ó Í˘Ó· ‰Ï‡Î ̇ ÂÈÚ·Ï ̇ È¯˜ÈÚ‰ ÔÂ¯˙Ù‰ Í¯„ ‰˙ÈÈ‰ ÂÊ ‰ËÈ˘
˙ÂÈÚ·Ï ËÂ˘ÙÂ ̄ Â¯· ÔÂÈÙ‡ ̇ Â¯Â˜Ó· Â‡ˆÓ ‡Ï ø‰ËÈ˘ ‰˙Â‡· ÔÂ¯˙ÙÏ ̇ ˙ÈÂ ̈ ÂÈ‡¯˘ ‰ÈÚ·Ï ¢‰ÓÂ„¢ ̇ ÓÈÂÒÓ

ÆÂÊ Í¯„· ÔÂ¯˙ÙÏ ˙Â˙È‰
ÔÈ·˘ ÒÁÈÏ ‰ÂÂ˘ ˙ÂÈÂ˘‡¯‰ ˙Â·ˆ‰‰ ÔÈ·˘ ÒÁÈ‰ Ô‰·˘ ˙ÂÈÚ· ¯Â·Ú ˙ÏÚÂÙ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙ËÈ˘ ¨ÂÈ‡¯˘ ÈÙÎ

 ‰ÈÚ·· ÆÔ‰Ó ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰24 ‰·ˆ‰‰ ¨Ï˘ÓÏ 7 ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ‰˙ 8ÌÈÈ˘ ÈÙ ÏÂ„‚ ¯ÙÒÓ ˙·ˆ‰Â ¨
(14) ÌÈÈ˘ ÈÙ ‰ÏÂ„‚ ‰‡ˆÂ˙ ‰˙ (16)Æ
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ÏÎ·Â ̈‰ÂÂ˘ Ô‰Ó ̇ ÂÏ·˜˙Ó‰ ̇ Â‡ˆÂ˙‰ ÔÈ·˘ ÒÁÈ‰Â ̇ Â·ˆ‰ È˙˘ ÔÈ· ÒÁÈ‰ Ì‰·˘ ÌÈ¯˜Ó ÂÎ˙ÈÈ ÈÎ ̆ È‚„‰Ï ̆ È
∫‡Â‰ ˜ÈÂ„Ó‰ ÁÂÒÈ‰ Æ˜ÈÙÒÓ ‡Ï Í‡ ÈÁ¯Î‰ È‡˙‰ ¨¯ÓÂÏÎ ÆÂÈ‡¯˘ ‰ËÈ˘· ÔÂ¯˙ÙÏ ˙˙È ‰È‡ ‰ÈÚ·‰ ˙‡Ê

 ‡Â‰ ËÂ˘ÈÙ ÈÙÏ ‰Ï˘ È¯·‚Ï‡‰ ÌÂ‚¯˙‰ ¯˘‡ ¨‰Ï‡˘ax + bx + ... + mx = p‰ËÈ˘‰ È„È≠ÏÚ ÔÂ¯˙ÙÏ ˙˙È ¨
Æ˙È¯ˆÓ‰®ÆÂÊ ‰¯ÂˆÓ ‰È‡˘ È¯„Ï˜ Ï˘ ‚„‰ ˙ÈÚ· ˙‡ ˘È‚Ù ¨Í˘Ó‰·© 

˜¯ ˙ÏÚÂÙ ÌÈ¯ˆÓ‰ Ï˘ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙ËÈ˘ Æ˙ÂË˘Ù· ÂÊ ‰ÂÎ˙ ÔÈÈÙ‡Ï ÌÈÏÂÎÈ Â‡ ¨È¯„ÂÓ‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÎÊ· ¨ÌÂÈÎ
 ‰¯Âˆ‰Ó ‰‡ÂÂ˘ÓÎ ‰‚ˆ‰Ï ÌÈ˙È ‰ÈÚ·‰ È‡˙ ¯˘‡Îax = b ¯˘‡Î ¨aÂ   b -Æ‰ÈÚ·· ÌÈÂ˙‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ Ì‰

Æ˙È¯ˆÓ‰ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙ËÈ˘Ï ‰˜„ˆ‰‰ ˙‡ ‰‡¯ ¯Ó‡Ó‰ ÛÂÒ·

ÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈ
 ‰ÈÏË¯Ë ÂÏÂ˜È(Nicolo Tartaglia)

ÌÈ·¯Ú‰ Ì‚Â ÌÈ„Â‰‰ Ì‚˘ ¯ÈÎÊ ¨˙‡Ê ‰˘Ú˘ ÈÙÏ Í‡ ÆÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈÏ ÌÈˆÙÂ˜Â ÌÈ¯ˆÓ‰ ˙‡ ÌÈ·ÊÂÚ Â‡
Æ‰Ê ‚ÂÒÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙ÙÏ Â¯‡È˙˘ ‰ËÈ˘· Â˘Ó˙˘‰

 ‰ÈÏË¯Ë ÂÏÂ˜È(Nicolo Tartaglia) ≠‰ ‰‡Ó· ‰ÈÏËÈ‡· ÈÁ 16‰˙Â‡· ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰ ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó‰ „Á‡ ‰È‰Â ¨
ÈÂÈÎ‰ Ô‡ÎÓÂ ¨¯Â·È„· ÌÈÈ˘˜Ï ÂÏ ‰Ó¯‚ ¨‰‡¯‰ ÈÙÎ ¨ÂÊ ‰ÚÈˆÙÂ ¨ÂÈÙ· ÚˆÙ „ÏÈ Â˙ÂÈ‰·˘ ¯ÙÂÒÓ Æ‰ÙÂ˜˙

TartagliaÆ¢Ì‚Ó‚Ó‰”ß Â˘Â¯ÈÙ˘ ¨
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 ¯ÙÒ· ¯Ú˘‰ „ÂÓÚ ˙‡ ÌÈ‡Â¯ ‰ÂÓ˙·‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰˜ÈËÓ˙È¯‡ÔÂ˘‡¯ ˜ÏÁ¢ ∫¯ÙÒ‰ ˙¯˙ÂÎ ÌÂ‚¯˙ ¨‰ÈÏË¯Ë ÂÏÂ˜È Ï˘ 
 ÍÂ˙Ó©17ÔÎÈ‰Â ̈ ˙ÂÈÂ‡ ̄ ÁÒÓ ̈˙Â‡Â·˘Á ̈‰ÏÎÏÎ· ̆ ÂÓÈ˘Ï ÌÈÏÏÎ‰ ÏÎ Æ‰„È„Ó ÈÚˆÓ‡Â ÌÈ¯ÙÒÓ „ÂÓÈÏ Ï˘ ®

Æ¢ÔÂ·˘Á ˙Â˘ÚÏ Í¯Âˆ ˘È˘

Æ‰ÈÏË¯Ë Ï˘ ‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰ ¯ÙÒ· ‰ÚÈÙÂÓ‰ ˙Ó‚¯Â˙Ó ‰ÈÚ· ÂÈÙÏ

˙‡ ÏÈÁ˙‰Ï È„Î˘ ÔÂ·˘Á ÌÈ˘ÂÚ Ì‰ Æ®ÌÈ˘·Î ¯Óˆ „·ÚÏ È„Î© ‰¯·Á ÌÈ˜‰Ï ÌÈˆÂ¯ ÌÈÙ˙Â˘ ‰˘ÂÏ˘”
 ˙ÂÁÙÏ ÌÈ˘Â¯„ ¨‰¯·Á‰1,000Æ®ÌÂ„˜ È˜ÏËÈ‡ Ú·ËÓ© ÌÈË˜Â„ 

‰˘ÂÏ˘ ÈÙ ÚÈ˜˘‰Ï ÔÎÂÓ È˘ÈÏ˘‰Â ¨ÔÂ˘‡¯‰ ÚÈ˜˘Ó˘ ‰ÓÓ ÌÈÈ˘ ÈÙ ÚÈ˜˘‰Ï ÔÎÂÓ È˘‰ Û˙Â˘‰
ÆÈ˘‰ ÚÈ˜˘Ó˘ ‰ÓÓ

‰È‰È „ÁÈ· Ì˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÌÂÎÒ‰˘ ÌÈˆÂ¯ Ì‰ Ì‡ ¨˙‡Ê ‰¯·Á· ÚÈ˜˘‰Ï Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ ÍÈ¯ˆ ‰ÓÎ
1,000¢øÌÈË˜Â„ 

øÂÊÎ ‰ÈÚ· ÌÂÈ‰ ÌÈ¯˙ÂÙ Â‡ „ˆÈÎ
 ≠· ÔÓÒx ¨ÔÎÏ ÆÔÂ˘‡¯‰ ÚÈ˜˘Ó˘ ÌÈË˜Â„‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ 2x¯ÙÒÓÂ ¨È˘‰ ÚÈ˜˘Ó˘ ÌÈË˜Â„‰ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ 

 ‡Â‰ È˘ÈÏ˘‰ ÚÈ˜˘Ó˘ ÌÈË˜Â„‰6x = 3(2x)Æ
∫‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ Ï·˜x + 2x + 6x = 1000

Â‡9x = 1000

∫ÔÎÏ
  
x = 111

1

9
Æ 

 ‡Â‰ ÔÂ˘‡¯‰ ÚÈ˜˘È˘ ÌÈË˜Â„‰ ¯ÙÒÓ ¨ÍÎÈÙÏ
  
111

1

9
 ÚÈ˜˘È È˘‰ ¨

  
222

2

9
  ÚÈ˜˘È È˘ÈÏ˘‰Â ¨ÌÈË˜Â„ 

  
666

2

3

ÆÌÈË˜Â„
 ‰¯Âˆ‰Ó ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ‰ÈÚ·‰ ̇ ‡ ¢Ì‚¯˙¢Ï ̄ ˘Ù‡˘ ÌÈ‡Â¯ Â‡ax = bÆ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ÔÂ¯˙ÙÏ ̇ ˙È ‡È‰ ÔÎÏÂ ̈

 ≠Î ̈ ÔÎ‡Â3,000Æ·Ï˘ ÏÎ ÌÈÏÈÓ· ̄ È·Ò‰Ï Á¯ÂË ‡Â‰ Í‡ °‰ËÈ˘ ‰˙Â‡· ‰ÈÏË¯Ë ̆ Ó˙˘Ó ̈ÌÈ¯ˆÓ‰ È¯Á‡ ‰˘ 

‰ÈÏË¯Ë Ï˘ ÔÂ¯˙Ù‰

˘ÂÁÈ ∫ÔÂ˘‡¯ ·Ï˘
ÆÆÆÍÂˆ¯ ÈÙÏ Â‰˘ÏÎ ÌÂÎÒ ÚÈ˜˘Ó ÔÂ˘‡¯‰ Û˙Â˘‰˘ ¨˙‡ÊÎ ‰ËÈ˘· ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ¯Â˙Ù”

¢ÆÆÆÌÈË˜Â„ ±∞∞ ÚÈ˜˘Ó ÔÂ˘‡¯‰˘ ÁÈ ¨˙ÚÎ

‰ÈÚ·‰ È‡˙ ˙ÏÚÙ‰ ∫È˘ ·Ï˘
 ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈ˜ÏÁ‰ ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÌÂÎÒ‰ ÂÏ˘ ‰¯˜Ó·˘ ÔÂÂÈÎ ÆÆÆ”100 ¨ÌÈË˜Â„‰ 200 ≠Â ÌÈË˜Â„‰ 600¨ÌÈË˜Â„‰ 

 ˜¯ ÌÈ˙Â900 ˙‡ ‡ÏÂ ÌÈË˜Â„ 9000˙ÂÚË ˙¯ÊÚ· ˙‡Ê ÏÎ· Æ‰ÂÎ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï Â˙·ˆ‰ ¨ÌÈÂ˙‰ ÌÈË˜Â„‰ 
Æ¢˙Ó‡‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ÏÎÂ ˙‡Ê
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ÔÂ¯˙Ù‰ ˙‡ÈˆÓ ∫È˘ÈÏ˘ ·Ï˘
 Ì‡ ÆÆÆ”900 ≠Ó ÌÈÚ·Â ÌÈË˜Â„ 100 ¨200 ≠Â 600 ÂÚ·È ‰ÓÓ ¨ÌÈË˜Â„ ±∞∞∞øÌÈË˜Â„ 

 ÚÈ˜˘‰Ï ÍÈ¯ˆ ÔÂ˘‡¯‰ ÈÎ ‡ˆÓ˙Â ¨ÏÏÎ‰ ÈÙÏ „Â·Ú
  
111

1

9
 È˘‰ ¨ÌÈË˜Â„ 

  
222

2

9
 È˘ÈÏ˘‰Â ¨ÌÈË˜Â„ 

  
666

2

3

Æ¢ÆÆÆÌÈË˜Â„

 ÚÈ˜˘‰Ï ÍÈ¯ˆ ÔÂ˘‡¯‰˘ ÁÈÓÂ ¨¢ÁÂ¢ ¯ÙÒÓ ¯ÁÂ· ‰ÈÏË¯Ë ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘· ¨ÌÈ‡Â¯˘ ÈÙÎ100ÍÂ˙Ó ÆÌÈË˜Â„ 
 ÚÈ˜˘‰Ï ÍÈ¯ˆ È˘‰˘ Ú·Â ‰ÈÚ·‰ È‡˙200 È˘ÈÏ˘‰Â ¨ÌÈË˜Â„ 600ÆÌÈË˜Â„ 

 ‡È‰ ‰Ú˜˘‰‰ ÏÎ ÍÒ100 + 200 + 600 = 900Æ 

 ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ Ú˜˘ÂÈ˘ ÌÂÎÒ‰˘ ÔÂÂÈÎ1,000 ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ¨ÌÈË˜Â„ 900 ≠· 
  
1

1

9
 ˙‡ ÏÂÙÎ ¯˘‡Î Æ200 ,100

 ≠Â600 ≠· 
  
1

1

9
 ‰Ó‡˙‰· Ï·˜ ¨

  
111

1

9
 ≠Â 

  
222

2

9
 ≠Â 

  
666

2

3
ÆÌÈ˘˜Â·Ó‰ ÌÈÓÂÎÒ‰ Ì‰˘ ¨

  È¯„Ï˜ ÂÙÈÏÈÙ(Filippo Calandri)

È¯„Ï˜ ÂÙÈÏÈÙ È˜ÏËÈ‡‰ È‡˜ÈËÓ˙Ó‰ Æ˙ÙÒÂ ‰Ó‚Â„ ‰‡¯(Filippo Calandri) ÌÒ¯Ù ‡Â‰ Æ‰ÈÏË¯Ë ÈÙÏ ÈÁ 
 Â¯ÙÒ ˙‡‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰‰˜ÈËÓ˙È¯‡‰      ˙˘·1491Æ˙ÂÏ‡˘‰ ˙˘ÁÓ‰Ï ÌÈ¯ÂÈˆ Ì‚ ÂÚÈÙÂ‰ Â·˘ ÔÂ˘‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ‰‡¯Î Â‰Ê Æ

 Æ‰ÈË·Ó‡ ÈÂÏÈÓ Ï˘ ‰ÈÚ·Ï ̄ Â˘˜‰ ̄ ÂÈˆ ÌÈ‡Â¯ Â‡ ̄ ÙÒ‰ ÍÂ˙Ó ‰ÂÓ˙· ̈‰Ó‚Â„ÏÏ·‡ Ê‡Ó Â˙˘‰ ÈÏÂ‡ ̇ ÂÈË·Ó‡‰©

®Æ„ÂÓÈÏ È¯ÙÒ· ÚÈÙÂ‰Ï ÂÎÈ˘Ó‰ ˙ÂÈÚ·‰
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∫‰ÈÚ·‰ ‰ÚÈÙÂÓ È¯„Ï˜ Ï˘ ¯ÙÒ·

 ‚„‰ ˘‡¯ Ï˜˘Ó”
  

1

3
 ·Ê‰ Ï˜˘Ó ¨‚„‰ ÏÎ Ï˜˘ÓÓ 

  

1

4
 ÛÂ‚‰ Ï˜˘ÓÂ ¨˛ÈÏÏÎ‰ Ï˜˘Ó‰Ó¸ 30˙ÂÈ˜Â‡ 

¢ø‚„‰ Ï˜˘Ó ‰Ó Æ˛Ï˜˘Ó ˙„ÈÁÈ¸

 ≠· ÔÓÒ ∫ÍÎ ÂÊ ‰ÈÚ· ÌÈ¯˙ÂÙ Â‡ ÌÂÈÎx  ‡Â‰ ˘‡¯‰ Ï˜˘Ó ÔÎÏ ¨‚„‰ Ï˜˘Ó ˙‡ 
  

1

3
x‡Â‰ ·Ê‰ Ï˜˘ÓÂ ¨ 

  

1

4
x∫‡È‰ Ï·˜˘ ‰‡ÂÂ˘Ó‰  Æ

  

1

4
x +

1

3
x + 30 = x

  

7

12
x + 30 = x

  
30 =

5

12
x

72 = x

 ‰‡ÂÂ˘Ó‰
  

1

4
x +

1

3
x + 30 = x‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ È„È≠ÏÚ ÔÂ¯˙ÙÏ ˙˙È ‡È‰ ÈÎ Â¯Ó‡ ‰È·‚Ï˘ ‰¯Âˆ‰Ó ‰È‡ 

¯˘Ù‡ È¯·‚Ï‡‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙¯ÊÚ· ¨˙Ó„Â˜‰ ˙ÂÈÚ·Ï ‰ÓÂ„ ÔÂ˘‡¯ Ë·ÓÓ ˙È‡¯ ‡Ï ‰ÈÚ·‰˘ ˙Â¯ÓÏ Æ˙È¯˜˘‰

 ‰¯Âˆ‰Ó ‡È‰ Ì‚˘ ¨˙ÈÒÁÈ ˙ÂÏ˜· ¨˙Â‡¯‰Ïax = bÆ

ø‰ÈÚ·‰ ˙‡ È¯„Ï˜ ¯˙Ù „ˆÈÎ Ê‡

 ‡Â‰ ‚„‰ ÏÎ Ï˜˘Ó˘ ÁÈ ÆÂÏ ¯ÎÂÓ ¯·Î ÂÈ˘ÎÚ ‰Ï˘ ÔÂ¯˜ÈÚ‰˘ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ Í¯„· ˘Ó˙˘‰ ‡Â‰12Æ˙ÂÈ˜Â‡ 

 ̆ ‡¯‰ Ï˜˘Ó4 ·Ê‰ ̈˙ÂÈ˜Â‡ 3 ÛÂ‚‰Â ̈5 ̇ ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ÛÂ‚‰ Ï˜˘Ó˘ ÌÈÚ„ÂÈ Â‡ ‰ÈÚ·‰ È‡˙ ÍÂ˙Ó ̈ Ï·‡ Æ30

 ÈÙ ¯ÓÂÏÎ ¨˙ÂÈ˜Â‡6Æ

 Ï˘ ‰ÏÙÎÓ‰ ‡Â‰ ‚„‰ Ï˜˘Ó˘ Ú·Â Ô‡ÎÓ12≠· 6  ‡Â‰ ‚„‰ Ï˜˘Ó˘ ˙¯ÓÂ‡ ˙‡Ê ª72Â˙Â‡ ÈÙÏ Æ˙ÂÈ˜Â‡ 

 ˙‡ ÏÂÙÎ ÏÂ˜È˘4 ˙‡Â 3 ≠· 6 ‡Â‰ ˘‡¯‰ Ï˜˘Ó˘ Ï·˜Â 24 ‡Â‰ ·Ê‰ Ï˜˘ÓÂ ¨˙ÂÈ˜Â‡ 18Æ˙ÂÈ˜Â‡ 

 ÛÂ‚‰ Ï˜˘Ó Ì‡ ÆÔÂ¯˙Ù‰ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ÂÈ‡˘ ¯Â¯·˘ ¯ÙÒÓ ˘‡¯Ó ¯ÁÂ· È¯„Ï˜ ÈÎ ˙Â‡¯Ï ÔÈÈÚÓ30˙ÂÈ˜Â‡ 

 ˜¯ ‡Â‰ ÂÏÂÎ ‚„‰ Ï˜˘Ó˘ ÔÎ˙ÈÈ ‡Ï12¯Â˙· ¯ÙÒÓ ÏÎ ¯ÂÁ·Ï ¯˘Ù‡˘ ‰„·ÂÚ‰ ÏÚ ÍÓ˙ÒÓ ‡Â‰ Æ˙ÂÈ˜Â‡ 

 ≠Â ¨ÔÂ¯˙Ù‰ ÍÏ‰Ó· ÌÈÓÏ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ Ï·˜Ï ‰„ÚÂ ÂÏ˘ ‰¯ÈÁ·‰ ÔÎÏÂ ¨ÔÂ˘‡¯‰ ¯ÙÒÓ‰12‡ÏÏ ˜ÏÁ˙Ó 

 ≠· ˙È¯‡˘4 ≠·Â 3Æ



10˙Â‡ÂÂ˘Ó ‡ÏÏ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙Ù

ÔÂÈ„ÔÂÈ„ÔÂÈ„ÔÂÈ„ÔÂÈ„
 ÍÂ˙Ó ˙ÂÈÚ· È˙˘Ï ¯ÂÊÁ ÌÂÎÈÒ‰ ÈÙÏGreek Anthology®‰¯ÈÙÒÏ µ∞∞© [1]Æ

ıÂÁ ˛ÌÈ·Ï‰ Ï˘¸ ˙ÂÓÎ‰ ÏÎ ˙‡ ÈÏ ˘È ÆÆÆ˙È·‰ ˙‡ ÌÈÏ˘‰Ï ÈÂˆ¯·Â ¯‰ÓÓ È‡ °ÌÈ·Ï‰ ‰˘ÂÚ”
 ≠Ó300 ¯ÓÂ‚ Í· Í‡ ÆÂÊ ˙ÂÓÎ ÔÈÎ‰Ï „Á‡ ÌÂÈ· ˙ÏÂÎÈ Í„·Ï ‰˙‡ Æ200 Í˙ÁÂ ¨˛ÌÂÈ·¸ 250¯˘‡Î Æ

¢ø˙‡Ê ˙Â˘ÚÏ ÂÏÎÂ˙ ÔÓÊ ‰ÓÎ· ¨„ÁÈ· Â„·Ú˙

ÏÎÈÓ ˙‡ÏÓÓ ˙ÈÓÈ‰ ÈÈÚ ÆÌÈÓ ÈÂÏÈÒ ÌÈ‡ˆÂÈ ˙ÈÓÈ‰ ÈÏ‚¯ ÛÎÂ ¨ÈÙ ¨ÈÈÈÚ È˙˘ ÍÂ˙Ó ÆÊÈÏÙÓ ‰È¯‡ È‡”
 Ω ÌÂÈ¸ ÌÈÈÓÂÈ·12 ≠· ÈÙÂ ¨˛ÌÈÓÈ¸ ‰Ú·¯‡· ÈÏ‚¯ ¨˛ÌÈÓÈ¸ ‰˘ÂÏ˘· ˙ÈÏ‡Ó˘‰ ¨˛˙ÂÚ˘ 6¨ÈÏ ¯ÂÓ‡ Æ˙ÂÚ˘ 

¢øÏÎÈÓ‰ ˙‡ ‡ÏÓÏ „ÁÈ· Ì˙Ú·¯‡Ï ıÂÁ ˛ÔÓÊ¸ ‰ÓÎ

Æ‡Æ‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ˙ÂÈÚ·‰ ˙‡ Â¯˙Ù
Æ·Æ˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ˙ÂÈÚ·‰ ˙‡ Â¯˙Ù

Æß· ÁÙÒ· ˙ÂÚÈÙÂÓ ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙‰

˙ÈÈ· È„È≠ÏÚ ‡˜ÂÂ„ Â‡ÏÂ ̈ ‰˘È‰ ‰ËÈ˘· ̇ ÓÈÂÒÓ ‰Ï‡˘ ̄ Â˙ÙÏ ÁÂ Ì‰· ÌÈ¯˜Ó Ì˘È ÈÎ ̇ Â‡¯Ó ÂÏ‡ ̇ ÂÏ‡˘
Æ‰Â¯˙ÙÂ ‰‡ÂÂ˘Ó

 ˙˘Ó ‰˜ÈËÓ˙Ó ¯ÙÒ ÍÂ˙Ó ‰ÁÂ˜Ï‰ ˙ÙÒÂ ‰ÈÚ· ‡È·1815∫

≠· Â˙ÏÙÎÓÏ ¯˘‡ ¯ÙÒÓ‰ Â‰Ó”3  ÂÙÈÒÂ‰ 4 ≠· Â˜ÏÈÁ ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡Â ¨8‡È‰ ˙Ï·˜˙Ó‰ ‰Ó‰˘ ÍÎ ¨
32¢ø

Æ‰‡È¯˜‰ Í˘Ó‰ ÈÙÏ ÂÂ˘‰Â ˙ÂËÈ˘‰ È˙˘· ¯Â˙ÙÏ ÂÒ

˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ÔÂ¯˙Ù

 ‡Â‰ ˘˜Â·Ó‰ ¯ÙÒÓ‰˘ ÁÈ4Æ
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‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù

 ≠· ˘˜Â·Ó‰ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ÔÓÒx

  

3x + 4

8
= 32

3x + 4 = 256

3x = 252

x = 84

‰¯È˙Ò· ÔÂÈ„

Æ‰‚ˆÂ‰˘ ‰ÈÚ·‰ ¯Â·Ú ˙„·ÂÚ ‰È‡ ˙È¯˜˘ ‰·ˆ‰ ¨ÌÈ‡Â¯˘ ÈÙÎ
Æ¢ËÏÙ¢Ï ¢ËÏ˜¢‰ ÔÈ· ¯˘È ÒÁÈ ˘È˘ ‰„·ÂÚ‰ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰

 ≠Ó Ì‡ ¨ÔÎÏ4 ÂÏ·È˜ 2 ≠Ó Ê‡ ¨8 Ï·˜Ï ÍÈ¯ˆ 4Æ
 ÌÈ·ÈˆÓ˘Î Ï·‡8∫ÌÈÏ·˜Ó 

  

8 · 3 + 4

8
= 3

1

2

 ‰‡ÂÂ˘Ó· ˙‚ˆÂÓ ‡È‰˘ ÈÙÎ ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ¨ÔÎÏ
  

3x + 4

8
= 32  (1)‰ÓÂ„·© ˙È¯˜˘ ‰·ˆ‰· ¯Â˙ÙÏ ¯˘Ù‡ È‡  

 ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ˙Ó‚¯Â˙Ó‰ ‰ÈÚ·‰  Æ®È¯„Ï˜ Ï˘ ‚„‰ ˙ÈÚ·Ï(2)  3x + 4 = 256 ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ‰ÏÂ˜˘‰ ¨(1)‡È‰ Ì‚ ¨

Æ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ÔÂ¯˙ÙÏ ˙˙È ‰È‡

 ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ÌÂ‚¯˙Ï ˙˙È‰ ‰ÈÚ·‰ Í‡(3)  3x = 252 ‰‡ÂÂ˘ÓÏ ‰ÏÂ˜˘‰ ¨(1) ‰‡ÂÂ˘ÓÏÂ (2)ÔÂ¯˙ÙÏ ˙˙È ¨

Æ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘·

È˘‰Ï˘ ‰Â¯˙È Ï·‡ Æ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘· ˘Ó˙˘‰Ï ¨Ô˙È ‡Ï È˙ÓÂ ¨Ô˙È È˙Ó ˜ÈÂ„Ó ¯·Ò‰ Ô˙Â ˙Â‡ÂÂ˘Ó· ˘ÂÓ

¨‰‡ÂÂ˘Ó ˙ÈÈ·· Í¯Âˆ ‡ÏÏ ¨¯Á·˘ ¯ÙÒÓ ÏÚ ‰ÈÚ·‰ È‡˙ ˙‡ „ÈÓ ÌÈÏÈÚÙÓ˘ ÍÎ· ‡Â‰ ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘‰
Æ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ¢ÌÈ˜˙Ó¢ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ

 ‚ÂÒ‰Ó ˙ÂÈÚ· ÔÂ¯˙ÙÏ ®È„ÓÏ ˙Î·ÂÒÓ© ‰ËÈ˘Ï ‰Á˙Ù˙‰ ˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ Ï˘ ‰ËÈ˘‰  ∫‰¯Ú‰ax + b = c

 ÌÈ˜˙Ó Â˙Â‡˘ È˙ÏÁ˙‰ ˘ÂÁÈ ÏÚ ‡È‰ Û‡ ˙ÒÒÂ·Ó‰Rule of Double False Position)Ô˙È ‰˙¯ÊÚ·  Æ®

 ˙˘Ó ¯ÙÒ· ‰ÚÈÙÂÓ‰ ÏÈÚÏ ‰ÈÚ·‰ ˙‡ Ì‚ ¯Â˙ÙÏ1815Æ
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‚ÏÊÓ‰ ‰ˆ˜ ÏÚ ≠ È¯·‚Ï‡‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‚ÏÊÓ‰ ‰ˆ˜ ÏÚ ≠ È¯·‚Ï‡‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‚ÏÊÓ‰ ‰ˆ˜ ÏÚ ≠ È¯·‚Ï‡‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‚ÏÊÓ‰ ‰ˆ˜ ÏÚ ≠ È¯·‚Ï‡‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‚ÏÊÓ‰ ‰ˆ˜ ÏÚ ≠ È¯·‚Ï‡‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰
 ÌÈÈ‚ÂÏÂÂ¯Î ‡˜ÂÂ„ Â‡Ï ¨ÌÈ·Ï˘ ‰˘ÂÏ˘Ï ‰¯·‚Ï‡‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡ ˜ÏÁÏ ‚Â‰(Nesselmann, 1842)Æ

  ˙‡¯˜ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘‰ Ï˘ ‰¯·‚Ï‡‰˙ÈÏÂÏÈÓ˙ÈÏÂÏÈÓ˙ÈÏÂÏÈÓ˙ÈÏÂÏÈÓ˙ÈÏÂÏÈÓ     (rhetorical)¨„·Ï· ÌÈ¯ÙÒÓ·Â ÌÈÏÈÓ· Â˘Ó˙˘‰ ‰Ê ·Ï˘· ¨
 ˙‡¯˜ ‡È‰ È˘‰ ·Ï˘· ÆÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÏÓÒ ‡ÏÏ ˙¯ˆÂ˜Ó ˙¯ˆÂ˜Ó ˙¯ˆÂ˜Ó ˙¯ˆÂ˜Ó ˙¯ˆÂ˜Ó(syncopated)ÆÌÈÏÈÓ È¯ÂˆÈ˜· Â˘Ó˙˘‰ ‰Ê ·Ï˘·Â ¨

 ˙‡¯˜ ‡È‰ È˘ÈÏ˘‰ ·Ï˘· ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ(symbolic) ÂÓÎ© ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÏÓÒ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó Â· ·Ï˘‰ Â‰ÊÂ z, y, xÆ®

 ≠Ó ˙ÂÁÙ ÈÙÏ ¨‰ÈÏË¯Ë500 ‰¯·‚Ï‡· ÔÈÈ„Ú ˘Ó˙˘‰ ¨‰˘ ˙ÈÏÂÏÈÓ˙ÂÎÈ¯‡·Â È˘Â˜· ÔÈÁ·‰Ï ÂÏÂÎÈÂ ¨
 ‰¯·‚Ï‡ Ï˘ ˙Â‡Ó‚Â„ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡ ¨ÂÈÙÏ ÂÏÈÙ‡Â ¨Â˙ÙÂ˜˙· Ì‚ ÆÔÂ¯˙Ù‰˙¯ˆÂ˜Ó‰¯·‚Ï‡ Ï˘ ‡Ï Í‡ ¨

˙ÈÏÂ·ÓÈÒ≠· ˜¯ ‰˘·‚˙‰ ÂÊ Æ400 Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ 

¨¯ÙÒÓ Â˙Â‡· ∫®‰Èˆ¯ÂÙÂ¯Ù© ¯˘È‰ ÒÁÈ‰ ÔÂ¯˜ÈÚ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó È¯„Ï˜Â ‰ÈÏË¯Ë Ïˆ‡ ÂÈ‡¯˘ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙ËÈ˘
Ï·˜Ï È„Î ¨ÈÂ˘‡¯‰ ˘ÂÁÈ‰ ˙‡ ÌÈÏÙÂÎ ¨‰ÈÚ·· ÔÂ˙‰ ¯ÙÒÓÏ ÚÈ‚‰Ï È„Î ¨˘ÂÁÈ‰ ˙‡ˆÂ˙ ˙‡ ÌÈÏÙÂÎ Â·˘

ÆÈ˙ÈÓ‡‰ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙‡

ÆÌÈ˘¯˙ ˙¯ÊÚ·Â ÌÈ·Ï˘· ˙ÚÎ Â˙Â‡ ¯È·Ò Æ˙ÈÏÂÏÈÓ ‰¯Âˆ· ¯˘È‰ ÒÁÈ‰ ÔÂ¯˜ÈÚ ˙‡ ÏÈÚÏ Â¯·Ò‰
¯˘‡Ó ¨¯·Ò‰ ¯Â˙· ¯˙ÂÈ ¯Â¯· ˙¯ˆÂ˜Ó‰ ‰¯Âˆ· ¯·Ò‰‰ Ï˘ ÌÈ˘¯˙‰Â ÔÎ˙ÈÈ ¨ÂÈ‡¯˘ ˙Â‡Ó‚Â„‰ ¯Â‡Ï

Æ„·Ï· ÌÈËÙ˘Ó· ˘ÂÓÈ˘‰

¯Â·Ú† È˙ÏÁ˙‰†¯ÙÒÓ†˙¯ÈÁ·
‰ÈÚ··† ˙˘˜Â·Ó‰† ˙ÂÓÎ‰
®ÏÏÎ† Í¯„·† ¨˙È¯˜˘†‰·Â˘˙©

¯ÙÒÓ‰†ÏÚ†‰ÈÚ·‰†È‡˙†˙ÏÚÙ‰
˙‡ˆÂ˙† ˙Ï·˜Â† È˙ÏÁ˙‰‰

È˙ÏÁ˙‰‰†¯ÙÒÓ‰

∫ÏÙÂÎ‰†˙‡ÈˆÓ

ÏÙÂÎ†Ω ˙˘˜Â·Ó†‰‡ˆÂ˙
È˙ÏÁ˙‰‰†¯ÙÒÓ‰†˙‡ˆÂ˙

∫ÔÂ¯˙Ù‰
È˙ÏÁ˙‰†¯ÙÒÓ††ÏÙÂÎ†Ω†˙˘˜Â·Ó‰†˙ÂÓÎ‰

 ‰ÚÂ„È ‡Ï ˙ÂÓÎ Ï˘ ÌÂÎÒ‰ ∫‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÈÚ·‰ Æ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ ‰¯·Ï‚‡ ˙¯ÊÚ· ‰ËÈ˘‰ ˙‡ ˙ÚÎ ¯‡˙(x)˜ÏÁÂ 
(a) ˙˘˜Â·Ó ‰‡ˆÂ˙ Ô˙Â ‰Ï˘ (b) ‰ÈÚ· ˙‡ ¯Â˙Ù ø˙ÂÓÎ‰ È‰Ó Æ24˙ËÈ˘© ÂÈ‡¯˘ Í¯„· „ÈÈ¯ ÒÂ¯ÈÙÙÓ 

 ≠· ÔÓÒ Æ®˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰nÆ”È˙ÏÁ˙‰ ¯ÙÒÓ” ¯Â˙· Â¯Á·˘ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ 
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È˙ÏÁ˙‰†¯ÙÒÓ†ÌÈ¯ÁÂ·


†ÏÚ†‰ÈÚ·‰†È‡˙†˙‡†ÌÈÏÈÚÙÓ

¢ÏÙÂÎ¢‰†˙‡†ÌÈ·˘ÁÓ

ÔÂ¯˙Ù‰

�
��





��
���

��
 �
��

ÌÂÎÈÒ

ÈÙÎ ¨ÍÎÏ ÛÒÂ Æ˜Â„Èˆ ÂÏ ÌÈ˜ÙÒÓ Ì‚ ‡Ï‡ ¨ÍÏ‰Ó‰ ˙‡ ¯È‰·‰Ï ÂÏ ÌÈ¯ÊÂÚ ˜¯ ‡Ï ÌÈÏÓÒ‰ „ˆÈÎ ·Ï ÂÓÈ˘
‰‡ÂÂ˘Ó‰ ¨˙‡ÊÓ ‰¯˙È Æ‰Ù˜˙ ‰ËÈ˘‰ Ô¯Â·Ú˘ ˙ÂÈÚ·‰ ‚ÂÒ ˙‡ ¯È„‚‰Ï ÂÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ÌÈÏÓÒ‰ ¨ÂÈÈˆ ¯·Î˘
∫‰Â¯Á‡‰ ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ ÌÈÏÈÓÏ Ì‚¯˙Ï ‰Ò ¨˙‡Ê ÍÈ¯Ú‰Ï È„Î Æ‰ÈˆÓ¯ÂÙÈ‡ „Â‡Ó ‰·¯‰ ‰ÏÈÎÓ ¢‰Ë˜¢‰
‰ÈÚ·· ˙˘˜Â·Ó‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ÔÈ· ÒÁÈ· È˙ÏÁ˙‰‰ ¯ÙÒÓ‰ Ï˘ ‰ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ ®ÌÏÚ‰© ˙˘˜Â·Ó‰ ˙ÂÓÎ‰

Æ¢È˙ÏÁ˙‰‰ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ˆÂ˙¢Ï

ÒÎ Ì¯Ë Ì‰·˘ ÌÈÓÊ· ‰‚Â‰ ‰˙ÈÈ‰ ˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÈÚ· Ï˘ ÔÂ¯˙ÙÏ ®˙È¯˜˘ ‰·ˆ‰© ˙È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘‰
„‡Ó ‰ÏÂ„‚ ‰ˆ‡‰ ‰ÏÁ ¨ÂÏ˘Ï ‰ÓÂ„‰ ÏÂÓÈÒ ˙ÒÎ‰ ¯Á‡Ï˘ ÔÈÈˆÏ ÔÈÈÚÓ ÆÂÈÓÈ· Ï·Â˜Ó‰ ÏÂÓÈÒ‰ ˘ÂÓÈ˘Ï
ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó‰ ¨ÌÏÂ‡Â ÆÍÎÏ ˙Â·ÈÒ‰ ˙Á‡ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÏÂÓÈÒ‰ Ï˘ ˙ÂÏÈÚÈ‰ Æ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰·
ÔÂ¯˙ÙÏÂ ‰ÈÈ·Ï ÌÈÏÎÂ Ú„È ˜ÈÙÒÓ Ì‰Ï ÂÈ‰ ¯·Î ¯˘‡Î Ì‚ Â¯˜Ò˘ ÔÂ¯˙Ù‰ ˙ËÈ˘· ˘Ó˙˘‰Ï ÂÎÈ˘Ó‰

øÚÂ„Ó Æ˙Â‡ÂÂ˘Ó
˙¯ÈÁ·· ̄ ˘È ÌÈÏÈÁ˙Ó˘ ‡Â‰ ̇ È¯ˆÓ‰ ‰ËÈ˘‰ Ï˘ ‰Â¯˙È ÆÈ˘Â˜ ̇ ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ‰‡ÂÂ˘Ó ̇ ÈÈ· ÍÈÏ‰˙· ̈˙È˘‡¯
È˙ÓÂ ÚÂ„Ó ˙Ú„Ï ÌÈÈÈÂÚÓ ÔÈ‡˘ ÔÓÊ ÏÎ Æ‰‡ÂÂ˘Ó ˙Â·Ï ÈÏ·Ó ¨‰Ï‡˘‰ È‡˙ ˙‡ ÂÈÏÚ ÌÈÏÈÚÙÓÂ ¨¯ÙÒÓ

‰¯·‚Ï‡ ̇ ¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù‰ ̇ ËÈ˘Ï ‰˜„ˆ‰ ‡È· Æ‰ÂÎ ‰ËÈ˘‰ ÚÂ„Ó ̄ ·Ò‰ Ô‡Î ÔÈ‡ ÔÈÈ„Ú Í‡ ̈¯˙ÂÈ ̄ Â¯· ̄ Â‡È˙‰
Æ˙ÈÏÂ·ÓÈÒ

¯Â˙ÙÏ ÌÈˆÂ¯˘ ‰‡ÂÂ˘Ó‰ax = b

 ˙·ˆ‰ È¯Á‡ ‰‡ÂÂ˘Ó‰n®˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰© an = b
1

‰Ó‡˙‰· ˙Â‡ÂÂ˘Ó‰ ÈÙ‚‡ ˙˜ÂÏÁ
  

ax

an
=

b

b
1

 ≠· ÌÂˆÓˆa ≠· ÌÈÙ‚‡‰ È˘ ÏÙÎÂ  n∫ÔÂ¯˙ÙÏ ‡È·Ó 
  

x = n ⋅
b

b
1
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„ÚÂ ¨‰ÓˆÚ ˙‡ ¢ÁÈÎÂ‰¢Ï ‰ÎÈ¯ˆ ‰˘„Á ‰ËÈ˘ ÏÎ ¨ÍÎÏ ÛÒÂ ÆÍÎ· ˜Ù˙Ò‰Ï ¯˘Ù‡ ¨‰ËÈ˘‰ ˙„·ÂÚ ˜ÂÈ„·

Æ˙Â˘È‰ ˙ÂËÈ˘· ˙Â˜·„‰ ˙‡ ÔÈ·‰Ï ¯˘Ù‡ ¨˙ÈÚ·ËÂ ˙·ÂÓÏ ˙ÎÙÂ‰ ‡È‰˘

˙È·· Ì‰È„ÂÓÈÏÓ ‰ËÈ˘‰ ˙‡ Â¯ÎÊ˘ ÌÈ¯ÂÓ Â‡ˆÓ ¨˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ‰‚ˆÂ‰ Ì‰·˘ ÌÈ¯ÂÓÏ ˙Â‡„Ò·

Æ˙È˙ÂÓÎ ‰·Â˙ ÁÂ˙ÈÙ· ‰È˙ÂÂ¯˙È ÏÚ ÂÚÈ·ˆ‰Â È„ÂÒÈ‰ ¯ÙÒ‰

˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯
Arcavi, A. (1985). History of Mathematics as a component of mathematics teachers background, Ph. D.

Thesis. Weizmann Institute of Science, Rehovot, Israel.

Chase, A.B. (1979). The Rhind Mathematical Papyrus, NCTM, Reston VA.

Nesselmann, G.H.F (1842). Algebra der Griechen, Berlin.

Sanford, V. (1927). The History and Significance of Certain Standard Problems in Algebra, Columbia

University.

Smith, D.E. (1958). History of Mathematics, Vol. 2, Dover.

˛±¸¢ ¢˙ÈÂÂÈ‰ ‰È‚ÂÏÂ˙‡‰(The Greek Anthology)≠Î Ï˘ ÌËÚ È¯Ù ¨ÌÈ¯È˘Â ÌÈÓ˙ÎÓ ÈÙÏ‡ Ï˘ ÛÒÂ‡ ‡Â‰ 300 ¯˘‡ ¨ÌÈ¯·ÁÓ 

‚¯·Ï„ÈÈ‰· „È È·˙ÎÏ ‰È¯ÙÒ· ¯ÂÓ˘ „Á‡ „È ·˙Î ÌÈÈ˜ ÌÂÈÎ  Æ®‰¯ÈÙÒÏ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â‡Ó‰Ó ÏÁ‰© ÌÈ˘ ˙Â‡Ó Í˘Ó· ÂË˜ÂÏ
 ÏÏÂÎ‰ ‰ÈÓ¯‚·˘15≠Î ÈÙÏ ¯Â‡Ï ‡ˆÈ ˙ÈÏ‚‡Ï ÔÂ˘‡¯‰ ÌÂ‚¯˙‰  Æ¢˙ÈÂÂÈ‰ ‰È‚ÂÏÂ˙‡‰¢ Ì˘‰ ˙Á˙ ÌÈ¯ÙÒ 200 ‰˘ 

 È„È≠ÏÚ ‰ÈÏ‚‡·W. R. PatonÆ

ÌÈ¯‡˙Ó‰ ÌÈÚ·¯‡Ó ¯˙ÂÈ ˘È ‰È‚ÂÏÂ˙‡‰ ÈÓ˙ÎÓ ÔÈ·  Æ‰˜È˙Ú‰ ˙Ú· ÌÂÈ ÌÂÈ‰ ÈÈÁ ÏÚ ˙Â·¯ „ÂÓÏÏ Ô˙È ‰È‚ÂÏÂ˙‡· ‰‡È¯˜Ó
 ÒÂ¯Â„Â¯ËÓ È„È≠ÏÚ ¨‰‡¯‰ ÏÎÎ ¨ÂË˜ÂÏ ¯˘‡ ˙ÂÈËÓ˙Ó ˙ÂÈÚ·(Metrodorus) ˙Â·È·Ò· 500˙ÂÈÚ·Ï ¨‰‡¯‰ ÏÎÎ  Æ‰¯ÈÙÒÏ 

˙¯ÊÚ· ÌÂÈÎ ¯Â˙ÙÏ Ô˙È Ì·Â¯ ˙‡˘ ˙Â¯ÓÏ ¨ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙‡ Â˜ÈÒÚ‰ ¯˘‡ ¨„‡Ó ÌÈ˜È˙Ú Ì˜ÏÁ ¨ÌÈÂ˘ ˙Â¯Â˜Ó ‰Ï‡
¯·ÚÓ ÌÈÙÒÂ ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈÓÂÁ˙ Ì‚ ÂÈÈÚ ÌÈÂÂÈ‰ ˙‡ ÈÎ ˙Â„ÈÚÓ ‰Ï‡‰ ¢˙ÂÈ¯·‚Ï‡‰¢ ˙ÂÈÚ·‰  Æ˙ÂËÂ˘Ù ˙ÂÈ¯‡ÈÈÏ ˙‡ÂÂ˘Ó

Æ‰ÙÈ˜Ó ˙ÂÁÙ Ì˙ÓÂ¯˙ Í‡ ¨®Â‡ ÂÈÓÈ „Ú ÌÓ˙ÂÁ ˙‡ ÂÚÈ·Ë‰ Ì‰ ‰·© ‰È¯ËÓÂ‡È‚Ï
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‡ ÁÙÒ‡ ÁÙÒ‡ ÁÙÒ‡ ÁÙÒ‡ ÁÙÒ
 ‰ÈÚ· ÔÂ¯˙Ù ÍÏ‰Ó·24 ˙‡ ÏÂÙÎÏ ‰Ó· ·˘ÁÏ ˘È ¨„ÈÈ¯ ÒÂ¯ÈÙÙ· 8 Ï·˜Ï È„Î 19Æ
 ÌÈ˜ÏÁÓ ÂÈÈ‰ ÌÂÈÎ19 ≠· 8ÆÌ‰Ï˘ ·Â˘ÈÁ‰ ‰‰ øÌÈ¯ˆÓ‰ Â˘Ú ‰Ó ÆÏÙÎÏ ‰ÎÂÙ‰ ‰ÏÂÚÙ ¯ÓÂÏÎ ¨

‰ÂÓ˘ ‰ÂÂ˘ „Á‡ ÏÂÙÎ ‰ÂÓ˘18

‰¯˘Ú≠˘˘ ‰ÂÂ˘ ÌÈÈ˙˘ ÏÂÙÎ ‰ÂÓ˘216

 ÈÏ‡Ó˘‰ ¯ÂË· ¯·ÁÏ ˘È˘ ¯Â¯· ø˙ÚÎ ÍÈ˘Ó „ˆÈÎ3≠Ï 16  Ï·˜Ï È„Î 19 Ï˘ ˙ÂÏÙÎÓ ÂÏÈ‡ Æ8È„Î ¯ÂÁ·Ï ˘È 
 Ï·˜Ï3ø 

ÆÌÈ¯ˆÓ‰ ˙‡Ê Â˘Ú „ˆÈÎ ‰‡¯

ÌÈ¯·˘Ï Â¯·Ú ÌÈ¯ˆÓ‰
  

1

2
4

Æ‰˙Ó„Â˜Ó ÈˆÁ ‰¯Â˘ ÏÎ
  

1

4
2

  

1

8
1

Ï˘ ÌÈÏÙÂÎ‰ ÌÈÚÈÙÂÓ ÈÓÈ‰ ̄ ÂË·8  Ï˘ ̇ ÂÏÙÎÓ ‰ÊÈ‡ Æ8 ÂÏ ̇ Â˙Â 19 ≠Ï ÚÈ‚‰Ï ̄ ˘Ù‡ øÈÏ‡Ó˘‰ ̄ ÂË· 19

 È¢Ú1 + 2 + 16 Ï˘ ˙ÂÏÂÙÎ È¢Ú ¯ÓÂÏÎ ¨8 ≠· 2 ¨
  

1

8
 ¨

  

1

4
 ˙Â¯Â˘‰ ˙‡ ˜¯ Á˜È ¯˘‡Î ÔÎÏÂ Æ4 ,2 ≠Â 5ÈÓÈ‰ ¯ÂË· 

∫Ï·˜

216

  

1

4
2

  

1

8
1

  
2 +

1

4
+

1

8
19

  ¨¯ÓÂÏÎ
  
8 ⋅ 2

3

8
= 19
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· ÁÙÒ· ÁÙÒ· ÁÙÒ· ÁÙÒ· ÁÙÒ
ÌÈ·Ï‰ ‰˘ÂÚ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÌÈ·Ï‰ ‰˘ÂÚ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÌÈ·Ï‰ ‰˘ÂÚ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÌÈ·Ï‰ ‰˘ÂÚ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÌÈ·Ï‰ ‰˘ÂÚ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙

˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù
Æ„Á‡ ÌÂÈ Ì‰Ï ıÂÁ ‰„Â·Ú‰ ˙ÓÏ˘‰Ï˘ ÁÈ

‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù‰‡ÂÂ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù
≠· ÔÓÒx Æ‰„Â·Ú‰ ˙ÓÏ˘‰Ï ÌÈˆÂÁ‰ ÌÈÓÈ‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ 

(300 + 200 + 250)x = 300

750x = 300

    
x =

300

750
=

2

5

 „ÁÈ Â„·ÚÈ Ì˙˘ÂÏ˘ ∫‰·Â˘˙
  

2

5
 ÔÈÎ‰Ï È„Î ÌÂÈ 300ÆÌÈ·Ï 

�

���

�����

�����

�����

��� ���
�������

� ���
�����

�

¢˘ÂÁÈ¢

‰ÈÚ·‰†È‡˙†˙ÏÚÙ‰

¢ÔÂ˜È˙¢

ÔÂ¯˙Ù‰†˙‡ÈˆÓ
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ÊÈÏÙÓ ‰È¯‡ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÊÈÏÙÓ ‰È¯‡ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÊÈÏÙÓ ‰È¯‡ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÊÈÏÙÓ ‰È¯‡ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ÊÈÏÙÓ ‰È¯‡ ∫‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙

∫‰Ï‡˘‰ ÈÂ˙ ÈÙÏ

 ˙‡ÏÓÓ ˙ÈÓÈ‰ ÔÈÚ‰
  

1

2
ÆÌÂÈ· ÏÎÈÓ 

 ˙‡ÏÓÓ ˙ÈÏ‡Ó˘‰ ÔÈÚ‰
  

1

3
ÆÌÂÈ· ÏÎÈÓ 

 ˙‡ÏÓÓ ˙ÈÓÈ‰ Ï‚¯‰
  

1

4
ÆÌÂÈ· ÏÎÈÓ 

 ‡ÏÓÓ ‰Ù‰2 Ï˘© ÌÂÈ· ÌÈÏÎÈÓ 12Æ®˙ÂÚ˘ 
 ≠· ÔÓÒxÏÎÈÓ‰ ÈÂÏÈÓÏ ÌÈ˘Â¯„‰ ÌÈÓÈ‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ 

  
(
1

2
+

1

3
+

1

4
+ 2)x = 1

  

37

12
x = 1

  
x =

12

37

∫‰·Â˘˙

  

12

37
 ÌÂÈ © ≠Î4ÆÏÎÈÓ‰ ÈÂÏÈÓÏ ÌÈ˘Â¯„ ®˙ÂÚ˘ 

Æ˙È¯˜˘‰ ‰·ˆ‰‰ ˙ËÈ˘ ˙¯ÊÚ· ÔÂ¯˙Ù
 Ì‰Ï ÌÈ˘Â¯„˘ ÁÈ12ÆÏÎÈÓ‰ ˙‡ ‡ÏÓÏ ÌÈÓÈ 
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¢˘ÂÁÈ¢

‰ÈÚ·‰†È‡˙†˙ÏÚÙ‰

¢ÔÂ˜È˙¢

ÔÂ¯˙Ù‰†˙‡ÈˆÓ


