
1 ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰

˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘
ÌÈ·Â˘ÈÁ· ˙ÂÈÂÚË ¯Â˙È‡Ï ˙˘Ó˘ÓÂ È¯ÏÂ„ÂÓ ÔÂ·˘Á· ÌÈËÙ˘Ó ÏÚ ˙ÒÒ·˙Ó ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘

ÆÌÈÈ¯ÙÒÓ
 ∫Ì‡a = a’(mod 9)  ≠Â b = b’(mod 9)

 ∫Ê‡ a + b = a’ + b’ (mod 9)  ≠Âa x b = a’ x b’ (mod 9)

 ÌÈ·Â˘ÈÁ‰ ˙ÂÂÎ ˙‡ ˜Â„·Ï ¯˘Ù‡ ÍÎÈÙÏa x b , a + b ¯˙ÂÈ ÌÈÏ˜ ÌÈÏÈ‚¯˙ ˙¯ÊÚ· a’ x b’ , a’ + b’Æ
∫®˙Â¯˘Ú‰ ˙¯ÙÒ· ÂÈÚËÂ© ‰‡·‰ ‰ÏÙÎÓ‰ ˙‡ Â·˘ÈÁ˘ ÁÈ ¨‰Ó‚Â„Ï

3257 x 48329 = 157407563 ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰‡ˆÂ˙‰© 157407553®
 ≠· ˜ÂÏÈÁ· ˙ÂÈ¯‡˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ ¨·Â˘ÈÁ‰ ˙˜È„·Ï9ÌÈÙ‚‡‰ È˘ Ï˘ 

8 (mod 9)=3257

8 (mod 9)=48329

1 (mod 9)=8 x 8

¨ÌÏÂ‡Â2 (mod 9)=157407563

˙ÂÈ‰Ï ÏÎÂ ‡Ï ≠ ÌÈÙ‚‡‰ È˘· ‰‰Ê ‰‡ˆÂ˙ ̇ ˙Â ̇ ÂÈ¯‡˘‰ ̇ ˜È„· Ì‡ ÈÎ ̄ Â¯· ÆÈÂ‚˘ ÁË·Ï ·Â˘ÈÁ‰ ̈ ¯ÓÂÏÎ
∫®‰¯È·Ò ˙ÂÁÙ‰© ‰‡·‰ ˙ÂÚË· Ï˘ÓÏ Æ‰ÂÎ ‰‡ˆÂ˙‰˘ ÌÈÁÂË·

3257 x 48329 = 157407562

 ˙Â¯˘Ú‰ ˙¯ÙÒ· ˙ÂÚË‰ ‰Ê ‰¯˜Ó·6 ÌÂ˜Ó· 5 ˙Â„Á‡‰ ˙Â¯ÙÒ· ˙ÂÚË‰ ÌÚ ˙ÊÊ˜˙Ó 2 ÌÂ˜Ó· 3ÔÎÏÂ ¨
 ˜ÂÏÈÁ· ˙È¯‡˘‰9 ‡È‰ 1ÈÙÂÏÈÁ≠ ·Â˘ÈÁ ˙˜˙Ú‰· ‰ˆÂÙ‰ ˙ÂÚË‰ ¨‰‡¯˘ ÈÙÎ Í‡  Æ‰ÈÂ‚˘ ‰‡ˆÂ˙‰ Ï·‡ ¨

Æ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ È„È≠ÏÚ ‰Ï‚˙˙≠ ˙Â¯ÙÒ

˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰

¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙¯Èˆ˜˙
˘ÂÓÈ˘· ‰˙È‰˘ ÌÈÈËÓ˙È¯‡ ÌÈ·Â˘ÈÁ Ï˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙ÂÂÎ ˙˜È„·Ï ‰ËÈ˘ ‡È‰ ¢˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰¢

 ≠Î ÈÙÏ ¯·Î1000Ì‚ Í‡ ¨˘ÂÓÈ˘· ÔÈ‡ ‰Ï‡Î ‰˜È„· ˙ÂËÈ˘ ¨ÌÈÂ·˘ÁÓ‰ Ô„ÈÚ· ¨ÌÂÈ‰ ÌÓ‡ ÆÌÈ˘ 
È„Î ÍÂ˙ ˙È¯ÙÒÓ ‰·Â˙ ÁÙËÏÂ ¨ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ˙¯Â˙· ˙ÂÈ‚ÂÒ ÔÎ¯„ „ÂÓÏÏ ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ì‚Â ÌÈ¯ÂÓ

Æ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘ ˙ÒÒÂ·Ó ‰ÈÏÚ ‰˜ÈËÓ˙Ó·Â ‰È¯ÂËÒÈ‰· ‰ˆˆ‰

(c)      Ë¯ÂÙÒ‰Â ÍÂÈÁ‰ ¨ÍÂÈÁ‰ „¯˘ÓÏÂ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓÏ ˙Â¯ÂÓ˘ ˙ÂÈÂÎÊ‰ ÏÎ 
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2˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰

 ÔÂÒÏÈÂ ¯Ó‡ ‰ËÈ˘‰ ˙˙Â˘ ¢ÔÂÁË·‰ ˙˘¯¢Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙‰·(Wilson, 1752)∫

Ì‡ ª˙ÂÈÂÚË ‰ÚÓ ·Ï‰ ˙ÓÂ˘˙ ÈÎ ÁÈ‰Ï ¯˘Ù‡ ¨·Ï ˙ÓÂ˘˙· ÈËÓ˙È¯‡ ·Â˘ÈÁ ÌÈÚˆ·Ó ¯˘‡Î”
 ÂÏ„ÂÓ ·Â˘ÈÁ Ï˘ ‰˜È„· ÍÎÏ ÛÒÂ·9Æ”‰ÂÎ ·Â˘ÈÁ‰ ˙‡ˆÂ˙˘ ˙Â¯È·Ò‰ ‰ÏÂ„‚ ¨‰ÁÏˆ‰· ‰¯·Ú 

 ÚÂ„Ó9ø

 ≠· ̃ ÂÏÈÁ‰ ̇ È¯‡˘ ̇ ‡ ·˘ÁÏ ‡˜ÂÂ„ ÚÂ„Ó ‰Ï‡˘‰ ̇ Ï‡˘9 ≠· ̃ ÂÏÈÁ ‡Ï ÚÂ„Ó Æ7 Â‡ 53¨‰ËÂ˘Ù ‰·Â˘˙‰ ø
 ≠· ÔÂ˙ ¯ÙÒÓ Ï˘ ˜ÂÏÈÁ‰ ˙È¯‡˘ ˙‡ÈˆÓÏÂ ¯Á‡Ó9ÏÎ ÌÂÎÒ ˙‡ ·˘ÁÏ ˜ÈÙÒÓ ¨˜ÂÏÈÁ Úˆ·Ï Í¯Âˆ ÔÈ‡ 

 ÂÏÂ„ÂÓ ÌÂÎÒ‰ ÈÎ ¨˙Â¯ÙÒ‰9 ÂÏÂ„ÂÓ ÔÂ˙‰ ¯ÙÒÓÏ ‰‰Ê 9 ≠Â ¯Á‡Ó© 10n = 1 (mod 9)

¨‰Ó‚Â„Ï273 (mod 9) = [2(99 + 1) + 7(9 + 1) + 3] (mod 9) =

= [2 · 99 + 7 · 9 + 2 + 7+ 3] (mod 9) =

= [2 + 7 + 3] (mod 9) = 3

ÍÂ˙ Æ‰ËÈ˘‰ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ ÌÈ˘˜·Ó˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ÂÈÏ‡Ó Ô·ÂÓ ÂÈ‡ Ï·‡ ¨ÌÈ‡˜ÈËÓ˙ÓÏ ¯Â¯· ‰Ê‰ Í¯„‰ ¯ÂˆÈ˜
ÌÂ˜Ó ÏÎ· ˙ÂÈÚÈ˘˙ ¯ÈÒ‰Ï Ô˙È ¨˙Â¯ÙÒ‰ ÏÎ ˙‡ ¯·ÁÏ Í¯Âˆ ÔÈ‡ ‰˘ÚÓÏ ÈÎ ‰Ï‚ ÈÏÂ‡ ‰¯È˜Á‰ È„Î

∫‰Ó‚Â„Ï ÆÔ‰· ÌÈÈÁ·Ó˘157407563 → 1707563 → 17075

 Â¯Ò‰ ÔÂ˘‡¯‰ ·Ï˘·4 + 5 Â¯Ò‰ È˘‰ ·Ï˘·Â 6 + 3

 Ï˘ ˙Â¯ÙÒ‰ ÌÂÎÒ ÂÏ˘ ‰Ó‚Â„· Æ˙Â¯ÙÒ‰ ¯Â·ÈÁ ÏÚ ¯ÂÊÁÏ Ô˙È ÈÎ ˙ÂÏ˜· ¯¯·˙Ó ÔÎ ÂÓÎ157407563‡Â‰ 
38 Ô˙Â˘ 2≠· ˜ÂÏÈÁ· 9  Ï˘ ˙Â¯ÙÒ‰ ÌÂÎÒÂ ¨38 ‡Â‰ 11 ˙È¯‡˘ Ô˙Â ‡Â‰ Ì‚Â 2 ≠· ˜ÂÏÈÁ· 9Æ

‰ËÈ˘‰ ÈÏÒÂÙ‰ËÈ˘‰ ÈÏÒÂÙ‰ËÈ˘‰ ÈÏÒÂÙ‰ËÈ˘‰ ÈÏÒÂÙ‰ËÈ˘‰ ÈÏÒÂÙ
¯Â˙· ‰Ï Â„‚˙‰˘ ÌÈ˘‡ ‡ÂˆÓÏ Ú˘Ú˘ÓÂ ÚÈ˙ÙÓ ÔÎÏÂ ˙ÈË‚Ï‡Â ‰ËÂ˘Ù ‡È‰ ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘

‰˜È„· ˙ËÈ˘  ¯˜Â˜ ‡Â‰ Ì‰Ó „Á‡ ÆÌÈ·Â˘ÈÁ Ï˘(Cocker, 1716)‰Â˘‡¯Ï ÌÒ¯Ù˙‰ ¢‰˜ÈËÓ˙È¯‡¢ Â¯ÙÒ Æ
 ≠·1677˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘Ï ÒÁÈÈ˙Ó‰ ¨ËÂËÈˆ‰ Æ‰ÈÏ‚‡· ˙ÂÈ¯ÏÂÙÂÙ ÂÈ‰ ÂÏ˘ ˙Â·¯ ˙ÂÙÒÂ ˙Â¯Â„‰ÓÂ 

 ≠· ‰ÚÈÙÂ‰˘ ‰¯Â„‰Ó‰Ó ÁÂ˜Ï ¨ÔÏ‰Ï ‡È·˘1716‰ÓÂ„ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ‰‡ˆÓ ˙ÂÙÒÂ ˙Â¯Â„‰Ó ˙˜È„··© 
 ·˙Î Æ®‰ËÈ˘ÏCocker∫

Æ‰ÈÂ‚˘ ‡È‰ ̇ ¯Á‡ Í¯„ ÏÎ ̇ Ó‡‰ ÔÚÓÏ Æ˜ÂÏÈÁ ̇ ¯ÊÚ· ̇ È˘Ú ÏÙÎ ÏÈ‚¯˙ Ï˘ ·Â˘ÈÁ‰ ̇ ÂÂÎ ̇ ÁÎÂ‰¢
ÆÆÆ ∫‡È‰Â ̄ ÙÒ È˙·· ‰ˆÂÙ‰ ÏÙÎ ÈÏÈ‚¯˙ Ï˘ ‰˜È„· ̇ ËÈ˘ ̇ ÓÈÈ˜‰¯Â„ˆÂ¯Ù‰ Ï˘ ÈÏÂÏÈÓ ̄ Â‡È˙ ÚÈÙÂÓ Ô‡ÎÂ©

®˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰ ̇ ËÈ˘· ≠· ‰˜ÂÏÁ· ̇ È¯‡˘‰ Ì‡Â 9 ≠· ‰˜ÂÏÁ· ̇ È¯‡˘‰Â ‰‡ˆÂ˙‰ Ï˘ 9‰Ï·˜˙‰˘ 
„Â‡Ó ‰·¯‰ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡ ¨Ï·‡ ÆÔÂÎ ·Â˘ÈÁ‰˘ ÌÈ˜ÈÒÓ Ê‡ ¨˙ÂÂ˘ Ô‰ ‰ËÈ˘‰ Ï˘ ‰¯Â„ˆÂ¯Ù‰ È„È≠ÏÚ
‰ËÈ˘‰ ÍÎÈÙÏ ÆÂÊ‰ ‰¯Â„ˆÂ¯Ù‰ È„È≠ÏÚ ˙Ï·˜˙Ó‰ ˙È¯‡˘Ï ‰ÂÂ˘ ˙È¯‡˘ Â˙È ¯˘‡ ˙ÂÈÂ‚˘ ˙ÂÏÙÎÓ

¢Æ˜ÂÏÈÁ Ì‚ ÌÈ„ÓÂÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ¯˘‡Î ˜¯ ÏÙÎ ˙˜È„·Ï ‰ËÈ˘ „ÓÏÏ ˘ÈÂ ¯ÂÎÊ‡Ï ‰ÈÂ‡¯ ‰È‡

ÂÚÈ‚‰ Í‡ ̈˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰ ̇ ËÈ˘ ̇ ÂÏ·‚ÓÏ ÌÈ¯Ú Ì‰È˘ ÈÎ ̈‰‡¯ ̄ ˜Â˜Â ÔÂÒÏÈÂ Ï˘ ÌÈËÂËÈˆ‰ ̇ ‡ ‰ÂÂ˘ Ì‡
Æ‰ËÈ˘· ÈË˜„È„‰ ÏÂÙÈË‰ È·‚Ï ˙ÂÂ˘ ˙Â˜ÒÓÏ



3 ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰

 ÔÂË‰ ¨‰ËÈ˘‰ Ï˘ ¯Á‡ ÏÒÂÙ ¨Ì˙ÓÂÚÏ(Hatton, 1731)Ì˙ÂÓÎ ÔÚÂË ‡ÏÂ ¨Â˙Â„‚˙‰Ï ˘¯ÂÙÓ ¯·Ò‰ Ô˙Â 
∫‡ÏÓ ÔÂÁË· ˙˙Â ‰È‡ ‰ËÈ˘‰˘

ÏÙÎ ÏÈ‚¯˙˘ ÁÈÎÂ‰Ï Ô˙È ÈÎ ÌÈÙ „ÈÓÚ‰Ï Ï·‡ ÆÆÆ˜ÂÏÈÁ È„È≠ÏÚ ̃ ¯ ̇ Â˘ÚÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÏÙÎ ÏÈ‚¯˙ ̇ ˜È„·¢
 ≠· ˜ÂÏÈÁ ÛÈ„Ú ‰Ó· ª˙ÂÚË È‰ÂÊ≠ ˙ÂÈÚÈ˘˙ ˙¯Ò‰ È„È≠ÏÚ ÔÂÎ ‡Â‰9 ≠· ˜ÂÏÈÁ ÏÚ 2‰¯ÙÒ ÏÎ Â‡ 

 ≠· ‰ÏÙÎÓ‰ ÈÓ¯Â‚ ˜ÂÏÈÁ ‡Â‰ ¯˙ÂÈ· Ï˜‰ ˜ÂÏÈÁ‰ È¯‰ ø˙¯Á‡10 ≠· ˙ÂÈ¯‡˘‰ ˙ÏÙÎÓ ˜ÂÏÈÁÂ 10

 ≠· ‰ÏÙÎÓ‰ ˙˜ÂÏÁÓ ˙Ï·˜˙Ó‰ ˙È¯‡˘‰ ÌÚ ˙È¯‡˘‰ ˙‡ÂÂ˘‰Â10˙ÂÚË‰˘ ‡È‰ ‰ÎÒ‰ ÌÏÂ‡Â Æ
¢Æ˙ÂÚË‰ ˙‡ ‰Ï‚˙ ‡Ï ‰˜È„·‰ Ê‡Â ¨ÂÏ˘ ‰˜ÊÁ Â‡ ¨ÌÈ˜ÏÁÓ Â·˘ ¯ÙÒÓ‰ ‡È‰ ‰ÏÙÎÓ‰ ·Â˘ÈÁ·

 ≠· ˜ÏÁÏ ÈÂˆ¯ ÚÂ„Ó ¨ÌÓ‡Â9 ≠· ¯˘‡Ó ¯˙ÂÈ 2 ‰ÈÏÚ ÚÈ·ˆ‰˘ ‰ÎÒ‰ Ì‡‰Â øHattonÈ‚ÂÒ ÏÎ ˙‡ ‰ÒÎÓ 
ÆÍ˘Ó‰· ˙‡Ê· ÔÂ„  ø˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙ÂÏ˜˙‰

®øπ ÚÂ„Ó© Ï‚„‰ È‡˘Â®øπ ÚÂ„Ó© Ï‚„‰ È‡˘Â®øπ ÚÂ„Ó© Ï‚„‰ È‡˘Â®øπ ÚÂ„Ó© Ï‚„‰ È‡˘Â®øπ ÚÂ„Ó© Ï‚„‰ È‡˘Â
 ÈÙÓ ÏÈÚÏ ËÂËÈˆ‰Hatton È„È≠ÏÚ ‰˜È„·‰ È„„ˆÓ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÌÈÈÈÚÓ‰ ÌÈÏÂ˜È˘‰ Ï‡ ˙Â¯È˘È Â˙Â‡ ÏÈ·ÂÓ

¯˘‡Î Æ‰˜È„·‰ Í¯ÂˆÏ ¯ÂÁ·Ï ˘È˘ ¢¯˙ÂÈ· ·ÂË‰¢ ¯ÙÒÓ‰ Â‰Ó ∫ÂÈÈ‰ ¨˙ÂÓÂ„ ˙Â˜È„·Â ˙ÂÈÚÈ˘˙ ˙¯Ò‰
Ï Ô‰ ÌÈÂÂÎ˙Ó ¢¯˙ÂÈ· ·ÂË‰¢ ÌÈ¯ÓÂ‡˙ÂÏ˜ ¯ÙÒÓ‰ ¨Ï˘ÓÏ© 10¯Ó‡˘ ÈÙÎ ¨¯˙ÂÈ· Ï˜‰ ‡Â‰  HattonÔ‰Â ¨®

Ï˙ÂÓÈ‰Ó ˙¯Ò‰ ÆÂÏ‡ ÌÈË·È‰ È˘ ÔÈ· ¯˘˜ ˘È Æ®˙ÂÚË ¯Â˙È‡Ï ¢˙Â¯·˙Ò‰¢‰ ¨¯ÓÂÏÎ© 2 ¨5 Â‡ ¨10‰Ï˜ ‡È‰ ¨
Æ¯˙Â‡˙ ‡Ï ¨˙Â„ÈÁÈ‰ ˙¯ÙÒ· ÈÏÂ‡ „·ÏÓ ¨˙Â¯ÙÒ‰ ˙Á‡· ˙ÂÚË ÏÎ ¨Ï˘ÓÏ ª‰ÓÈ‰Ó ‡Ï „Â‡Ó Ì‚ Í‡ ¨„Â‡Ó

 ‰˜Â˘ Ï˘ ÌÈ˘¯Ó‰ ÁÂ˙È· ÏÈÁ˙ ÆÌÈÊÓ¯ ÌÈ˜ÙÒÓ ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰ ˙Â¯Â˜Ó(Chuquet) ÈÙÏ 500ÈÙÎ© ‰˘ 
≠· ÚÈÙÂÓ˘Flegg, Hay & Moss 1985 ∫®

 È„È≠ÏÚ ß˙ÂÁÎÂ‰ß ˙ÂÓÈÈ˜¢9 È„È≠ÏÚ ¨8 „Ú ‰‡Ï‰ ÔÎÂ ∑ È„È≠ÏÚ ¨2¨¯Â·ÈÁ È·Â˘ÈÁ ßÁÈÎÂ‰Ïß Ô˙È Ô˙¯ÊÚ· ¨
 È„È≠ÏÚ ‰ÁÎÂ‰ ˜¯ ‰Ï‡ ÏÎÓ Æ˜ÂÏÈÁÂ ÏÙÎ ¨¯ÂÒÈÁ9 È„È≠ÏÚ ‰ÁÎÂ‰Â ¨ÚÂˆÈ·Ï ‰Ï˜ ‡È‰˘ ¨7¯˙ÂÈ ‡È‰˘ 

 ÈÙÏ ‰ÁÎÂ‰ ÆÂÏ‡ ˙ÂÁÎÂ‰ ÔÈ· Ï„·‰ ÌÈÈ˜ ÆÆÆÔÏ‰Ï ÂÏÙÂËÈ ‰ÁÂË·9‰Ó ¨˙Â¯ÙÒ ¯Â·ÈÁ È„È≠ÏÚ Úˆ·Ï Ï˜ 
 È·‚Ï ̇ Â˘ÚÏ ̄ ˘Ù‡ È‡˘7 ≠Ï ÈÎ ̇ Â˜ÂÁ¯ ̄ ˙ÂÈ ÌÈ˙ÚÏ ̇ Ï˘Î ∑ ÈÙÏ ‰ÁÎÂ‰ Æ7ÌÚ Û˙Â˘Ó· ̇ ÂÁÙ ̆ È 

 ≠Ï ¯˘‡Ó ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯ÙÒÓ9¢Æ

 ÔÂÂÎ˙‰ ‰ÓÏChuquetÏ˘ ÌÈÈÂˆÈ˜‰ ÌÈ¯˜Ó‰ ÍÂ˙Ó Â˙ÂÂÎ ˙‡ ÔÈ·‰Ï ¯˘Ù‡˘ ÔÎ˙È  øÔÂ¯Á‡‰ ËÙ˘Ó· 
 ÌÈ¯ÙÒÓ‰2 ¨5 ≠Â 10 ¯ÙÒÓÏ Æ·Â˘ÈÁ ˙Â‡È‚˘ ¯Â˙È‡· ˙ÏÚÂ˙ È¯ÒÁ Ì‰ ˙ÈÂ¯˘Ú‰ ‰ËÈ˘·Î ¯˘‡ ¨9Ì‚ ˘È 

 ≠· ÔË˜ ‡Â‰ È¯‰˘ ¨˙Â„ÁÂÈÓ ˙ÂÂÎ˙1 ÒÈÒ·‰Ó 10˙ÂÏ˜· ˙¯˘Ù‡Ó˘ ÂÊ ‡È‰ ˙Â„ÁÂÈÓ‰ ÂÈ˙ÂÂÎ˙Ó ˙Á‡ Æ
 ÈÙÏ ‰˜È„· Úˆ·Ï9Æ

Chuquet∫˙ÂÏ‚Ï ‰ÏÂÎÈ ‰È‡ ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ¯˘‡ ˙ÂÈÂÚË Ï˘ ÌÈ‚ÂÒ È˘Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï ÍÈ˘Ó‰ 

� ˙Â¯ÙÒ Ï˘ ˜ÂÏÈÒ Â‡ ‰ÙÒÂ‰9 Â‡ 0 ˙·È˙Î Ï˘ÓÏ ÂÓÎ ¨¯ÙÒÓ‰Ó 9539 Â‡ 53 ÌÂ˜Ó· 953Â‡ ¨
 ˙·È˙Î34 Â‡ 3400 ÌÂ˜Ó· 340Æ

� ˙·È˙Î ÂÓÎ ¨¯Á‡Ï „Á‡ ¯Â„ÈÒÓ ®‰ÓÓ ˜ÏÁ Â‡© ‰¯ÙÈÒ ÌÂ˜ÈÓ ˙ÙÏÁ‰342 Â‡ 1143 ÌÂ˜Ó· 243Æ



4˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰

 ÈÙÏ ‰˜È„· ̈ ÏÈÚÏ ̇ Â‡Ó‚Â„‰ ÏÎ·7 Ì‡ ÌÏÂ‡Â ̈˙ÂÚË‰ ̇ ‡ ‰Ï‚Ó 342 ≠Ï ¢‰˙˘È¢ 2421 ‡Ï ÈÊ‡ 7 ‡ÏÂ 9Â¯ÊÚÈ 
‰ÈÂÏ˙ ˙ÂÓÈ‰Ó‰ Æ˙ÂËÈ˘‰ ˙ÂÓÈ‰Ó· ÔÂÈ„‰ Í¯ÂˆÏ ˙ÂÈÈÚÓ ÔÈ‡ ˙Â‚È¯Á ˙Â‡Ó‚Â„˘ ¯Â¯· ÆÈÂÈ˘‰ ˙‡ ˙ÂÏ‚Ï
Æ˙ÓÈÂÒÓ ‰¯ÙÒ ˙¯Ò‰ È„È≠ÏÚ ¯Â˙È‡Ï ˙Â˙È Ô‰Ó ÂÏÈ‡Â ÏÙÎÏ ˙ÂÈÈÈÙÂ‡‰ ˙Â‡È‚˘‰ È‚ÂÒÂ ˙Â¯Â˜Ó· ¯˜ÈÚ·

 Ò˜Â˜(Cox, 1975) Â˜„· Ô‰ÈÈ·Ó ÆÔÂ·˘Á‰ ˙ÂÏÂÚÙ Ú·¯‡· ˙ÂÈ˙ËÈ˘ ˙Â‡È‚˘ ÔÈÈÓ 22ÈÎ ‡ˆÓÂ ÏÙÎ ˙Â‡È‚˘ 
 Ì‚7 Ì‚Â 9‡Ï ˙Â‡È‚˘· ¯·Â„Ó ¯˘‡Î ¯Ó˘ÈÈ ‡Ï ‰ÁÏˆ‰‰ ÊÂÁ‡˘ ¯Â¯· Æ˙Â‡È‚˘ È˙˘ ÈÂÏÈ‚· ÂÏ˘Î 

 ÔÓ˜¯ÂÂ ÔÎ‡Â Æ˙ÂÈ˙ËÈ˘(Workman, 1908)∫ÂÂÈÒ ÍÓÒ ÏÚ ‰‡¯Î ¨¯·„Ó 

 ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘· Â˜„·˙ ÈÎ ¯˙ÂÈ· ıÏÓÂÓ ¨·Ï ÂÓÈ˘¢ ÏÎ ÏÎ ÏÎ ÏÎ ÏÎÈÎ Â¯ÎÊ Í‡ ªÂÚˆ·˙˘ ÏÙÎ ÏÈ‚¯˙
 Ï˘ ‰ÏÂÙÎ ‰ÓˆÚ· ‡È‰ ˙ÂÚË‰ ˙ÂÓÎ Ô‰·˘ ˙Â‡È‚˘ ‰Ï‚˙ ‡Ï ‰ËÈ˘‰9ÂÓ˘¯˙˘ ‰¯˜È Ì‡ „ÁÂÈÓ· Æ

ÍÎ ÆÆÆ˙ÂÚË‰ ̇ ‡ ‰Ï‚˙ ‡Ï ‰˜È„·‰ ̈ Ô˙Â‡ Â¯·Á˙ Ì¯Ë· ÔÂÎ ‡Ï ÌÂ˜Ó· ̇ ÂÈ˜ÏÁ‰ ̇ ÂÏÙÎÓ‰ ̇ Á‡ ̇ ‡
¢ÆÌÈÂÎ ‡Ï ˙ÂÓÂ˜Ó· ˙Â¯ÙÒ ‰ÓÎ ÂÓ˘¯˙ Ì‡ Ì‚

 ÌÂ˜Ó·Â ÔÂ·˘ÁÓ ÌÚ ÌÈ„·ÂÚ ̄ ˘‡Î Ì‚ ̇ ÈËÂÂÏ¯ „Â‡Ó ‡È‰ ‰Â¯Á‡‰ ̇ ÂÚË‰73421 ÌÈÓ˘Â¯ ®Ï˘ÓÏ© 74321Æ
˙ÈÈÈÙÂ‡ ¨˙ÂÈ˜ÏÁ‰ ˙ÂÏÙÎÓ‰ ˙Â¯Â˘Ó ¯˙ÂÈ Â‡ ˙Á‡ Ï˘ ÔÂÎ ‡Ï ÌÂ˜ÈÓ ¨ÏÈÚÏ ‰ÈÂˆ˘ ‰Â˘‡¯‰ ˙ÂÚË‰ Ì‚

∫‰Ó‚Â„Ï ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÌÈÚÂˆÈ·Ï

342705

2067

2398935

20562300

68541000

91502235

X

ÌÂ˜Ó·

342705

2067

2398935

20562300

685410000

708371235

X

 ‰Ó˘ ˙ÂÈÂÚË‰ È‚ÂÒÏ ˙Â¯Â˘˜ ÂÏÏ‰ ˙Â‡È‚˘‰ChuquetÌ˙Â‡ ÒÁÈÈ ‡Ï Í‡ ¨Ô‰ÈÏÚ Ì‚ ·˘Á ‡Â‰˘ ÔÎ˙È Æ
Ì‡ ÆÔ˙Â‡ ‰Ï‚˙ ÔÎ ̇ ÂÈÚÈ·˘‰ ̇ ¯Ò‰ Ï·‡ ̈ ÂÏ‡ ̇ Â‡È‚˘ ‰Ï‚˙ ‡Ï ̇ ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰ ÆÏÙÎ‰ ÍÈÏ‰˙Ï ̆ ¯ÂÙÓ·
ÌÈ˙ÚÏ ˙¯ÎÊ ˙ÂÈÚÈ·˘‰ ˙¯Ò‰ ÂÏÈ‡Â ‰·¯ ˙ÂÈ¯ÏÂÙÂÙÏ ‰˙ÎÊ ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘ ‰ÓÏ ¨¯·„‰ ÍÎ
ÔÈ‡ Æ˜ÂÏÈÁ· Í¯Âˆ ‡ÏÏ ¨˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ Ï˘ ÚÂˆÈ·‰ ˙ÂË˘ÙÓ ˙Ú·Â ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰ ÈÎ ¯Â¯· ø„·Ï· ˙Â˜ÂÁ¯

 ≠· ˜ÂÏÈÁ· Í¯„‰ ˙‡ Ë˘ÙÏ ˙Â¯˘Ù‡7‡Ï ÌÈÈ˙¯ÙÒ „Á ÌÈ¯ÙÒÓ øÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯ÙÒÓ ˙¯Ò‰ È·‚Ï ‰Ó Ê‡ Æ
 ≠Ï ÛÈÏÁ˙ ÌÈÚÈˆÓ9 ÆWorkman ÈÙÏ ‰˜È„·Ï ÒÁÈÈ˙‰ 11 ≠Ï ‰˜ÂÏÁ· ̇ È¯‡˘‰ ̇ ‡ÈˆÓ ÈÎ ̄ È·Ò‰ ‡Â‰ Æ11‡È‰ 

 ÈÙÏ ‰˜È„· ̄ ˘‡Ó ‰˘˜ ̄ ˙ÂÈ ̇ ˆ˜9˙È˜ÏÁ ‰ÏÙÎÓ ̇ ¯Â˘ ̇ ÊÊ‰Ó ̇ Ú·Â‰ ̇ ÂÚË ̈ ÏÏÎ Í¯„· ̈ ‰Ï‚Ó ‡È‰ Í‡ 
 ÈÎ ¨˙ÂÓÂ˜Ó È˘· ‡Ï Í‡© „Á‡ ÌÂ˜Ó·100 = 1(mod 11) ≠Ï ‰˜ÂÏÁ· ¯ÙÒÓ Ï˘ ˙È¯‡˘ ‡ÂˆÓÏ È„Î Æ®11‡Â‰ 

˙‡ ÌÈ¯ÒÁÓ Ï·˜˙‰˘ ÌÂÎÒ‰Ó Æ˙Â„ÈÁÈ‰ ̇ ¯ÙÒÓ ÏÁ‰ ̈ ‰ÈÈ˘ ‰¯ÙÒ ÏÎ ̄ ·ÁÏ ̆ È ∫‡·‰ ÍÈÏ‰˙‰ ̇ ‡ ÚÈˆÓ
 ≠Ó ‰Ë˜ ‰‡ˆÂ˙‰ Ì‡ ÆÂ¯˙Â˘ ˙Â¯ÙÒ‰11 ÌÈ¯ÒÁÓ ˙¯Á‡ ¨˙È¯‡˘‰ È‰ÂÊ 11‰Ë˜ ‰‡ˆÂ˙Ï ÌÈÚÈ‚Ó˘ „Ú 

 ≠Ó11 ÛÈÒÂ‰Ï Ô˙È© 11 ¯ÒÁÏ Â‡ 11Æ®·Ï˘ ÏÎ· 
 ∫‰Ó‚Â„Ï342706

®ÔÈÓÈÓ© ‰ÈÈ˘ ‰¯ÙÒ ÏÎ ÌÈ¯·ÁÓ6 + 7 + 4 = 17

˙Â¯˙Â‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ˙‡ ÌÂÎÒ‰Ó ÌÈ¯ÒÁÓ17 – 3 – 2 = 12

 ÌÈ¯ÒÁÓ1112 – 11 = 1

 ≠· ˜ÂÏÈÁ· ˙È¯‡˘‰11 ‡È‰ 1Æ
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 ̄ ÓÂ‡ ÚÂ„ÓÂ ̈˙„·ÂÚ ‰ËÈ˘‰ ÚÂ„Ó ∫˙ÂÏ‡˘ ̄ ÙÒÓ ̇ ÂÏ‡˘Workman‰¯Â˘ ̇ ÊÊ‰ ‰Ï‚Ó ÏÏÎ Í¯„· ‰ËÈ˘‰ ÈÎ 
Ï·‡ ¨„Á‡ ÌÂ˜Ó· ‰ÊÊ ‰Â¯Á‡‰ ‰¯Â˘‰ ¨ÏÈÚÏ Â‡·‰˘ ÍÂ¯‡ ÏÙÎ ÏÈ‚¯˙Ï ‰Ó‚Â„· ¨ÌÓ‡Â Æ„Á‡ ÌÂ˜Ó·

 ̇ ¯Ò‰ È„È≠ÏÚ ‰˜È„·11˙ËÈ˘· ̇ ÂË˘Ù‰ ÏÚ ̄ Â˙ÈÂ‰ ̇ ‡ ̇ ÂÓÈ‰Ó‰ ̇ Ï„‚‰ ‰˜È„ˆÓ Ì‡‰ ÆÂÊ ̇ ÂÚË ‰Ï‚Ó ‡Ï 
ø˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰

 ÏÚÓ© ÏÂ„‚ ¯ÙÒÓ Â˜„·30 È„È≠ÏÚ ·Â˘ÈÁ ˙ÂÓÈ‡ ÈÎ Â‡ˆÓÂ ÌÈ¯ÙÒ Ï˘ ®9≠ÏÚ ˙ÂÓÈ‡Â ÌÏÂÎ ËÚÓÎ· ‡ˆÓ 
 È„È11 ˙¯Ò‰ ˙¯ÊÚ· ·Â˘ÈÁ ˙˜È„·˘ ¯Ú˘Ï ˘È Æ„·Ï· ÌÈ„„Â· ÌÈ¯ÙÒ· 11‰ÂÂÏÓ ‰È‰˙ ÌÈ„ÈÓÏ˙ È„È≠ÏÚ 

‰¯Â„ˆÂ¯Ù ̇ ÓÈÈ˜ ÔÎ‡Â Æ®¯ÂÒÈÁ ÍÎ ̄ Á‡Â ̈‰ÈÈ˘ ‰¯ÙÒ ÏÎ ̄ Â·ÈÁ© ̇ ÈÒÁÈ Í·ÂÒÓ‰ Ì˙È¯Â‚Ï‡‰ ÚÂˆÈ·· ̇ Â‡È‚˘·
≠‰ ˙¯Ò‰Ï ¯˙ÂÈ ‰ËÂ˘Ù11 ‰˜ÙÂ¯Ë ¯‡˙Ó˘ (Trpofke, 1980) ≠Î ÈÙÏ ÌÈ·¯Ú‰ Ïˆ‡ ‰ÚÈÙÂ‰ ‰ËÈ˘‰ Æ1000

 ≠· ÏÂÙÎÏ ˘È ˙ÂÈ·ÈË¯ËÏ‡ ˙Â¯ÙÒ ¯ÂÒÈÁÂ ¯Â·ÈÁ ÌÂ˜Ó· ÆÌÈ˘10ÌÂÎÒ ˙‡ ¯·ÁÏÂ ˙È‚ÂÊ ‰¯ÙÒ ÏÎ 
„ÂÚ ‰ËÂ˘Ù ‰¯Â„ˆÂ¯Ù Æ¯È‰Ê ·˜ÚÓ ˙·ÈÈÁÓ˘ ‰ËÈ˘ Ì‚ ÂÊ ÆÌÈÈ‚ÂÊÈ‡‰ ˙ÂÓÂ˜Ó· ˙Â¯ÙÒ‰ ÌÂÎÒÏ ˙ÂÏÙÎÓ‰

≠· ·˙ÎÓÎ ‰ÓÒ¯Ù˙‰ ¯˙ÂÈMathematics Teacher (Chevalier & Irby, 1993)Ï˘ ˙È¯‡˘‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ È„Î ∫
 ≠· ¯ÙÒÓ ˜ÂÏÈÁ11¨‰Ó‚Â„Ï ÆÔÈÓÈÓ ˙Â‚ÂÊÏ ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ˜ÏÁÏ ˘È 

537382231  →  5  37  38   22  31

 ÌÈÏ·˜Ó ̈ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ÏÎ ̇ ‡ ÌÈ¯·ÁÓ Ì‡133 Ï˘ ̇ È¯‡˘‰ Æ133 ≠Ï ̃ ÂÏÈÁ· 11¯ÙÒÓ‰ Ï˘ ̇ È¯‡˘‰ ÂÓÎ ‡È‰ 
 ¯ÓÂÏÎ ¨È¯Â˜Ó‰1≠‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘ ÂÊ ‰¯Âˆ· Æ 11 È·‚Ï˘ ÍÎÏ Ë¯Ù ¨˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ˙ËÈ˘ ÂÓÎ ˜ÂÈ„· ‡È‰ 

11∫Í¯„ È¯ÂˆÈ˜ ˙Â˘ÚÏ Ô˙È Ô‡Î Ì‚ Æ˙Â„„Â· ˙Â¯ÙÒ ÏÚ ÌÂ˜Ó· ˙Â¯ÙÒ Ï˘ ˙Â‚ÂÊ ÏÚ ÌÈÏÚÂÙ 

˙‡ Ï˘ÓÏ312238375

· ¯ÈÓ‰Ï Ô˙È90545

 ÈÎ ‰„·ÂÚ‰102n = 1(mod 11)Æ˙„·ÂÚ ‰ËÈ˘‰ ÚÂ„Ó ‰¯È·ÒÓ 

 ÈÎ ‰„·ÂÚ‰©102n–1 = –1(mod 11)Æ®‰ÈÈ˘ ‰¯ÙÒ ÏÎ ¯Â·ÈÁ Ï˘ ‰¯Â„ˆÂ¯Ù‰ ˙‡ ‰¯È·ÒÓ 

Æ‰ÚÂ„È ‡Ï ¢ËÚÓÎ¢ ‰¯‡˘ ¯˙ÂÈ ‰ËÂ˘Ù‰ ‰¯Â„ˆÂ¯Ù‰ ¨‰Ó ÌÂ˘Ó

¯·„ ÛÂÒ¯·„ ÛÂÒ¯·„ ÛÂÒ¯·„ ÛÂÒ¯·„ ÛÂÒ
¯˙ÂÈ· ÔÈÈÚÓ ̄ ÓÂÁ· ÂÏ˜˙ ÌÈ˜È˙Ú „ÂÓÈÏ È¯ÙÒ· ®¯Á‡ ̄ ÙÒÓ Â‡© ̇ ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰ ̇ ËÈ˘ ̇ Â„Â‡ Â¯˜ÁÓ·
ÆÌÈ„ÈÓÏ˙ ÈÈÚ· ÔÁ ‡ˆÓÈ Ì‚ È‡„ÂÂ· ¯˘‡ ¢¯ÂÙÈÒ¢ ‡È· ÌÂÈÒÏ Æ‰Ê ¯Ó‡Ó· ÏÂÏÎÏ ‡Ï ‰Ó ¯ÂÁ·Ï ÂÈ˘˜˙‰Â

Æ‰ÈÓ¯‚· Â˜ÙÂ‰˘ ÌÈÏÂ· È˘ ÌÈ‡Â¯ ‡·‰ „ÂÓÚ·
 ÒÈÈ¯ Ì„‡ ¢ÔÂ·˘ÁÏ ‰¯ÂÓ‰¢ ‡Â‰ ÌÈÏÂ·‰ ÏÚ ÚÈÙÂÓ‰ Ì„‡‰(Adam Ries)˙‡È‚˘· ÏÏÎ Í¯„· ·˙Î ÂÓ˘ ̄ ˘‡© 

 ·È˙ÎRiese Ï˘ Â˙ÚÙ˘‰ ̄ ˘‡Ó ̄ ˙ÂÈ ‰·¯ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÈÓ¯‚· ®˙˜„ˆÂÓ‰© Â˙ÚÙ˘‰ Æ®Cocker˙Â¯ÓÏ Æ‰ÈÏ‚‡· 
 ≠Î ÈÙÏ „Ú ÈÎ ̄ ÙÂÒÓ ̈ ±¥π≤ ≠· „ÏÂ ÒÈÈ¯˘60ª¯ÙÒ‰ È˙·· ̇ ÂÈÚÈ˘˙‰ ̇ ¯Ò‰ ̇ ËÈ˘· ̆ Ó˙˘‰Ï Â‚‰ ‰˘ 

Æ¢ÒÈÈ¯ Ì„‡ ÈÙÏ ‰ÂÎ¢ ‰·Â˘˙‰ ÈÎ ÊÈ¯Î‰Ï Â‚‰ ·Â˘ÈÁ ÏÈ‚¯˙ ÔÂÎ Â¯˙Ù ¨¯˘‡ÎÂ
 Â‡¯© Smith, 1958 Vol I, p. 337 Â‡Boyer, 1985 ≠· ˜ÙÂ‰ ÔÂÈÏÚ‰ ÏÂ·‰ Æ®1959 ¨400ÏÂ·‰Â ¨Â˙ÂÓ ¯Á‡Ï ‰˘ 

ÆÔÂ·˘ÁÏ ‰¯ÂÓÏ ‰‡ ‰ÂÂÁÓ ¨ÔÎ‡ ÆÂ˙„ÏÂ‰ È¯Á‡ ‰˘ µ∞∞ ¨±ππ≤ ≠· ÚÈÙÂ‰ È˘‰
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 ÔÓÈÒ ÌÈ‡Â¯ ÌÈÏÂ·‰ È˘ ÏÚX ÆÌÈ¯ÙÒÓ ÌÚ Ries ˙È˘È‡‰ Â˙Ó˙ÂÁ ÏÚ ‰Ê ‰·Ó ÚÈ·Ë‰ (Deschauer, 1992)Æ
Ì‡ ¨‡Ó‚Â„Ï Æ˙ÂÈÚÈ˘˙‰ ˙¯Ò‰ ¯Á‡Ï ˙ÂÈ¯‡˘‰ „ÂÚÈ˙Ï ÂÊ ‰ÓÈÎÒ· ˘Ó˙˘‰Ï Â‚‰ ÌÈ¯Á‡ Ì‚Â ‡Â‰ Ì‚ Í‡

 ÌÈ¯ÙÒÓ ̄ Â·ÈÁ ‰È‰ ÏÈ‚¯˙‰(A + B = C)≠Ó ÂÏ·˜˙‰˘ ̇ ÂÈ¯‡˘‰ Ê‡ ̈A  ≠Â BÈÓÈ‰Â ÈÏ‡Ó˘‰ ÌÈ¯ÂÊÈ‡· ÂÓ˘¯ 
©2 ¨2 ªÔÂÈÏÚ‰ ÏÂ·‰ ÏÚ 3 ¨3 ÂÏÂ„ÂÓ© ˙ÂÈ¯‡˘‰ ÌÂÎÒ Æ®ÔÂ˙Á˙‰ ÏÂ·‰ ÏÚ 9ÔÂÈÏÚ‰ ˜ÏÁ· Ì˘¯ ®˘Â¯„ Ì‡ ¨

 Ï˘ ̇ È¯‡˘‰ÂCÈ¯ÙÒ· ÆÔÂÎ ÌÂÎÒ‰ ·Â˘ÈÁ˘ ÂËÈÏÁ‰ ̈ÌÈÂÂ˘ ÂÈ‰ ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ È˘ Ì‡ ÆÔÂ˙Á˙‰ ̃ ÏÁ· 
 ≠‰ ‰‡Ó· Â·˙Î˘ „ÂÓÈÏ19ÆÌÈÏÂ·‰ ÏÚ˘ ‰Ê ÂÓÎ ÔÂÓÈÒ‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ Ô˙È 

˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯˙Â¯Â˜Ó ˙ÓÈ˘¯
Boyer, Carl B (1985). A History of Mathematics. Princeton, NJ: Princeton Univesity Press: 309.

Bruckheimer, M., Ofir, R. and Arcavi, A. (1995). The case for and against “Casting out Nines”. For the

Learning of Mathematics, 15(2), 23-28.

Chevalier, Doug, and Bob Irby (1993). Summer discovery. Mathematics Teacher 86: p. 67.

Cocker, Edward (1716). Cocker’s Arithmetic. London: Eben. Tracy, at the Three Bibles on London Bridge,

p. 45.

Cox, L.S (1975). Systematic errors in the four vertical algorithms in normal and handicapped populations.

Journal for Research in Mathematics Education: p. 202-220.

Deschauer, Stefan (1992). Das weite  Rechenbuch von Adam Ries. Eine moderne Textfassung mit

Kommentar and metrologischem Anhang und einer  Einfuhrung in Leben und Werk des

Rechenmeisters. Braunschweig: Vieweg: p. 131-132.

Flegg, Graham, Cynthia Hay and Barbara Moss (1985). Nicolas Chuquet, Renaissance mathematician: A

study with extensive translation of Chuquet’s mathematical manuscript completed in 1484,

Dordrecht/Boston/Lancaster: D. Reidel Publishing Company, 1985: 41-2

Hatton, Edward (1731). An Intire System of Arithmetic or Arithmetic in All its Parts. London: G. Strahan, at

the Golden-Ball, over against the Royal-Exchange in Cornhill: p. 54.

Ofir, R. and Arcavi, A (1992). Word Problens and equations: an historical activity for the algebra class-

room. Mathematical Gazette 76: 69-84.

Smith, David E (1958). History of Mathematics Vol. I & II. New York: Dover Publications Inc.

Tropfke, Johannes (1980). Geschichte der Elementarmathematik - Band I: Arithmetic und Algebra.  Berlin/

New York: de Gruyter: 166-7

Wilson, John (1752). An Introduction to Arithmetic. Edinburgh: Sands, Kincaid & Donaldson and  Gordon:

41-2.

Workman, W.P.(1908) The Tutorial Arithmetic. London: University Tutorial Press: 28-9.
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ÁÙÒ

≠Ï ·˙ÎÓ≠Ï ·˙ÎÓ≠Ï ·˙ÎÓ≠Ï ·˙ÎÓ≠Ï ·˙ÎÓ     Nature

 ÌÂÈÓ ·˙ÎÓ·28.9.1897 „·ÂÎÓ‰ ˙Ú‰ ·˙ÎÏ (1897, Vol. 56, 565-6) Nature˙‡ÈˆÓÏ ‰ËÈ˘Ï ÛÒÂ· ˙ÚˆÂÓ ¨
˙È¯‡˘‰≠· ˜ÂÏÈÁ ˙Â‡ˆÂ˙ Ï˘ 9  ˙‡ÈˆÓÏ ‰ÏÈÚÈ ‰ËÈ˘ Ì‚ ‰Ó‰∫˜ÂÏÈÁ‰ ÚÂˆÈ· ‡ÏÏ ¨

 ≠· ˜ÂÏÈÁ ˙‡ˆÂ˙ Ï˘ ‰Ó‰ ˙‡ÈˆÓÏ¢9Ï˘ ˙È¯‡˘‰ ˙‡ ÂÙÈÒÂ‰Â Â˜ ÂÈ˙Á˙ÓÂ ˜ÏÂÁÓ‰ ˙‡ ÂÓ˘¯ 
≠· ̃ ÂÏÈÁ9 ÍÈ¯ˆ Ì‡© ̇ È¯‡˘‰Ó ̇ Â„ÈÁÈ‰ ̇ ¯ÙÒ ̇ ‡ Â¯ÒÁ ‰˙Ú  Æ˜ÏÂÁÓ‰ Ï˘ ̇ Â„ÈÁÈ‰ ̇ ¯ÙÒÏ ̇ Á˙Ó 

Æ¯ÒÁÏ ÂÎÈ˘Ó‰Â ¯ÙÒÓ‰ Ï˘ ˙Â¯˘Ú‰ ˙¯ÙÒ ˙Á˙Ó ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÂÓ˘¯Â ®¢‰‡ÂÂÏ‰¢ ÂÁ˜ ≠

                                      ∫‰Ó‚Â„Ï9/75309 6  

83677/ 3

 ˙˜ÂÏÁ Ï˘ ˙È¯‡˘‰  ∫¯·Ò‰753096 ≠· 9 ‡È‰ 3Æ
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