ניסוי ברמה II ( ניסוי מתקדם מלא)

מתאים לכיתה: יב
ידע מוקדם: שיווי-משקל של חמצון-חיזור
משח הניסוי: 4-6 שעות.
הנושא: כיצד ניתן לשמור על הפסלים מפני קורוזיה-" הכול עניין  של מסמר קטן"
 מבוסס על מודולה במסגרת PARSEL, 

הותאמה להפעלה בארץ על ידי:  אסתר ברקוביץ, אלה רייר
מבוא

פסלים רבים עשויים מארד (ברונזה) מוצגים בטבע . הם עוברים במשך הזמן שינויים ומתכסים בשכבה כהה. השכבה מורכבת מנחושת חמצנית. על גבי המשטחים שממוקמים סביב לחורים נוצרת שיכבה דקה ירקרקה או לבנה.התהליך הזה נקרא קורוזיה. 
תהליך הקורוזיה מתרחש גם עם מתכות אחרות. במקרה של ברזל בעקבות הקורוזיה נוצרת חלודה. 

תהליך ההחלדה גורם לנזקים רבים, לכן יש צורך למצוא שיטה להגנה של מתכות בפני קורוזיה. 

בעזרת הניסוי הבא נוכל ללמוד כיצד ניתן למנוע את תהליך הקורוזיה. 

משימות:

1.  מצא 2-3  תמונות של פסלים עשויים מארד על-ידי חיפוש באינטרנט .

2.  המתכת העיקרית שמרכיבה את הסגסוגת ארד היא נחושת.
1.  מהי סגסוגת?
2.  מה הם החומרים הנוספים  שעשויים להרכיב את סגסוגת ארד?
3.  נתונים מספר חומרים:

1. חמצן בסביבה חומצית

2. חמצן בסביבה בסיסית
3. תמיסת חומצת מלח-HCl 
4. תמיסת 3            FeCl

       ה.  תמיסת 2l                     FeC                    
       ו.   גבישי יוד-I2
        אילו מהחומרים הנ"ל יגיבו עם מתכת נחושת הנמצאת בתוך סגסוגת ארד?

* הערה: יש להשתמש בספר הנתונים.

       4.  בצע את ניסוי החקר המצורף.

ניסוי חקר " הכול עניין  של מסמר קטן" 
הוראות כלליות 
חובה  להשתמש בכפפות ולהרכיב משקפי מגן .

הקפידו על :

· מילוי מדויק אחר ההנחיות לבצוע הניסוי.
· דווח ברור ומאורגן של התצפיות (מומלץ לארגן את התצפיות בטבלה )
· חלוקת תפקידים בתוך הקבוצה  ושיתוף כל חברי הקבוצה בפעילות.
· שימוש בשפה מדעית נכונה ומדויקת לכל אורך התהליך.
בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הדרושים לביצוע  הניסוי .
ציוד וחומרים: 
2 צלחות פטרי

תמיסת אגר-אגר חמה 

2 מסמרי ברזל 

טיל נחושת קצר

פלטה חשמלית 
שלב א: מהלך הניסוי

מונחים לפניך 2 מסמרים עשויים מברזל,כאשר אחד מהם מלופף על-ידי טייל עשוי נחושת.

שפוך בזהירות תמיסת אגר-אגר חמה לתוך צלחות פטרי 

השאר את צלחות הפטרי בצד למשך יום-יומיים

במשך הזמן הזה בדוק את השינויים המתרחשים בצלחת  רכז את  התצפיות בטבלה

שלב ב'- מהלך החקר

1. נסחו לפחות  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות הניסוי שביצעתם.  

·  בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם.
·  נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים. 

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור.
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי רלוונטי ונכון.
2.
תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם.
· הגדירו את המשתנה התלוי ואת המשתנה הבלתי תלוי. 
· ציינו את הגורמים הקבועים.
· פרטו את כל שלבי הניסוי, כולל שלב הבקרה.
· הכינו רשימה מפורטת של חומרים וציוד הדרושים לביצוע הניסוי המתוכנן.
· 
קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.
· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים.
3.
בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות.
· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על סמך כל תוצאות הניסוי .
· התייחסו לקשר שבין המסקנות לשאלת החקר והשערה. 
· חפשו בספר הלימוד ובמקורות נוספים מידע על הגורמים שעשויים להשפיע על מהירותן של תגובות והסבירו את מסקנותיכם על בסיס ידע מדעי רלוונטי ונכון.
4.
בדיון המסכם הקבוצתי
· התייחסו בביקורתיות לתוצאות הניסוי ( מבחינת דיוק  הנתונים , מגבלות הניסוי  )
· התייחסו בביקורתיות למידת ההתאמה בין המסקנות להשערות ( תוקף המסקנות )
· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר( בניסוח ההשערה , בתכנון הניסוי וכו') 
· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות הניסוי כולו.
· הכינו את סיכום ניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה.
5.
הכינו דווח בכתב, הכולל את כל שלבי הפעילות ואת הרקע המדעי המתאים. 


אם חסר לכם מידע חפשו במקורות מידע מתאימים והוסיפו רשימה ביבליוגרפית.

6. הגישו  דו"ח מאורגן, אסתטי וקריא .
***** דיון כתתי מסכם על מניעת תהליך הקורוזיה
                                         עבודה נעימה!
הנחיות ללבורנט

חומרים וציוד

אגר-אגר

2 צלחות פטרי (לקבוצה)

מים מזוקקים

פנולפטלאין

2 מסמרים מברזל(לקבוצה)

מסביב למסמר אחד מתוך שני המסמרים  יש ללפף טייל  נחושת 

הערה
לפני השימוש יש לנקות היטב  את המסמרים ואת הטייל בעזרת נייר זכוכית

הכנת תמיסת אגר-אגר:

המס 2 גרם אבקת אגר-אגר בתוך 200 מ"ל מים רותחים, תוך כדי ערבוב 

לאחר שאגר-אגר נמס הוסף לתמיסה חמה 5 טיפות פנולפטלאין.
הכן את התמיסה לפני הניסוי ושמור עלייה חמה . 
הצעות למורה

את הדיון המסכם כדאי לחלק לשני חלקים

1. סכום עבודות התלמידים

2. העשרה  בנושא קורוזיה .חומר עזר  אפשר למצוא באתר הבא :
http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/fileadmin/parsel/Material/Hatfield/pdf/Sculpture-_teacher_notes.pdf
