פעילות נוספת למודולה: "מה עדיף לשתות - מים מבקבוק או מי ברז?"
נדיר מאוד למצוא בכדור הארץ מים במצב צבירה נוזל שהם מים טהורים. כלומר, אינם מכילים חומרים נוספים מלבד התרכובת H2O. 

1. התבוננו בתוויות השונות ורשמו את ארבעת החומרים העיקריים המומסים בכל אחד משלושה בקבוקי מים שונים לבחירתכם:
	החומר המומס
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מי ברז הם תמיסת המים המגיעה לביתנו משני מקורות עיקריים:

1. מקורות מים שעל פני הקרקע, כגון מי הכינרת המגיעים למרבית אזורי הארץ באמצעות המוביל הארצי.  
2. מקורות מים מתחת לפני הקרקע - מי התהום המגיעים אלינו בשאיבה מבארות. 

מי התהום הם תוצר חלחול מי הגשמים דרך הסלעים. מקור המלחים במי הברז  הוא בסלע שדרכו חלחלו. 
מה מכילים המים
· יונים מומסים: Ca2+(aq) , Mg2+(aq) , Na+(aq) , K+(aq)
 F-(aq) , Cl-(aq) , HCO3-(aq) , NO3-(aq)  , SO42-(aq) 
· מתכות כבדות.
· תרכובות אורגניות.
· ארסן ותרכובותיו – רעילים. 
ריכוז החומרים המומסים במים נמדד ביחידות של משקל לנפח (מ"ג מומס לליטר תמיסה).
הגדרות ל"סוגי" מים שונים:
מים מזוקקים (טהורים)- הם המים בלי  חומרים מומסים בתוכם. מקבלים מים מזוקקים בתהליך זיקוק של מים טבעיים.

מים זמינים - מים המתאימים לשתייה וניתן להפיקם בעלות-תועלת.
מי שתייה - מים שעומדים בדרישות תקן מי השתייה. 

מים קשים - מים המכילים כמויות גדולות של יוני סידן ושל יוני מגנזיום. מים רכים = מים המכילים כמויות נמוכות של יוני סידן ומגנזיום.
מים שפירים - מים טבעיים = מים מתוקים – מים שאיכותם טובה והם ראויים לשתייה ולכל שימוש אחר (ריכוז מלחים מתחת ל-500 מ"ג לליטר).

מים שוליים - מים מליחים - מים שמליחותם נמוכה משמעותית מזו של מי ים אך גבוהה מזו של מים מתוקים, רמת הריכוז של סך המלחים המומסים נעה בטווח של 500-4000 מ"ג לליטר.

מי תהום – מים האגורים במאגרים תת קרקעיים.

מים עיליים - מי נגר עילי – מים הזורמים על פני הקרקע ומגיעים לנחלים, לנהרות ולאגמים.

מים מותפלים – מים שעברו תהליך התפלה או טיהור (הפרדה בין מים לחומרים המומסים בהם).
מדדים לאיכות המים
  כאשר מדברים על "איכות המים", ההגדרה משתנה בהתאם לשימוש במים. לדוגמה, מים המתאימים לשתייה לא תמיד מתאימים להשקיה ומים המתאימים לתעשייה לא בהכרח מתאימים לשתייה. [מים שפירים - מי שתייה העומדים בדרישות התקנים]

  איכות המים מלמדת על זיהום המים וזיהום המים מוגדר בחוק המים כשינוי בתכונות המים. 
מדדים לאיכות המים:
1. מדדים פיזיקליים.
2. מדדים כימיים.
3. מדדים ביולוגיים.
4. מדדים רדיולוגיים (קרינה רדיואקטיבית).
מדדים פיזיקליים
1. טמפרטורה. 
2. עכירות. 
מדדים כימיים – ריכוז חומרים במים
1. מליחות – נובעת ממלחים המומסים במים. המלח הנפוץ ביותר הוא מלח בישול ולכן מליחות המים נמדדת ע"י ריכוז יוני כלור (כלוריד). מקור המלחים – המסה של מלחים המצויים בקרקע ובסלע ולכן המליחות תלויה בהרכב הקרקע. המליחות מושפעת גם מחדירה של מי ים למי תהום. מליחות משתנה גורמת לפגיעה ביצורים (עודף / חוסר מים). כאשר המים מתאדים המלחים נשארים במאגר וכתוצאה מכך המליחות עולה.
2. חנקות וזרחות - מקורן במחזורי החנקן והזרחן, משרידי בע"ח, משאריות דישון, משפכים תעשייתיים וחקלאיים, מפליטות של הרי געש ומחומרי ניקוי. עודף של חנקות וזרחות במים גורם לתהליך של איטרופיקציה, מחלת כחלת אצל תינוקות (קושי נשימה וחנק) והגברת הסיכון לסרטן.
3. חמצן – החמצן במים מגיע מהתמוססות של החמצן שבאוויר או מתהליכי פוטוסינתזה של צמחים המצויים במים. 
4. ערך הגבה (pH) – מדד לרמת החומציות או הבסיסיות של המים. מושפע מהגורמים הבאים:
5. קשיות – ריכוז של יוני סידן ומגנזיום שמקורם בדרך כלל בסלעי גיר ודולומיט. גורמים לאבנית במים.
6. מתכות וחומרים סינתטיים – מקורם בדרך כלל בשפכים תעשייתיים או באתרי פסולת. הנזק הנגרם כתוצאה מחומרים אלו הוא ארוך טווח מכיוון שהם אינם מתפרקים ולא קיימת שיטה יעילה לניקוי מאגרי מים גדולים מחומרים אלו. חומרים אלו גורמים לזיהום בדרך של הגברה ביולוגית.
נבצע מספר בדיקות לבחינת איכות המים:

א. בדיקת ריכוז יוני הסידן במים (מדד לקשיות המים).

ב. בדיקת ריכוז יוני חנקות במים.
א.  בדיקת ריכוז יוני הסידן כמדד לקשיות המים.
מדוע חשוב לבדוק את ריכוז יוני הסידן במים?

"קשיות" המים היא תכונה הנובעת מנוכחותן של תרכובות סידן במים. תכונה זו חשובה לקביעת התאמת המים לשימוש ביתי ותעשייתי. נוכחות תרכובות סידן במים פוגמת ביעילות הניקוי של מכשירים כגון מכונת כביסה ומדיח כלים. יוני הסידן נוטים להיקשר אל מולקולות הסבון וליצור תרכובת חדשה המנטרלת את פעולת הסבון. מים "קשים" גורמים גם להצטברות אבן (אבנית) בצינורות המוליכים מים בתעשייה ובבית ופוגעת ביעילות הולכת החום והתהליכים המסתמכים על המים החמים הזורמים בהם.
יחד עם זאת, יש ליוני הסידן במים תרומה בריאותית חשובה לשמירה על חוזק עצמות הגוף והשיניים.
בתגובה עם סבון, יוצרים יוני סידן ומגנזיום חומרים קשי-תמס, כגון הטבעת הנשארת סביב לאמבטיה או לכיור לאחר הרחצה.
ניתן להפוך מים קשים ל"מים רכים" על ידי פעולות לריכוך מים בעזרת מחליף קטיונים או הרתחה.
מה גורם ל"קשיות" המים?

מקורם של המים הנשאבים ממי התהום הוא מי גשמים שחלחלו דרך הסלעים. מאחר שאחד הסלעים הנפוצים בארצנו הוא סלע הגיר, מחלחלים מרבית מי התהום דרך סלע זה. סלע הגיר בנוי מהמינרל קלציט (CaCO3). לכן, עקב המסת הקלציט מועשרים מי התהום ביוני סידן (Ca2+). 
מים "קשים" הינם מים בעלי ריכוז גבוה של יוני סידן ומגנזיום.
קשיות המים נמדדת ביחידות של מ"ג  CaCO3 בליטר מים מתוך הנחה שמקור כל יוני הסידן במים הוא מתרכובת זו.

כמות הסידן הפחמתי (גיר) שהייתה מתקבלת אילו כל יוני הסידן (והמגנזיום) היו מגיבים עם יוני בליטר מים על פי הניסוח הבא:
Ca2+(aq) + CO32-(aq) ( CaCO3(s)
הסטנדרטים המקובלים לגבי מי שתיה:
מים רכים – CaCO3  mg/l 180 – 90
מים בעלי דרגת קושי בינונית – CaCO3  mg/l 270 – 190
מים רכים – CaCO3  mg/l 450 – 270
מהלך הבדיקה: (עפ"י "קיט" של אוניברסיטת בר-אילן)
הכנס/י את הסטריפ למים הנבדקים למשך שניה אחת והוצא/י (הקפד/י לטבול את חלק הפס המכוסה בריבועים במי הבדיקה).
סלק/י את עודף המים ע"י ניעור ולאחר דקה השווה/י את הצבע או הצבעים שעל הסטריפ לסקאלה המתאימה בתווית.
החישוב:   10 d = 17.8 mg/l  CaCO3      
רשמו את ריכוז יוני הסידן Ca2+)) במ"ג לליטר של דגימות המים.
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ב.  בדיקת יוני כלור כמדד למליחות המים.
מדוע חשוב לבדוק את  המליחות במים?

שתיית מים מלוחים אינה מומלצת לא רק בשל הטעם המלוח, אלא גם משום שהיא מזיקה לבריאות האדם. גם צמחי תרבות, דשא וגידולים חקלאיים רבים כגון עגבניות, רגישים לריכוזי מלח גבוהים במי ההשקיה.

מה גורם למליחות המים?

המקור העיקרי למליחות המים הן תרכובות המכילות יוני כלור (-Cl) (כלורידים). 

המלחת מי התהום בארץ נגרמת מארבעה מקורות עיקריים והם: 

1. חלחול מים דרך סלעים המכילים כלור. 
לדוגמה, סלע מלח המאכל הבנוי מהמינרל הליט, שהרכבו נתרן כלורי (NaCl). ההליט ומינרלים אחרים המכילים כלור מתמוססים בקלות במי הגשם המחלחלים דרך הסלע ומעשירים את תמיסת המים ביוני כלור (כלורידים).
2. שאיבה בלתי מבוקרת של מי התהום המצויים במישור החוף בקרבת הים. 
אם שואבים ממי התהום כמות גדולה יותר מזו המחלחלת לשם מהגשמים, יורד מפלס מי התהום. התוצאה היא שמי הים המלוחים חודרים אל מי התהום.

3. חלחול של ביוב תעשייתי למי התהום. 
הביוב התעשייתי בישראל ובמיוחד זה של תעשיית המזון, עשיר במלח בישול. בולטים בתחום זה המפעלים לעיבוד בשר מאחר שתהליך הכשרת הבשר כרוך גם בהמלחתו. במקרים רבים זורם הביוב על פני השטח ולכן הוא מחלחל בסלע ומגיע בסופו של דבר אל מי התהום.

4. השקיה במי ביוב מטוהרים. 
גידולים חקלאיים רבים בישראל מושקים במי ביוב מטוהרים. מים אלו מכילים ריכוז גבוה של יוני כלור (כלורידים) וחלחולם מגביר את המלחתם של מי התהום.

באילו משלוש דוגמאות המים (מי ברז, מים מינרלים מבקבוקים ומים מסוננים) אתם מצפים למצוא כמות גבוהה של יוני כלור (כלורידים) ובאילו כמות נמוכה? 

______________________________________________________________  
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מהלך הבדיקה: (עפ"י "קיט" של אוניברסיטת בר-אילן):
1. בעזרת מזרק של 10 מ"ל (הגדול) הוצא/י 10 מ"ל של מי הבדיקה והעבר לארלנמייר.
2. הוסף/י 4-5 טיפות K2CrO4, נער/י בזהירות ע,י תנועה סיבובית קלה.
מלא/י את המזרק הקטן בתמיסת AgNO3.
זהירות!! חומר צורב ומכתים את העור. המנע/י ממגע בעיקר בעיניים.
3. העבר/י את התמיסה את הארלנמייר, טיפה אחר טיפה, תוך ניעור נמרץ ע"י תנועות סיבוביות (הזהר/י פן ישפך הנוזל החוצה!). הטיטור יסתיים כאשר יופיע בארלנמייר צבע כתום יציב.
אם השתמשת בכל נפח התמיסה שבמזרק (1 מ"ל) לפני סיום הטיטור, רשום/י זאת, מלא/י אותו בשנית והמשך/י. עם תום הטיטור, רשום/י את סה"כ הנפח שבו השתמשת.
X = נפח תמיסת AgNO3  שנדרשה לטיטור.
Y = נפח המדגם (10 מ"ל מי בדיקה).
4. חישוב המליחות ב-1 ליטר מים: (כלוריד Cl-)
X * 5.68 * 1000 = mg/l   Cl-                       
                                                                                                               Y
התגובות הכימיות בבדיקת המליחות של המים:
משקע לבן:
Ag+    +    Cl-    ---(     AgCl

משקע אדום:
2Ag+    +    CrO42-         ----(       Ag2CrO4
היות וקבוע מכפלת המסיסות של AgCl  הוא נמוך מזה של Ag2CrO4 זה האחרון ישקע (ועל כן יופיע צבע אדום) רק כאשר למעשה כל יוני Cl- יתחברו עם יוני Ag+.
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פעילות סיכום: ריכוז תצפיות והסקת מסקנות 

1. סכמו בטבלה הבאה את תוצאות בדיקות הקבוצות השונות והסיקו מסקנות לגבי מקור המים. לצורך הסקת המסקנות היעזרו במידע הנוסף לגבי כל בדיקה שבעמודים הקודמים.
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