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ניסוי חקר-השיקוי וכדור הסניץ' במשחק הקווידיץ'- מדריך למורה 
אוכלוסיית היעד – תלמידי יב' הלומדים את פרק הבחירה פולימרים.                                         
                         ניתן לשלב את הניסוי לאחר לימוד תאורטי של קשרי צילוב. 

ידע מקדים של התלמיד- המושגים: מונומר, פולימר, פילמור, חומר מצלב, קשרי צילוב, 

פולימר תרמוסטי, פולימר תרמופלסטי.

רקע מדעי- פולימרים הם חומריים הבנויים משרשרות של מקרומולקולות, שניתן לקשר ביניהן ע"י יצירת קשרי צילוב, כך מתקבלת מולקולת ענק תלת ממדית. 
הפולימר המתקבל נקרא פולימר מצולב. ישנם סוגים שונים של פולימרים מצולבים: 
פולימר מצולב שקשרי הצילוב שבו הם קוולנטים נקרא פולימר תרמוסטי.
פולימר מצולב שקשרי הצילוב שבו מקורם בקשרים בין מולקולריים נקרא פולימר תרמופלסטי.
כדור הסניץ' –תוצר הניסוי שלנו הוא פולימר תרמופלסטי.
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פוליוניל אלכוהול הוא פולימר שרשרתי ,מבנה היחידה החוזרת (המונומר)-  
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הפולימר, פוליוניל אלכוהול, בדרגת פילמור נמוכה מסיס במים הודות לקשרי המימן הנוצרים בין קבוצות OH ומולקולות המים. החומר המצלב בניסוי הוא הבוראקס- Na2B4O7*10H2O מלח הידראט .
הבוראקס מגיב עם מולקולות המים 
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   יונים  אלו  יוצרים צילוב  בין שרשרות הפולימר, פוליוניל אלכוהול, על ידי יצירת 
קשרי מימן. 
התוצר שמתקבל הוא פולימר תרמופלסטי בעל גמישות יחסית. 

הידע הנרכש בניסוי- בניסוי זה התלמיד רוכש הכרות מאקרוסקופית  עם המושגים, קשרי צילוב, חומר מצלב, גמישות. 
הוראות דידקטיות להפעלה :
1. שלב ה-Engage -  הניסוי פותח בסיפורו של "הארי פוטר"- מצורפים מצגת וסרטון.
מטרת השלב היא ליצור מעורבות רגשית ולעורר סקרנות אצל התלמידים עם סיפורו של הארי פוטר 
והצורך לעזור לו למצוא דרך ליצירת כדור הסניץ' (תוצר הניסוי שלנו). 
המצגת נותנת נקודות להצגת דמותו של הארי פוטר, לכן לא מומלץ להקריא את המצגת אלא לספר בהרחבה בהתאם לנקודות.
השקופית האחרונה במצגת מתארת את משחק הקווידיץ , בשקופית זו מומלץ ליצור קישור לסרטון על מנת לשמור על הרצף הסיפור והמתח שמתפתח.

בהקרנת המצגת והסרטון מומלץ להחשיך את חדר הכיתה.

2. בשלב ה- Explain – התלמידים מקבלים מעטפה  (מעוצבת ב"רוח" הארי פוטר) ובה היגדים שבעזרתם
 יכלו התלמידים להבין מבחינה כימית את התופעה . המעטפה היא חוט מקשר לסיפור הראשוני. 
(ראה בנספח דוגמא לסידור ההיגדים).
המלצתנו להחביאה מתחת לשולחנם של התלמידים או כל רעיון אחר ,כדי להוסיף לאווירת המיסתורין. 
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3 .בשלב האחרון שלב הערכה- חוט מקשר נוסף לסיפור, יצירת משחק קווידיץ' כיתתי. במשחק ישחקו
 התלמידים עם הכדורים שיצרו. 
4.מומלץ לתת לכל קבוצה צבע מאכל שונה, כך יתקבלו כדורים בצבעים שונים, דבר שיתרום לצבעוניות של המשחק בשלב האחרון. 

5.בתוצר שמתקבל ניתן לגעת בידיים ומומלץ שהתלמידים ירגישו את מרקם התוצר שהתקבל.

6.שקית הניילון המופיעה ברשימת הציוד היא בכדי שהתלמידים ישמרו את כל הכדורים שיצרו

למשחק בסוף הפעילות

7. הערות ללבורנטית –PVA  בריכוז גבוה מ25%  מתקבלת תמיסה עכורה וצמיגית שלא נחה לעבודה.
PVA    בריכוז נמוך מ6% מתקבל תוצר נוזלי שלא ניתן לעצבו לכדור.

כווני חקר אפשריים:

1.השפעת ריכוז הבוראקס על גמישות התוצר
2.השפעת ריכוז תמיסת PVA על גמישות התוצר.
3. השפעת נפח התמיסה (PVA/בוראקס)  על מסת הכדור שיתקבל.

4.השפעת שינוי הטמפרטורה של המערכת על נפח הכדור שיתקבל.
5.אפשרויות מדידה של המשתנה התלוי: מדידת היקף הכדור בעזרת חוט וסרגל.
                                                      מדידת מסת הכדור.





      מדידת רדיוס(ניתן לשטח את הכדור ל"פיתה")





     ספירת מספר קפיצות הכדור מגובה מסוים ובזמן מסוים.

משך זמן הפעילות
1.משך זמן הפעילות המוצעת עבור ניסוי ברמה 2 חלקי הוא שלושה שיעורים.
2.משך זמן הפעילות המוצעת עבור ניסוי ברמה 2 מלא הוא ששה שיעורים.

נספח – אפשרות סידור של ההיגדים משלב ה-explain:
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פוליוניל אלכוהול –PVA


[-CH2-CH-]-n                 OH            
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בוראקס –מלח הידראט: Na2B4O7*10H2O � EMBED Equation.3  ���    





קשרי צילוב בין מולקולריים





חומר מצלב





קשרי מימן





פולימר מצולב תרמופלסטי
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