חוקרים גלידה
מפתחי  המודולה:  עדנה כהן  וסופי ליידרמן
תקציר:
מי לא אוהב גלידה ? מה זה בכלל גלידה ? מהם מרכיבי הגלידה ? מה יוצר את המרקם הרך והנעים של הגלידה? האם גלידה טובה לבריאות?
המודולה דנה באחד המאכלים האהובים והרלבנטיים ביותר בחיי התלמיד: גלידה! תלמידים חוקרים "גלידה" ברשת, במעבדה ובאמצעות סקר שהם עורכים. כל אלה  עוזרים לתלמיד בתהליך קבלת החלטות סביב השאלה: באיזה סוג גלידה כדאי לבחור?
חלקי המודולה :
	1
	פעילויות לתלמיד
	תאור משימות שהתלמיד צריך לבצע

	2
	מדריך למורה
	המלצות למורה  כיצד להפעיל את המודולה

	3
	הערכה
	הצעות להערכה

	4
	רקע למורה
	רקע מדעי מתאים למודולה


מטרות בתחום התוכן :
· הכרת הרכב גלידה מסוגים שונים
· הכרת נושא האמולסיות והחומרים המתחלבים
מטרות בתחום מיומנויות :
· איתור מידע ברשת
· מיומנויות חקר במעבדה
· ארגון הממצאים שהתקבלו במעבדה (אפשרות סיכום תוצאות של קבוצות שונות)
· חיבור שאלות לעריכת סקר וביצועו  
· ארגון הממצאים שהתקבלו  בסקר
· עריכת השוואה וקבלת החלטות      
מושגים תכניים שנלמדים במהלך המודולה :
· תחליב- אמולסיה
· חומר מתחלב
· הימגון
זמן משוער:  5  שיעורים 
אוכלוסיית יעד: 
המודולה מיועדת לתלמידי  כיתות ט', י'
וכן לתלמידי כיתות יא', יב'  (ברמת העמקה  גבוהה יותר)
דפים לתלמיד :
1. דף עבודה לעבודה קבוצתית ברשת
2. דפי הנחיות לניסוי המקדים, לטרום חקר ולסיכום ניסוי החקר
3. דף עבודה להכנת הסקר
4. דפי רפלקציה אישית לתלמיד – לפני הפעילות, במהלך הפעילות  ולסיכום המודולה
5. מחוון להערכה  אישית של תלמיד.
פעילויות לתלמיד 
שיעור פתיחה
1. שאלון עמדות קצר לפני הפעילות
מי לא אוהב גלידה ? מה זה בכלל גלידה ? מהם מרכיבי הגלידה ? מה יוצר את המרקם הרך והנעים של הגלידה ? הגלידה טובה לבריאות ?
רגע לפני תחילת הפעילות...
חשוב לי לדעת איך אתם מעדיפים ללמוד. אנא ענו על השאלון הבא כדי לדעת מהן עמדותיכם. 
סמן/י את עמדתך לגבי כל אחת מהשאלות א-ד. 
	
	
	ממש לא
	לא רצוי
	כן בחלק מהנושאים
	כן, דרך זו עדיפה לדעתי

	א.
	האם הדרך היעילה ביותר ללימוד פרק מדעי-כימי היא ע"י הסבר של מורה מול כיתה ?
	1
	2
	3
	4

	ב.
	האם ניתן ללמוד פרק מדעי-כימי באופן עצמאי ממקורות מידע (ספרים, אינטרנט) ?
	1
	2
	3
	4

	ג.
	האם ניתן ללמוד פרק מדעי-כימי ע"י ניסויים ?
	1
	2
	3
	4


	ד.
	האם היית רוצה להתנסות בלימוד פרק כימי ע"י חקירה בקבוצה קטנה ?
	1
	2
	3
	4


  תודה על שיתוף הפעולה
שם המורה:________
2. הכנת גלידה כהדגמה או  בכדור  (השתתפות תלמידים – חובה) וסיעור מוחין על גלידה
(בסוף השיעור מחלקים דף עם הוראות לעבודת חקר ברשת בקבוצות )
חוקרים : גלידה 

עבודה קבוצתית ברשת : היכרות עם גלידה
1. מצאו או נסחו הגדרה ל"גלידה".
2. מצאו באינטרנט מהם סוגי הגלידה  הנפוצים. לצד כל סוג גלידה כתבו בקצרה במה ייחודה.
3. מצאו מתכונים של 3 גלידות להכנה ביתית מאתרי אינטרנט שונים ופרטו מהם  המרכיבים (חומרי הגלם) שנמצאים בכל המתכונים ואילו מרכיבים ייחודיים
4. מצאו והסבירו את המושגים:  תחליב (אמולסיה), מתחלב, תהליך הימגון.
עבודה טעימה!
חלק שני : ניסוי חקר
הכנת גלידה           
ציוד וחומרים :
 

חלב % 3 
שמנת מתוקה 32%                                                                                                                                                                         
סוכר
תמצית וניל
מבחנות פלסטיות עם שנתות בנפח 50 מ"ל עם מכסה             
מקלות ארטיק חד פעמיות (ניתן להשיג בחנויות יצירה)
מיקסר wortex   
כפית פלסטיק  
                      שלב א': מהלך הניסוי :
· מזגו לתוך המבחנה  15 מ''ל  חלב .
· הוסיפו 5 מ''ל  סוכר.
· סגרו את המבחנה וערבבו את התערובת בעזרת מיקסרwortex  לפחות 3 דקות.
· הוסיפו 5 מ''ל שמנת מתוקה ולערבבו קלות.
· הכניסו את המבחנה למקפיא. 
רשמו תצפיות
· כעבור  20  דקות  ערבבו את תכולת המבחנה  בעזרת מיקסרwortex  לפחות 2 דקות והחזירו למקפיא ללילה.
· [image: image1.png]


למחרת :   
רשמו תצפיות
· הצמידו את המבחנה  באלכסון על מעמד מתכתי (כמתואר בצילום)  ומדדו ורשמו כעבור כמה  זמן מטפטפת הטיפה הראשונה (זמן תחילת ההיתוך)
שלב ב' מהלך החקר :
1. נסחו  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות  התצפיות שנערכו
      
- בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם.
- נסחו שאלה זאת  כשאלת חקר בצורה ברורה ובמידת האפשר כקשר בין   שני משתנים.
- נסחו בצורה בהירה ועניינית  השערה המתייחסת לשאלה  שבחרתם לחקור
     2.  תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם
      - הגדירו  את המשתנה  התלוי  ואת המשתנה הבלתי תלוי
    - ציינו את הגורמים  הקבועים
    - הכינו  רשימה  מפורטת של חומרים וציוד  הדרושים למהלך הניסוי
    - העבירו ללבורנטית את רשימת הציוד והחומרים
    3. בצעו   את הניסוי  שהצעתם  כפי  שאושר על ידי המורה
- הציגו  את התצפיות ואת התוצאות  בצורה מאורגנת  (טבלה, תרשים, גרף וכו')
    
- פרשו את התוצאות 
   
- הסיקו מסקנות על סמך כל התוצאות,  תנו הסבר מדעי למסקנות.
שאלון קצרצר במהלך הפעילות
כיצד בחרת להצטרף לקבוצה אליה אתה שייך ?
· בחרתי לעבוד עם חברים
· לא הייתה לי ברירה
פרט ____________________________________________________
האם יש חלוקת עבודה בין חברי הקבוצה ?
· כן. בחרנו מראש מה כל אחד יעשה
· כן. אין חלוקה מראש אך כל אחד עוזר במה שהוא יודע היטב לעשות
· לא, אך כל אחד עוזר כמיטב יכולתו בכל
· לא. את רוב העבודה אני עושה
· לא. רוב העבודה נעשית ע"י אחד מחברי הקבוצה
פרט ____________________________________________________
חוקרים : גלידה 
 חלק שלישי : עריכת סקר – מניעים לבחירת סוג גלידה
1. בחרו קריטריונים רלוונטיים להחלטה באיזה סוג גלידה כדאי לבחור.
2. הציעו  שאלות לסקר, שמטרתו להבין כיצד אנשים בוחרים איזו גלידה לקנות. דאגו לשאול שאלות על כל הקריטריונים שבחרתם.
3. ערכו את הסקר ל- *20 איש לפחות.
4. רכזו את הנתונים של כל חברי הקבוצה ונתחו אותם.
5. הציגו את ממצאי הסקר בטבלה ובגרף.
*רצוי להגדיר אוכלוסיה שאותה תרצו לחקור ( ילדי בי"ס יסודי, תלמידי תיכון, מורים, וכו')
עבודה מעניינת!
חוקרים : גלידה 

פרק רביעי : קבלת החלטות
1. כשתלכו בפעם הבאה לקנות גלידה – באיזו גלידה תבחרו ?
2. נמקו את החלטתכם על סמך הידע שרכשתם והקריטריונים שגיבשתם בקבוצה.
3. האם הפעילות השפיעה על בחירתכם ? אם כן כיצד ? אם לא מדוע ?
שאלון משוב בסוף העבודה
סמן את עמדתך לגבי כל אחת מהשאלות א-ד, כאשר 1 מבטא אי-הסכמה מוחלטת להיגד ו-4 מבטא הסכמה מוחלטת להיגד. אחרי כל שאלה מקום לתוספות ולתובנות אישיות בנוגע לנושא השאלה. בסוף השאלון מקום לכתיבה חופשית לסיכום התרשמותך האישית / הארות / הערות
	א.
	האם למדת  דברים שלא היו ידועים לך מעבודת ההכנה האינטרנטית לגבי גלידה ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	ב.
	האם ההסבר (המלווה במצגת) שהועבר ע"י המורה לגבי מבנה הגלידה היה מעניין ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	ג.
	האם למדת דברים חדשים (לגבי תפקודך ותפקוד חבריך) בעת תכנון הניסוי, ביצועו וסיכומו ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	ד.
	האם נהנית להכין ולהציג את תוצאות המחקר הקבוצתי לכיתה/בכנס הכימיה ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	ה.
	האם הופתעת מתוצאות סקר הגלידה ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	ו. 
	האם נהנית מדרך הלימוד הלא שגרתית ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	ז.
	האם היית רוצה ללמוד פרקים נוספים בדרך זו
	1
	2
	3
	4

	
	

	ח.
	האם אתה מרוצה מהעבודה הקבוצתית בה השתלבת
	1
	2
	3
	4

	
	

	ט. 
	האם היית רוצה להמשיך ללמוד באופן קבוצתי גם נושאים אחרים בשיעורי הכימיה (גם נושאים 'קונבנציונלים-רגילים') ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	י.
	האם העבודה גרמה לך להכין גלידה (או שאתה מתכונן להכין גלידה) בבית או/ו ללמד אחרים להכין גלידה ביתית ?
	1
	2
	3
	4

	
	

	יא.
	האם העבודה גרמה לך לשנות את סוג הגלידה שאתה בוחר לאכול ?
	1
	2
	3
	4


הערות / הארות / דברים נוספים 
___________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​_________________
___________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​_________________
___________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​_________________
חוקרים : גלידה 


הערכת התלמיד
על מנת לקבל ציון והערכה כל קבוצה  צריכה להגיש קלסר הכולל:
1. דף ראשון – שער עם נושא הפעילות ושמות כל חברי הקבוצה.
2. דף פעילות 1 עם תשובות.
3. דף הנחיות לניסוי החקר.
4. דוח לניסוי החקר, כולל תצפיות בניסוי מקדים, שאלות, ניסוח שאלת חקר, השערה, תכנון הניסוי, הצגת תוצאות הניסוי, מסקנות והסבר מדעי.
5. הצגת תוצאות הסקר בטבלה ובגרף וניתוח ממצאים (תיאור תוצאות ומסקנות).
6. דף מסכם לקבלת החלטות. 
7. דפי רפלקציה אישיים של כל תלמידי הקבוצה.
מחוון להערכה כוללת 
שמות תלמידי הקבוצה_________________________________________________
	המימד
	ניקוד מירבי
	קריטריונים להערכה

	ניקוד
	הערכה

	פעילות הפתיחה
חקירה ברשת
	10 נק'
	שיתוף פעולה של כל  חברי קבוצה
	
	
	

	
	
	תשובות נכונות ומלאות לכל ארבע השאלות
	
	
	

	סקר שוק / סקר הצרכנים
	15 נק'
	יש הצגה של תכנון הסקר, הביצוע ודיון מסכם
	
	
	

	
	
	התוצאות מוצגות באופן ברור וישנה הסקת מסקנות
	
	
	

	טרום החקר
	20 נק'
	שאלות מגוונות ביחס לניסוי המקדים ולנושא הנלמד
	
	
	

	
	
	שאלת חקר מנוסחת היטב, והגדרה ברורה של המשתנים
	
	
	

	
	
	השערה מנומקת ומבוססת
	
	
	

	
	
	תכנון ניסוי הכולל: מהלך ביצוע, רשימת כלים וחומרים, בקרה
	
	
	

	ניסוי החקר

	25 נק'
	הצגה ברורה של התצפיות והתוצאות                        (בטבלאות ורצוי בגרפים) 
	
	
	

	
	
	תיאור מגמות והסקת מסקנות
	
	
	

	
	
	דיון מסכם לניסוי (מגבלות הניסוי ותוקף המסקנות)
	
	
	

	סיכום וקבלת החלטות
	15 נק'
	הסיכום מציג את כל ההיבטים, שהועלו בחלקים השונים
	
	
	

	
	
	נערך דיון המתייחס לקבלת החלטה ובחירה מתאימה
	
	
	

	רפלקציה אישית
	5 נק'
	התייחסות לפעילויות השונות מההיבט האישי
	
	
	

	הגשת הקלסר המסכם
	10 נק'
	כל החלקים כולל דפי הפעילות מופיעים בסדר הנכון
	
	
	

	
	
	הקלסר מוגש באופן מאורגן ואסטטי, וכתוב בשפה תקינה 
	
	
	


הערות - 
הערכת  כללית 
	סה"כ ניקוד
	ציון סופי
	חתימת המורה

	
	
	


מדריך למורה
שיעור פתיחה
אם הנכם רוצים לדעת קצת על הדעותו העמדות של התלמידים לגבי אופי הלמידה שלהם,  מומלץ להעביר את השאלון בתחילת ההפעלה של המודולה ולאחריה.
1. שאלון עמדות קצר לפני הפעילות (בפעילות לתלמיד)
2. הכנת גלידה בהדגמה או  בכדור  (השתתפות תלמידים – חובה)
המטרה של הפעילות היא להניע את התלמידים לחשוב על הגלידה בדרך לא שגרתית. 
תוך כדי הדגמה או משחק, אפשר לעלות שאלות..
שאלות לדוגמה:
· מה זה בכלל גלידה ? 
· מהם מרכיבי הגלידה ? 
· מה יוצר את המרקם הרך והנעים של הגלידה ? 
· הגלידה טובה לבריאות ?
הכנת גלידה בכיתה – ניסוי מקדים
חומרים :
3 כוסות חלב 3%


כוס שמנת מתוקה 32%


2 כפיות תמצית וניל


כוס סוכר


כוסיות חד פעמיות קטנות (למשקאות חריפים)


מקלות ארטיק (להשיג בחנויות יצירה) או כפיות חד-פעמיות
אופן הכנה : 
לערבב את כל החומרים לתערובת אחידה


למזוג לכוסיות


בכל כוסית להניח מקל ארטיק או כפית חד-פעמית


להקפיא במקפיא לא מעבדתי
כעבור כחצי-שעה לערבב תכולת כל כוסית (כאשר מתחיל להווצר קרח – יש להתאים את הזמן למקפיא הנתון) ולהמשיך להקפיא
3. הכנת גלידה בכדור  

חלק החיצוני של הכדור מכניסים קרח עם מלח גס (יחס 8:1 , מלח גס:קרח) 
מכניסים לחלק הפנימי של הכדור את כל החומרים במתכון הבא:
חומרים :
3 כוסות חלב 3%


כוס שמנת מתוקה 32%


2 כפיות תמצית וניל


כוס סוכר
תוך כדי משחק, התערובת מתקררת ומתערבבת עם אוויר  וכך מתקבלת גלידה.
הסבר על הפעלת הכדור + מתכון בסיסי : http://www.fxp.co.il/showthread.php?t=4408448
הדגמה של קרין גורן מכינה גלידה בכדור - http://www.youtube.com/watch?v=_iHg2Z1YeM0
המון מתכוני גלידה המתאימים לכדור : http://www.playvs.com/matkonim.htm
את 'תוצר הניסוי' אפשר לחלק לתלמידים בכוסות קטנות...
תוך כדי הפעילות התלמידים מעלים שאלות על גלידה..
בין תכנון הניסוי (שלב 2) לבין ביצועו (שלב 3) נתון שאלון רפלקציה נוסף, המתמקד בעבודה הקבוצתית.
חוקרים : גלידה 

עבודה קבוצתית ברשת : היכרות עם גלידה
יושלם בהמשך
חלק שני : ניסוי חקר
יושלם בהמשך
שאלות חקר שתלמידים בחרו לחקור
הערות...
חוקרים : גלידה 
 חלק שלישי : עריכת סקר – מניעים לבחירת סוג גלידה
רצוי להסביר לתלמידים שככל שהסקר כולל יותר נשאלים, המסקנות שלו טובות יותר.
בדרך כלל רצוי להגדיר את אוכלוסיית היעד כי קרוב לוודאי שאוכלוסיות שונות יענו אחרת. ההצעה: ניתן לשלוח קבוצות שונות לאוכלוסיות שונות כמו ילדי בי"ס יסודי, תלמידי תיכון, מורים וכד' ולהשוות את התוצאות. 
שאלון משוב אחרון, בתום הפעילות : מזכיר את שלבי העבודה ומסכם את גישת התלמיד לעבודה
