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מסמרים בכתום- ניסוי ברמה III   
הניסוי יתבצע בקבוצות. 

בניסוי זה תעקבו אחר התוצאות במשך 3-6 ימים, פעמיים בכל יום (בתחילת יום הלימודים ובסופו). 

הקפידו על ביצוע ההנחיות האלה:

· מילוי מדויק אחר ההנחיות לבצוע הניסוי
· איסוף תצפיות רבות ככל האפשר 

· דווח ברור ומאורגן על התצפיות (מומלץ לארגן את התצפיות בטבלה  הכוללת תאריך ושעה של איסוף התצפיות)
· שיתוף כל חברי הקבוצה בביצוע המשימות השונות ובאיסוף התצפיות
· שימוש בשפה מדעית נכונה ומדויקת לכל אורך התהליך
ציוד וחומרים

9 מבחנות, 9 מסמרי ברזל , פיסת מגנזיום, סליל נחושת, נייר זכוכית, מים מזוקקים, מי ים המלח, מי ים התיכון, מי ברז, תמיסת HCl   בריכוז  1M, תמיסת HCl   בריכוז  0.1M .

מהלך העבודה

יש להקפיד להשתמש בכפפות ולהרכיב משקפי מגן 

· שייפו את כל המתכות המשתתפות בניסוי בעזרת נייר הזכוכית, שיטפו במים מזוקקים ולאחר מכן באצטון וייבשו בנייר. 

· סמנו את המבחנות במספרים 9-1 .
· במבחנות בהן יש להוסיף נוזלים הקפידו שהנוזל יכסה כ-2/3   מגובה המסמר.
· הכינו את המבחנות לפי הפרוט הבא:
	מס' מבחנה
	תכולת  המבחנה

	1
	מסמר ברזל

	2
	מסמר ברזל במים מזוקקים

	3
	 מסמר ברזל במי ברז

	4
	מסמר ברזל במי ים

	5
	מסמר ברזל במי ים המלח

	6
	מסמר ברזל בתמיסת HCl   בריכוז 0.1M 

	7
	מסמר ברזל בתמיסת HCl 1M

	8
	לפפו פיסת מגנזיום מסביב למסמר ברזל והוסיפו מים מזוקקים

	9
	לפפו סליל נחושת מסביב למסמר ברזל והוסיפו מים מזוקקים


· התבוננו במבחנות על פי הנחיות אלו: ב-4 השעות הראשונות - מדי שעה, ביומיים שלאחר מכן – בבוקר ובצהרים (כ-8 תצפיות ס"ה).
שלב ב': מהלך החקר
1. נסחו 5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו 

·  בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם

·  נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים. 

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון
2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם 

· פרטו את כל שלבי הניסוי, כולל שלב הבקרה

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך

· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים
3. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')

· פרשו ונתחו את התוצאות

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על בסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו.

· בדקו את הקשר בין שאלת החקר לבין המסקנות
· בספר "כימיה.... זה בתוכנו"  בפרק א' תמצאו מידע על קורוזיה. קראו את העמודים המתאימים והסיקו מסקנות רבות ככל האפשר מתוך הניסויים שביצעתם וקטע המידע שקראתם.
4. בדיון המסכם הקבוצתי

· חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות, דיוק וכו').

· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.

· שאלו 3 שאלות חדשות שעולות בעקבות הניסוי שביצעתם.
· בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם ושברצונכם להמשיך לחקור.

· נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים. 

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה הנוספת שבחרתם לחקור.

· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון ועל בסיס תוצאות הניסוי הקודם.

5. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם. 

· פרטו את כל שלבי הניסוי, כולל שלב הבקרה.

· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד.

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך.

· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים.

6. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.

· הציגו את התצפיות והתוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו').

· פרשו ונתחו את התוצאות שקיבלתם בכל שלבי העבודה שלכם.

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על בסיס כל תוצאות הניסויים ונמקו.

· בדקו את הקשר בין שאלות החקר לבין המסקנות.

בדיון הכיתתי המסכם
· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה
· נסחו שתי שאלות חקר נוספות המתעוררות בעקבות סיכום הניסוי.
7. הכינו דווח בכתב הכולל את כל שלבי הפעילות ואת הרקע המדעי המתאים. אם חסר לכם מידע, חפשו במקורות מידע מתאימים והוסיפו רשימה ביבליוגרפית.

8. הקפידו על דוח מאורגן, אסתטי וקריא .
9. הכינו את עבודתכם להצגה בפני הכיתה. הקפידו שכל חברי הקבוצה ישתתפו בהצגת העבודה.
הערות בטיחות ספציפיות:

בניסוי זה - בנוסף להקפדה על הוראות הבטיחות השגרתיות לעבודה בכפפות ובמשקפי מגן – יש לשים לב לכללי הזהירות בניסויים שמתוכננים על-ידי התלמידים, במיוחד אם מתוכננת עבודה עם חומצות ובסיסים בריכוזים גבוהים או אם ייתכן שינוי טמפרטורה על-ידי חימום.

המלצה: כדאי לחשוף את הרקע המדעי רק בשלב הדיון הכיתתי ולא לפני כן. תוך כדי חשיפת הרקע המדעי מומלץ ליצור הקשר המתאים בינו לבין כיווני החקר השונים בכיתה. 







(כל הזכויות שמורות – 2001 , המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע.     ( copyright
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