
הפדגוגיהבשירותטכנולוגיה-משובים



משובים

?משובלמה❖

?עובדתמידלאזהלמה ?הבעיותאיפה❖



Personalized)אישיתמותאמתולמידהלהוראהPeTeLמיזם Teaching and
Learning)

נבחריםומוריםתוכנהמפתחי,למדעויצמןבמכוןהמדעיםלהוראתהמחלקהמדענישלפיתוחהוא
.הארץמרחבי

הכוונהוהלמידהשלהשוניםבשלביםבכיתהתלמידכלשלידעאבחוןהיאפטלסביבתשלהעלמטרת
אישיתהתאמהעלהואהדגש ,שלוהידעלמצבהמתאימיםלמידהלחומרישלו

.Moodleפלטפורמתעלמבוססתהסביבה❖

.עלותללאמונגשתהסביבה❖

פטלסביבת



המדעיםלהוראתהמחלקהחוקרישלופדגוגימקצועיוידעמחקריםעלמבוססיםהתכנים❖

ויצמןבמכון

.למידהלניהולשיתופיתסביבהלפיתוחאופציהקיימת❖

פיתוחבשלבינמצאיםואחרים ,אישיתלהתאמההניתניםאינטראקטיבייםתכניםקיימים❖

:כילצייןחשובעוד



 ?ולתלמידיםלמוריםמאפשרתהיאמה :פטלסביבת



שימושואפשרויותשוניםסוגים-אוטומטיםמשובים

שאלותסוגי

פתוחותשאלותסגורותשאלות



סגורותשאלות-אוטומטיםמשובים



סגורותשאלות-אוטומטיםמשובים



סגורותשאלות-אוטומטיםמשובים



סגורותשאלות-אוטומטיםמשובים



בביולוגיהפתוחותלשאלותאוטומטימשוב
הפרקטיקהאלמהמחקר

למדעויצמןמכון ,המדעיםלהוראתהמחלקה
אלכסנדרוןגיוראר"ודנזרצקיטניה ,אריאלימוריהר"ד



בביולוגיהפתוחותשאלותסוגי

מדעייםהסברים

תיאורים /הגדרות טיעונים
( רעיוןלהצדיק ר"עמ / )

מנגנונים
( סיבתייםהסברים )



יכולהולסרעפתהבין־צלעייםלשריריםהדםבאספקתפגיעהכיצדהסבירו❖
.לריאותהנכנסהאווירבכמותלירידהלגרום

2022בביולוגיהבגרותבחינת

לחולים .מאודנמוכה ADHההורמוןרמתמסוימתבמחלהחוליםאצל❖
ממליציםמדועַ הסבירו.מאומצתגופניתמפעילותלהימנעמומלץזובמחלה

 .הטבלהמןנתוניםעלגםהתבססובהסבר .זאת

ַ הסבירו.במזבלההטמפרטורהלעלייתגורמתבמזבלותַ המפרקיםפעילות❖
אתלהעלותיכולההטמפרטורהשלעלייהמסויםטמפרטורותבטווחמדוע
..הפירוקקצבאתלהורידיכולהעלייתהאחרבטווחומדוע ,הפירוקקצב



 (התרחשמסויםארועלמה /מתפקדמסויםמנגנוןאיך) "?למה/איך"שלהסברים

 .שוניםביולוגייםמנגנוניםשבבסיסםפונקציונלייםהסבריםהםאלו

(Causal explanations)סיבתייםהסברים

(נצפיתתופעה)תוצאהסיבה

שאלותסוגי - סיבתייםהסברים

(output)פלט B(input)קלט A
…עלמשפיע



תלמידיושלעבודותאוסףעבורלמורהפידבקמתן❖

עצמןעלשחוזרותבעיותזיהוי•

חלשיםתלמידיםזיהוי•

ספציפיתעבודהעבורתלמידאולמורהפידבקמתן❖

שיפורדורשיםאוחסריםמבניםזיהוי•

הוליסטיציוןניבוי•

דומהבנושאפתוחותלשאלותהמענהשיפור•

במורהתלותפחות•

אובייקטיביותבדיקהבזמןחסכון❖

האוטומטיתההערכהמאפשרתמה

https://xd.adobe.com/view/e5a93372-3717-4473-ac5e-d7ac36a18281-b0fa/?fullscreen

https://xd.adobe.com/view/e5a93372-3717-4473-ac5e-d7ac36a18281-b0fa/?fullscreen


האוטומטיתההערכה - התלמידמבטמנקודת / ה



האוטומטיתההערכה - מבטומנקודת / המורהשלה



(בשאלהמרכיבלכלציוןמתןכולל)שאלהכלעבורמחווןויצירתשאלותבחירת❖

שונותמקבוצותלתלמידיםהשאלותהעברת❖

החוקריםי"ע-המחווןפיעלהתשובותבדיקת❖

לאלגוריתםהמחווןפיעלוהבדיקהתשובותהזנת❖

ומוריםהאלגוריתםי"עחדשותתשובותשלבדיקה❖

מחקרמבוססאוטומטימשוב



:אנמיהשאלת
לרופאהגיעזהאדם.(אנמיה)אדומיםדםתאישלנמוכהכמותדםבבדיקתנמצאהאדםאצל
.גופניתפעילותבביצועוקושיעייפותשלתלונותעם

פעילותבביצועוהקושיהעייפותאתמסבירהאדומיםדםתאישלנמוכהכמותכיצדהסבירו
.גופנית

:עישוןשאלת
ביניהם,מזיקיםחומריםמספרבסיגריה.גופניתפעילותבביצועמקושיסובליםמעשניםאנשים

חזקהנטייהבעלהוא,הסיגריהעישוןבעתהמשתחררCOהגז.(חמצני-חדפחמן)COהגז
.להמוגלוביןלהיקשר(החמצןשלמזו250פיגבוהה)

פעילותלבצעמעשניםאנשיםשלהקושיאתמסבירהCOהגזשלגבוההנוכחותכיצדהסבירו
.גופנית

התלמידיםשנשאלוהשאלות



CO נקשר
להמוגלובין

ברמותירידה
בדםחמצן

ברמותירידה
בתאיםחמצן

בקצבירידה
תאיתנשימה

בקצבירידה
אנרגיההפקת

לבצעקושי
גופניתפעילות

ביןתחרות
CO לחמצן

אדומיםדםתאי
חמצןמובילים
הגוףלתאי

מגיבהואחמצן
הנשימהבתהליך

התאית

תאיתבנשימה
אנרגיהמופקת

דרושהאנרגיה
לפעילות
השרירים

האוטומטיהכלייצירתתהליך – המחוון

ם
שורי

קי

ם
תיי

סיב

?למה



האוטומטיהכלייצירתתהליך – התיוגתהליך

'גתלמיד 'בתלמיד 'אתלמיד המחווןקטגוריות

0 1 0 האדומיםהדםתאיי"עלתאיםמובלחמצן

1 1 1 [מאקרו] (בשריר ,בגוף)בתאיםהחמצןברמותשינויים

0 1 1 [מיקרו]בתאיםהחמצןברמותשינויים

0 1 0 התאיתהנשימהבתהליךמגיבהואחמצן

0 1 1 התאיתהנשימהקצב/בשיעורשינויים

0 1 1 "תאיתנשימה"במושגשימוש

0 1 0 ATP/התאיתהנשימהתוצרהיאאנרגיה

1 1 1 אנרגיההפקתקצב/בכמותשינויים

1 1 1 אנרגיה/ATPבמושגשימוש

0 0 0 גופניתבפעילותהשרירתאי/השרירי"ענצרכתאנרגיה



:אנמיהשאלת
לרופאהגיעזהאדם.(אנמיה)אדומיםדםתאישלנמוכהכמותדםבבדיקתנמצאהאדםאצל
.גופניתפעילותבביצועוקושיעייפותשלתלונותעם

פעילותבביצועוהקושיהעייפותאתמסבירהאדומיםדםתאישלנמוכהכמותכיצדהסבירו
.גופנית

:עישוןשאלת
ביניהם,מזיקיםחומריםמספרבסיגריה.גופניתפעילותבביצועמקושיסובליםמעשניםאנשים

חזקהנטייהבעלהוא,הסיגריהעישוןבעתהמשתחררCOהגז.(חמצני-חדפחמן)COזהג
.להמוגלוביןלהיקשר(החמצןשלמזו250פיגבוהה)

פעילותלבצעמעשניםאנשיםשלהקושיאתמסבירהCOהגזשלגבוההנוכחותכיצדהסבירו
.גופנית

התוצאותעלקצת שנשאלוהשאלות :
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האוטומטיהמשובנותןמה – לשטחמהמחקר

*** **

:תחתונהשורה

המשובאחריהתלמידיםבתשובותשיפור1.
(אנמיה)שאלהאותהעל

המשובאחריהתלמידיםבתשובותשיפור2.
.אחרתשאלהעל

קיבלושלאהתלמידיםבהישגיהבדלאין3.
.(שיפוראין)משוב

n.s

p < .05
p < .01
p < .0001

*
**
***

אנמיהשאלת

משובאחריאנמיהשאלת

עישוןשאלת

משובקבלתללא האנמיהשאלתעלמשוב
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האוטומטיהמשובנותןמה – המחקראלמהשטח

*

:תחתונהשורה

הישגיםמאותםהתחילוהתלמידים1.
.אנמיהבשאלת

שאלתעלמשובשקיבלוהתלמידים2.
עישוןבשאלתיותרהצליחואנמיה
.משובקיבלושלאמאלה

n
.
s

משובללא

אנמיהשאלתעלמשובעם

p < .05
p < .01
p < .0001

*
**
***

אנמיהשאלת עישוןשאלת



ובחזרההשטחאלמהמחקר
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מהמחקר
השטחאל

אלמהשטח
המחקר



ההקשבהעלתודה !

ביולוגיהפטלצוות
אריאלימוריהר"ד

ריבשטייןנעמי
קדרנועה
טנסהמאיה


